Introduccion a la Programacion

Secuencias de trabajo para Taller de Ciclo Basico

“Programacion definiendo valores constantes... #define”
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Secuencias de trabajo para Taller de Ciclo Basico
Secuencia de Trabajo N2 3 (Para estudiantes de primer ciclo de ETP)
“Programacion definiendo valores constantes...”
Esta secuencia de trabajo estara organizada con las siguientes actividades:
1. Explicativa: Realizacion del circuito y la programacion de leds utilizando “#define”.
2. Problematica circuital y de programacion. (Método de Pdlya)
3. Problematica de programacion. (Método de Pélya)
4. Situacion Problema Tecnoldgica. “Problematica Abierta” (Metodologia Proyectual). *
5. Situacion Problema Tecnolégica. “Problematica Abierta” (Metodologia Proyectual). *

*En estas dos ultimas actividades se pretende que las y los estudiantes de taller del primer ciclo
(Ciclo Basico), resuelvan una problemdtica tecnoldgica articulando lo distintos saberes
desarrollados durante su formacion, a través de la metodologia proyectual y que este proceso de
como resultado la fabricaciéon de un prototipo maquetizado y automatizado.

1 Actividad Explicativa
Objetivos

e Utilizar la variable #define
e Encender alternativamente 5 led
e Controlar el tiempo encendido de los leds

Situacion a resolver:

Encender 5 led rojos de forma alternada, utilizando una salida para cada led. El lapso de tiempo
gue permanecerd encendido cada uno sera de un segundo y la secuencia se repetira de forma
permanente.
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Analizamos la programacion:

[

[

e

// C++ code
£

i

void setup()//Escribc los parametro=z del programa

{

pinMode (13, OUTEUT);//El pin 13 wa
pinMode {12, OUTPUT);//El pin 12 wva
pinMede (10, OUTPEUT);
pinMode (8, OUTPUT);/
pinMode (2, OUTEUT);//

ser una salida

w

ser una =alida
ser una =alida
ser una salida
¥va a ser una salida

f

w

void loop()

digitalWrite (13, HIGH);// Escritura digital alta
delay(1000); // Espera 1 Segundo
digitalWrite (13, LOW);// Escritura digital baja
delay(1000); // Espera 1 Segundo
digitalWrite (12, HIGH);// Escritura digital alta
delay(1000); // Espera 1 Segundo
digitalWrite(l2, LOW);// Escritura digital baja
delay(1000); // Espera 1 Segundo
digitalWrite (10, HIGH);// Escritura digital alta
delay(1000); // Espera 1 Segundo
digitalWrite (10, LOW);// Escritura digital baja
delay(1000); // Espera 1 Sequndo

digitalWrite (B, HIGH);// Escritura digital alta
delay(1000); // Espera 1 Segundo

digitalWrite (8, LOW);// Escritura digital baja
delay(1000); // Espera 1 Segundo

digitalWrite (2, HIGH);// Escritura digital alta
delay(1000); // Espera 1 Segundo

digitalWrite (2, LOW);// Escritura digital baja
delay{1000); // Espera 1 Segundo

Donde:

“void setup ()” sera donde se escriban los parametros del programa:

“pinMode (13, OUTPUT);" El pin 13 es una salida

“pinMode (12, OUTPUT);" El pin 12 es una salida

“pinMode (10, OUTPUT);” El pin 10 es una salida

“pinMode (8, OUTPUT);” El pin 8 es una salida

“pinMode (2, OUTPUT);” El pin 2 es una salida
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void loop() Es donde escribo el programa o bucle del programa

“digitalWrite(13, HIGH);" Significa gue la escritura digital tendra estado alte
“delay(1000);" Significa que en ese estado permanecera 1 segundo
“digitalWrite{13, LOW);" Significa que la escritura digital tendra estado bajo
“delay(1000);" Significa que en ese estado permanecera 1 segundo
“digitalWrite(12, HIGH);" Significa que la escritura digital tendra estado alto
“delay(1000);" Significa que en ese estado permanecera 1 segundo
“digitalWrite{12, LOW);" Significa que la escritura digital tendra estado bajo
“delay(1000);" Significa que en ese estado permanecera 1 segundo
“digitalWrite{10, HIGH);" Significa que la escritura digital tendra estado alto
“delay(1000);" Significa que en ese estade permanecera 1 segundo
“digitalWrite(10, LOW);" Significa que la escritura digital tendra estado bajo
“delay(1000);" Significa que en ese estado permanecera 1 segundo
“digitalWrite(8, HIGH);" Significa que la escritura digital tendra estado alto
“delay(1000);" Significa que en ese estado permanecera 1 segundo
“digitalWrite(8, LOW);" Significa que la escritura digital tendra estado bajo
“delay(1000);" Significa que en ese estade permanecera 1 segundo
“digitalWrite({2, HIGH);" Significa que la escritura digital tendra estado alto
“delay(1000);" Significa que en ese estado permanecera 1 segundo
“digitalWrite(2, LOW);" Significa que la escritura digital tendra estado bajo

“delay(1000);" Significa que en ese estado permanecerd 1 segundo

Como observamos la programaciéon del sistema funciona correctamente. Pero para su mejor
comprension o posible modificacion utilizaremos la constante “#define”

El #define es un componente util de C que
permite que el programador dé un nombre a
un valor constante antes de que se compile el
programa. Las constantes definidas en Arduino
no usan memoria del programa en el
microprocesador. El compilador substituira
referencias a estas constantes por el valor
definido durante la compilacion.

“#define Rojol 13" Significa que el pin 13 correspondera al led Rojol
“#define Rojo2 12" Significa que el pin 12 correspondera al led Rojo2
“#define Rojo3 10" Significa que el pin 10 correspondera al led Rojo3
“#define Rojod 8” Significa que el pin 8 corresponderd al led Rojo4

“#define Rojo5 2” Significa que el pin 13 correspondera al led Rojo5
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A partir de esas definiciones realizamos la programacion colocando en el void loop las constantes
definidas anteriormente.

.......... . oo 1 eveemn o L
- R T S EET & o e fRactsbo

= = = -

z| 12| |12] |= B
--------- o N 4 l .s 13, OUTEUT);//
el L T > U 12, oUTPUT)
................................ 10, OUTEUT)
AR RN TP RS ey p Y , OUTEUT) ;
wwwwwwwww gfrozfacafdrangazadzns inMeode (2, OUTRUT) ;/

----- sessufbosefacefonalecsioss = woid lospl()
R O RN R RN EER e g 1

§ ﬂ¢¢ltalW”¢tc(RCj“
. 12 delay(1000 /
13 digitalw:

delay(l0

: /Y
D AL [P : 22 1000); //
23 digitalW
00 . 24 delay (10 ; /7
RDUINO 25 digitalW jo
35 delay(1000); //
8 3

delay (10
digitalW

delay(10
digitalWz
delay(1000); //

Una de las ventajas es que la constante # no ocupa memoria y que ante cualquier cambio en el
hardware no tendremos que modificar el programa. Por ejemplo si modificamos el “pin 2”
utilizando en su lugar el “pin 3”, solo modificariamos “#define Rojo5 2” y en su lugar pondremos
“#define Rojo5 3”, para luego modificar el pardmetro “pinMode (3; OUTPUT);” de este modo no
hara falta modificar el programa.
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)

void setup()//Escribec los parametros del T
;

Fagh

pinMode (13, OUTPUT)
pinMcde (1 OUTPUT)
pinMode (

abcoe

digitalWri

digitalWrite (Roj
delay (10 i
digitalWri

delay (10 :

*NOTA:

No hay “punto y coma (;)” después de la instruccion “#define”. Si se incluye punto y coma, el
compilador genera errores.

No se debe incluir el “signo =" después de la instruccién “#define”, también generara un error.

< o g

¢ void setup()//E
1 void setup()//Es

rinMode (13, :

TinMode (12,

1 pinMod

s void loop() 7 pinMode {
{ !

void loop()

3
12

Sarry, it seems like your code has some efrors.
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Situacion Problema

A continuacidn se plantearan una serie de situaciones problemas para poder trabajar con los
estudiantes. A cada una de ellas correspondera una solucidn alternativa. Para su solucidn te
invitamos a utilizar el método de Pdyla en cual consiste en las siguientes etapas:

Comprender Elaborar un Ejecutar un Revisar y
el Problema Plan Plan Verificar la
Solucién

Etapas del método Pélya de Resolucién de Problemas

1) Comprender el problema. Reconocer que se pregunta, identificar lo que hay que resolver y las
condiciones asociadas.

2) Elaborar un plan. Se trata de establecer la vinculacion entre los datos presentes y el problema
a resolver, determinar los recursos que se utilizaran, verificar la similitud con otros problemas
previamente resueltos y también la posibilidad de utilizar teorias o modelos utiles, todo esto en
funcién de buscar una manera de resolver el problema.

3) Ejecutar el plan. Desarrollar el resultado de la respuesta, a partir de ejecutar el plan, avanzando
y verificando cada paso.

4) Revisar y verificar. Controlar que hace y que dice el resultado, con vistas a considerar la
posibilidad de trasferir la solucién a otros problemas.
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Actividades

2. Problematica circuital y de programacion. (Método de Pélya).

Utilizar la constante define para la programacién de un circuito de juego de luces de 3 leds (Rojo,
Azul y verde), los cuales deberdn encender del siguiente modo:

Estado 12 Secuencia: 22 Secuencia: 32 Secuencia
Bucle Encendidos Rojo y Azul Verde y Rojo Verde y Azul
Apagado Verde Azul Rojo

Este bucle debera repetirse de forma permanente y el lapso de tiempo que durara cada
secuencia sera de 3 segundos.

Te invitamos a proponer una solucion a esta situacidon utilizando la metodologia de Pdlya para
resolver problemas y realizar el circuito y la programacion que dé respuesta a la problematica:

1

2 3 4

Comprender Elaborar un Ejecutar un Revisar y
el Problema Plan Plan Verificar la
Solucién
Etapas del Método Acciones
Péyla
1 | Comprenderel Analizo y comprendo el problema
Problema Analizan y comprenden el problema utilizando procesos de
descomposicién, ldgica, reconocimiento de patrones y abstraccién.
Lo expresan consus |Debemos realizar la programacién de un juego de luces leds rojo, verde y
propias palabras |37y|. Los cuales encenderan de pares en tres secuencias (Rojo y Azul);
(Verde y Rojo); (Verde y Azul). Este bucle serd de forma permanente.
2 | Elaborar un Plan Disefio un plan para resolver el problema
Disefian un circuito y la programacion para resolver la problematica a
Disefian un plan para | través de un algoritmo que lo resolvera. Deben elegir los componentes
resolver el problema | disefiar el circuito, seleccionar los pines, realizar la conexion, y realizar la
posible programacién utilizando “#define”.
3 | Ejecutar el Plan Realizo el circuito y la programacion del plan previamente diseiiado
Utilizando TINKERCAD realizan el circuito, seleccionan el pin de salida 13
Ejecutan el plan para el led rojo, el pin de salida 10 para el led verde y el pin de salida 7
disefiado para el led azul y la programacién disefiada previamente.
4 Revisary Reviso y verifico que la solucion disefiada sea la adecuada
Verificar la Ejecuto la simulacién del sistema y verifico que funcione correctamente
Solucion en relacion a la problematica a resolver.
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Verifican el Analizan que utilidad le pueden dar a este saber en otro contexto o
sistema

Alternativa posible:

Texto - 3 @ A 1 {Arduino Uno R3)  +

pinMode (13, OUTPUT);//El pin 13 va a ser salida
pinMode (10, OUTPUT);//El pin 10 va a ser salida
pinMode (7, OUTPUT);//El pin 7 va a ser una salida

............................

11| yoid loop()//Escribo €1 Programa
2| f

digitalWrite (Rojo, HIGH);/
digitalWrite(Verde, LOW);
digitalWrite (Azul,
delay(3000); // Es 3
digitalWrite (Rojo, HIGH);
digitalWrite (Verde, HIGH);//
digitalWrite (Az
delay(3000); // Espera 3 Seg
digitalWricte(Rojo, LOW);// E
digitalWrite(Verde, HIGH)
digitalWrite (Azul, HIGH);/
delay(3000); // Espera 3 Ssgundc

3. Problematica de programacion. (Método de Pélya).

El siguiente circuito consta de 9 leds y debemos programar patrones de luces para que enciendan
y apaguen de distinta forma durante lapsos de tiempo. Para el primer patrén necesitamos que
enciendan todos los leds durante 4 segundos, después deberan permanecer encendidos solo los
leds pares durante 4 segundos, pasado ese periodo de tiempo deben apagarse y encender solo los
leds impares durante 4 segundos, luego tendran que encenderse solo los leds multiplos de 3 y
apagarse el resto durante 4 segundos, para por ultimo permanecer todos los leds apagados
durante 4 segundos y volver a repetir el bucle de forma permanente.
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Te invitamos a proponer una solucion a esta situaciéon utilizando la metodologia de Pdélya para
resolver problemas y realizar la programacién que dé respuesta a la problematica:

Revisar y
Verificar la
Selucién

Comprender
el Problema

Elaborar un
Plan

Ejecutar un
Plan

Etapas del método Pélya de Resolucion de Problemas
Etapas del Método Acciones
Péyla
1| Comprender el Analizo y comprendo el problema
Problema Analizan y comprenden el problema utilizando procesos de

Lo expresan con sus
propias palabras

descomposicion, ldgica, reconocimiento de patronesy abstracciéon. Deben
realizar la programacién de un juego de 9 luces leds a través de patrones
definidos. El primero me indica que todos los led deben encender durante
4 segundos, el segundo que solo deben permanecer encendidos los leds
pares, el tercero los leds impares, el cuarto los led multiplos de 3 y por
ultimo deben permanecer apagados. Cada patréon durara 4 segundos y el
bucle de programacion sera de forma permanente.

2| Elaborar un Plan

Disefian un plan para
resolver el problema

Disefio un plan para resolver el problema
Disefian la programacién para resolver la problematica a través de un
algoritmo. Deben observar la conexidon del circuito e identificar a que
pines de salida corresponderdan cada led, y realizar la posible
programacion utilizando “#define”.

3| Ejecutar el Plan
Ejecutan el plan
disefado

Realizo el circuito y la programacion del plan previamente disefiado
Utilizando TINKERCAD realizo el circuito, y la programacion disefiada
previamente.

4| Revisar y Verificar

la Solucidn
Verifican el
funcionamiento del
sistema

Reviso y verifico que la solucion diseiiada sea la adecuada
Ejecuto la simulacién del sistema y verifico que funcione correctamente
en relacion a la problematica a resolver.

Analizan que utilidad le pueden dar a este saber en otro contexto o
situacion fisica.

Alternativa posible:
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4. Situacion Problema Tecnoldgica. “Problematica Abierta” (Metodologia Proyectual). *
“Sistema de semaforizacion doble”

En el barrio de Caraza, partido de Lanus, el municipio creo un cruce vehicular en la interseccion de
la calle Marcos Avellaneda y la via del Ferrocarril General Belgrano. Este ramal del ferrocarril ceso
de operar en 2017, debido a un anegamiento de vias que provocé el descarrilamiento de una
formacion a la altura de la estacién Puente Alsina.
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Esta accién municipal beneficio a los vecinos del barrio, ya que existia un solo paso vehicular para
la comunicacion de las dos zonas del barrio divididas por las vias del ferrocarril, donde en los
horarios de mas transito se provocaban grandes congestiones.

Sin embargo este beneficio trajo una complicacion en la intercepcidn de la calle Marco Avellaneda
y la avenida Tagle (Avenida comercial), ya que el trafico se intensifico debido a que por esta

11
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avenida circulan cuatro lineas de colectivos, mas los vehiculos particulares, provocando accidentes
y grandes embotellamientos en horarios mas transitados.

Por tal motivo los vecinos del barrio solicitan al municipio un sistema de semaforizacion en esta
intercepcidén de calles a fin de solucionar la situacién del transito.

12
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Te invitamos a que disenes y fabriques un prototipo maquetizado y automatizado de
semaforizacién doble para colaborar con los vecinos de Villa Caraza para resolver este problema
de transito utilizando la metodologia proyectual para resolver problemas tecnolégicos:

La tecnologia adopta un esquema de trabajo basado en el método proyectual, el cual posee
diferentes etapas o fases para su concrecion.

e  Percepcion del problema

e Busqueda de alternativas de solucion
e  Seleccion de la solucion adecuada

e Diseiio de la solucion

e  Organizacion del trabajo

e  Construccion de modelos

e  Evaluacion y perfeccionamiento

Por fines educativos y teniendo en cuenta las caracteristicas de las y los estudiantes del ciclo
basico, esta metodologia proyectual, tomara otra forma. La fase o etapa denominada “Percepcién
del problema”, tomara una rol mas orientativo definido por los contenidos, las expectativas de
logro y las capacidades que las y los jovenes deben desarrollar. Esta fase se redefinira en dos fases
simultaneas “Diseno de la situacion Problematica” y “Planteo de la problematica”.

Método proyectual para estudiantes de Ciclo Basico

[ ¢ Disefo de la situacion problema
[ e Planteo de la problematica

e Percepcion del problema
e Busqueda de alternativas de solucion
e Seleccion de la solucion adecuada

e Diseno de la solucion

e Organizacion del trabajo

e Construccion de modelos

e Evaluacion y perfeccionamiento

Posible Procedimiento
e Diseiio de la problematica

La accién comienza pensando una situacion problema para las y los estudiantes. En el caso de este
ejemplo, les dard respuesta a los vecinos del barrio de Villa Caraza para la semaforizacion de los
cruces de las calles Marco Avellaneda y Tagle.

13

Profesor: Néstor Horacio Castifieira



www.tecnologia-tecnica.com.ar

Las y los docentes involucrados se retnen para
pensar una situacion problema para plantearle
a sus estudiantes. Para su disefo deben tener
en cuenta los ejes estructurantes, los
contenidos y las capacidades que sus
estudiantes deben desarrollar. Esta es una
instancia en donde se articulan los espacios o
modulos que conforman el taller. Para su
planteo deben pensar un enunciado que
contextualice una situacién real que las y los
jovenes consideren util para la comunidad.

° Planteo de la Problematica

Una vez diseiiada la problematica, las o los docentes deben plantedrselas a sus estudiantes de la
forma mas abierta posible. La descripcion del problema sera realizada de modo tal que pueda ser
considerada desde diferentes perspectivas. Esto se refiere a que los y las estudiantes tengan una
percepcion global en relacion al problema como etapa previa a la busqueda de una solucidn.

Este planteo de la situacidn a resolver, puede
estar acompanado por documentos, imagenes,
articulos periodisticos, videos y todo tipo de
informacidon que sirva para contextualizar la
situacion problema que deberdn resolver.

e  Busqueda de alternativas de solucién

Si bien los docentes deben hacer un andamiaje durante todo el proceso. En esta etapa sera de
suma importancia sus estrategias de mediacion para lograr que los jévenes puedan consensuar en
una propuesta de solucion lo mas colectiva posible y que este dentro de su alcance.

Esta etapa del método proyectual implica la necesidad, que los estudiantes adquieran saberes
relacionados con la busqueda y analisis de informacion. Los procesos de busqueda de informacién
son complejos y ciclicos, e implican una serie de actividades tales como:
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a) Busqueda, evaluacién y seleccién de la informacion.

b) Almacenamiento de resultados parciales.

¢) Comparacién y analisis de la informacién obtenida.

d) Modificacién de los criterios de busqueda: ampliar, especificar o redefinir los criterios.

Bidsqueda de la
informacién

@ Modificacién de los
criterios de busqueda

Evaluacion y
seleccion

4

° Seleccion de la solucion adecuada

En esta instancia los estudiantes tendran que seleccionar la solucién que mejor cumpla con la
problemdtica planteada por el o los docentes.

En esta fase de la metodologia proyectual debe predominar la ubicuidad. Estamos hablando de la
busqueda de la solucién que pueden apropiarse. La solucién debe ser posible de realizar con los
recursos que tienen o que pueden llegar a tener.

En la seleccidn de la solucién, los docentes
deberan realizar formulaciones a través de
didlogos, realizando preguntas al grupo en
relaciéon a las caracteristicas del prototipo
gue van a fabricar para dar respuesta al
problema planteado.

e Laetapadediseiio

El disefio es la parte creativa del proyecto tecnolégico, porque es aqui donde, a partir de la
informacién que las y los jovenes han consultado y del conocimiento de la situacidén en la realidad,
realizaran su propia respuesta al problema.
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Involucra aprendizajes personales y colectivos y requiere de métodos tales como: croquis, bocetos
y planos; disefiar el circuito y la programacion, calculos y estimaciones (de costos, de magnitudes
fisicas, etc.); la elaboracién de planes de accion, etc.

e  Organizacion del trabajo

Una vez que las y los estudiantes han optado por una alternativa de solucién y realizado el disefio,
y antes de comenzar a trabajar en la fabricacidn, es conveniente que dediquen un tiempo a pensar
en como organizar y sistematizar las tareas que les permitiran llevar adelante la solucidn

seleccionada.

Esto quiere decir, planificar el modo que se llevara a cabo
la fabricacion del prototipo, detallando todas las tareas a
realizar, su secuencia, el tiempo estimado, previendo los
recursos necesarios para la ejecuciéon del proyecto y la
distribucidon y asignacion de estas tareas entre los
integrantes del equipo de trabajo.
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° Construccion de modelos

Durante esta etapa las y los estudiantes deberan seleccionar y utilizar los materiales,
herramientas, aplicar los sistemas involucrados, utilizar maquinas, instrumentos y sus distintos
procedimientos, planificando su aplicacion eficiente, aplicar técnicas manuales y técnicas digitales
de fabricacién, explicar a terceros cémo se desarrolla el trabajo. Seleccionar caminos alternativos
cuando aparezcan dificultades y solicitar ayuda cuando la necesiten.

En esta instancia las y los jovenes aplicaran saberes de medicion, trazado, corte, plegado,
agujereado, disefio y fabricacién digital, técnicas de unién y ensamblado, aplicaran saberes de
electronica y aplicaran la programacién del sistema previamente disefiada y todos los
procedimientos para la fabricacion del prototipo.
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idefine rojoi

“d
fdefice amarille
tdefine verdel i

.S
-

ddefine rojeld 4

tdefine asacille
$defice verded 1

void petupi)

{

]

pinMode{ld, QUTFUT);
piaMeda(l2, OUTIUT);
pinMode(il, OUTFTT)I
pinMode (i, OUTIUT),
pinMode (3, STUFVT);
pinMade (2, CUTRUT))

;a:d lecp i)

{

digitaivriteairolol, KIGH) i/ /Semaforo 1 prendide
digitaltirite (amarillel 2ON) ;//2esafcre 1 apagads
digitalvrite (verdel,iOW) 3/ /Semafore 1 apagads
digital¥ritairejel,LoN) //Semafore I apagade
digital¥rite{emarillod,iW) //Sesafore 1 spagede
digictalWrite(verdeld HIOH);//2esafore 1 prendide
delay(4000); //Zepera 4 segundor

digital¥riteirejeol, KIGH) ;//Senafore 1 prendide
digitalNritalanarillol,ON) j//Semafcore 1 apajads
digitalWrite (verdel, 0W) ;//Senafore 1 apagads
digitalMrize(rojod, lOM) //Semaforo 1 apagade
digitalWrite(amariliol HI0H) ;//2enafoze 2 prendids
digitaiNrite (verdel,iON) 7/ Semafcro 4 apagads
delay(4000) 2 //Espera 4 segundos

digitalirite (zojol,LON) 1/ /2emafore | apagads
digizalirite (ameriliecl ,KIGH) ;//Senaforeo . prendide
digitalWrite (verdel,lOW) ;//Semafore 1 apagade
digitalirite (zojold, HIGH) ;//Senafecre 2 prendide
digitalrite (amariliod ,LOW) 3/ /Semaforo & apageds
digitalirite (verdel,loW) ;//Senafore 2 apagads
desayl4000) 3/ /Eapara 4 pegundos

digitalWriteizsiol, loM) / /temaforc | apagsde
digitalWrite (amariliol,ioN) //Semaforo 1 apagade
digitalWeite (verdel, HIOH) ://Semafore L preadide
digital¥riteiroicd . KiGH) ;//Senafore I prendido
digitalWrice (amarilleld,LOW) ;//Se=afore I apagads
digitalWrite (verdel, W) ;//Senafore J apagads
delay(4000) 3/ /Eopeza 4 segundos

digitalritelrelol,iiN) //Semafore | apagads
digitalWrite (amariilel, HIOH) )/ /Semafore 1 presdide
digital¥zita iverdel,oM) ;//Senafcro | apagads
digitaiNrite (zojod, NIGH) 3/ /Senafore & prendido
digitalWeite (anmarilled,lON) // 2esafozo 2 prendids

digitalMrite iverded, o) ;//Jenaforo 4 apagads
Salay(4000) 3 //Espaza 4 pegundos

digizalNritea(rojol, NIGH) )/ /Semaforeo 1 prendido
digitalMrite (amazillel, Ol ;//2esafore | apagade
digitalmrite (verdel, o) ;// Senaforeo 1 apagade
digitalirite(zejoeld,LOW) )/ /fesafore 1 apagade
digitalWrite (anarilled HIGH) ;//Semafore J prendide
digitalWrite (verdel, o) )/ Sesafcoro 2 apagads
dalay(4000) 2/ /Eapeaza 4 sagundss
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. La etapa de evaluacion y perfeccionamiento

En esta etapa, se revisara todo el proceso que llevo a la fabricacién del prototipo, se compararan
el resultado obtenido con los objetivos iniciales. Probaran su funcionamiento e incluso podran
sugerir cambios y mejoras en cada una de las fases anteriores. Analizaran las consecuencias

deseadas y las no deseadas.

5. Situacion Problema Tecnolodgica. “Problematica Abierta” (Metodologia Proyectual). *

“Sistema de semaforizacion triple”

En el municipio de Lanus en la provincia de Buenos Aires existe una intercepcion de tres calles muy
transitadas (José Maria Moreno, Viamonte y Carlos Casares). Los vecinos han juntado firmas para
solicitar al municipio la semaforizacion de la interseccidn de estas calles debido a que se dificulta

el cruce peatonal y ocasionalmente suceden accidentes.
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Te invitamos a que disenes y fabriques un prototipo maquetizado y automatizado de
semaforizacion triple para colaborar con los vecinos de Lanus para resolver este problema de
transito utilizando la metodologia proyectual para resolver problemas tecnoldgicos:

Posible Procedimiento
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e Diseiio de la problematica

La accidon comienza pensando una situacion problema para las y los estudiantes. En el caso de este
ejemplo, les dara respuesta a los vecinos de un barrio de Lanus que solicitan al municipio la
semaforizacion del cruce de tres calles (José Maria Moreno, Viamonte y Carlos Casares).

Las y los docentes involucrados se rednen para
pensar una situaciéon problema para plantearle
a sus estudiantes. Para su disefio deben tener
en cuenta los ejes estructurantes, los
contenidos y las capacidades que sus
estudiantes deben desarrollar. Esta es una
instancia en donde se articulan los espacios o
modulos que conforman el taller. Para su
planteo deben pensar un enunciado que
contextualice una situacion real que las y los
jovenes consideren util para ellos o para la
comunidad.

) Planteo de la Problematica

Una vez diseiiada la problematica, las o los docentes deben plantedrselas a sus estudiantes de la
forma mas abierta posible. La descripcién del problema sera realizada de modo tal que pueda ser
considerada desde diferentes perspectivas. Esto se refiere a que los y las estudiantes tengan una
percepcion global en relacidon al problema como etapa previa a la busqueda de una solucidn.

El planteo de la situacidon previamente disefiada
por los docentes, puede estar acompafiada por
documentos, imdagenes, articulos periodisticos,
videos y todo tipo de informacién que sirva para
contextualizar la situacién problema que
deberan resolver.

—

e  Busqueda de alternativas de solucion

Si bien los docentes deben hacer un andamiaje durante todo el proceso. En esta etapa sera de
suma importancia sus estrategias de mediacion para lograr que los jévenes puedan consensuar en
una propuesta de solucion lo mas colectiva posible y que este dentro de su alcance.
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Esta etapa del método proyectual implica la necesidad, que los estudiantes adquieran saberes
relacionados con la busqueda y analisis de informacidn. Los procesos de busqueda de informacion
son complejos y ciclicos, e implican una serie de actividades tales como:

a) Busqueda, evaluacién y seleccién de la informacion.

b) Almacenamiento de resultados parciales.

¢) Comparacioén y analisis de la informacién obtenida.

d) Modificacién de los criterios de busqueda: ampliar, especificar o redefinir los criterios.

Busqueda de la
informacién
@ Modificacién de los
criterios de busqueda

Evaluaciény
seleccion

4

° Seleccion de la solucion adecuada

En esta instancia los estudiantes tendran que seleccionar la solucién que mejor cumpla con la
problemdtica planteada por el o los docentes.

En esta fase de la metodologia proyectual debe predominar la ubicuidad. Estamos hablando de la
busqueda de la solucién que pueden apropiarse. La solucidon debe ser posible de realizar con los
recursos que tienen o que pueden llegar a tener.

En la seleccion de la solucion, los docentes
deberan realizar formulaciones a través de
didlogos, realizando preguntas al grupo en
relacidn alas caracteristicas del prototipo que van
a fabricar para dar respuesta al problema
planteado.
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e Laetapadedisefio

El disefio es la parte creativa del proyecto tecnolégico, porque es aqui donde, a partir de la
informacién que las y los jovenes han consultado y del conocimiento de la situacidén en la realidad,
realizaran su propia respuesta al problema.

Involucra aprendizajes personales y colectivos y requiere de métodos tales como: croquis, bocetos
y planos; disefiar el circuito y la programacion, calculos y estimaciones (de costos, de magnitudes
fisicas, etc.); la elaboracién de planes de accion, etc.

Semaforo 2

Semaforo 3

e

Semaforo 1

e

e  Organizacion del trabajo

Una vez que las y los estudiantes han optado por una alternativa de soluciéon y realizado el disefio,
y antes de comenzar a trabajar en la fabricacidn, es conveniente que dediquen un tiempo a pensar
en como organizar y sistematizar las tareas que les permitirdan llevar adelante la solucién
seleccionada.

Esto quiere decir, planificar el modo que se llevara a
cabo la fabricacion del prototipo, detallando todas las
tareas a realizar, su secuencia, el tiempo estimado,
previendo los recursos necesarios para la ejecucion del
proyecto y la distribucion y asignacion de estas tareas
entre los integrantes del equipo de trabajo.
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° Construccion de modelos

Durante esta etapa las y los estudiantes deberan seleccionar y utilizar los materiales,
herramientas, aplicar los sistemas involucrados, utilizar maquinas, instrumentos y sus distintos
procedimientos, planificando su aplicacidn eficiente, aplicar técnicas manuales y técnicas digitales
de fabricacién, explicar a terceros cémo se desarrolla el trabajo. Seleccionar caminos alternativos
cuando aparezcan dificultades y solicitar ayuda cuando la necesiten.

En esta instancia las y los jovenes aplicaran saberes de medicion, trazado, corte, plegado,
agujereado, disefio y fabricacién digital, técnicas de unién y ensamblado, aplicaran saberes de
electronica y aplicaran la programacién del sistema previamente disefiada, y todos los
procedimientos para la fabricacion del prototipo.
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e La etapa de evaluacion y perfeccionamiento

En esta etapa, se revisara todo el proceso que llevo a la fabricacidn del prototipo, se compararan
el resultado obtenido con los objetivos iniciales. Probaran su funcionamiento e incluso podran
sugerir cambios y mejoras en cada una de las fases anteriores. Analizaran las consecuencias
deseadas vy las no deseadas.

Profesor: Néstor Horacio Castifieira




