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Consignas generales de seguridad destinadas al usuario

1 Generalidades

La presente documentacion va dirigida a personas cualificadas desde el punto de vista técnico
para instalar, explotar y mantener los productos que se describen en ella. Contiene informacion
suficiente para el uso correcto de sus productos. Sin embargo, para un uso "avanzado” de los
productos, deberan dirigirse a la agencia mas cercana para conseguir informacion adicional.

El contenido de la documentacion no es de indole contractual y ne podra en ninglin caso
ampliar o restringir las clausulas de garantia contractuales.

2 Cualificacion de las personas

Unicamente las personas cualificadas estan autorizadas a instalar, explotar o mantener los
productos. La intervencién de una persona no cualificada o la inobservancia de las consignas
de seguridad contenidas en el presente document o, o adheridas a los equipos, puede
comprometer de forma irreparable la seguridad de las personas y/o la fiabilidad del material. Se
da el apelativo de "personas cualificada s" a las siguientes personas:

« con referencia a la creacién de una aplicacién, los miembros de un servicio de estudios
familiarizados con los conceptos de seguridad en automatismo (como, por ejemplo, un
ingeniero de proyectos, ...),

« enloreferente ala instalacion de los equipos de automatismo, las personas familiarizadas con
el montaje, la conexién y la puesta en servicio de los equipos de automatismo (tales como un
montador o un instalador de cableado durante la fase de instalacion, un técnico de puesta en
servicio, ...),

< en lo referente a la explotacion, las personas con experiencia en la utilizacién y manipulacion
de los equipos de automatismo (como por ejemplo, un operador, ...),

« en lo referente al mantenimiento -preventivo o correctivo-, las personas con la formacion y
habilitacion para ajustar y reparar los equipos de automatismo (tales como un ingeniero de
puesta en servicio, un técnico de S.P.V., ...).

3 Advertencias

Las advertencias sirven para prevenir riesgos concretos a los que se ven expuestos el personal

ylo el material. Por su importancia se sefialan en la documentacion y en los propios productos

mediante una marca de advertencia:

Peligro, o Atencién

Sefala que lainfraccién de la consigna, o inobservancia de la advertencia provoca
0 puede provocar graves lesiones corporales, que pueden acarrear la muerte,
oly a importantes dafios del material.

Advertencia, o Importante , 6!
Indica una consigna especifica cuya inobservancia puede provocar lesiones
corporales leves, oly a dafios del material.

Nota, u Observacion
Pone de relieve una informacién importante relativa al producto, a la manipulacion
del mismo, o a la documentacién que lo acompafa.
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4 Conformidad de utilizacion

Los productos descritos en la presente documentacion son conformes a las Directivas
Europeas (*), a las que estan sujetos (marca CE). De todos modos, no pueden utilizarse de
manera correcta, mas que en aquellas aplicaciones para las que estan previstos segun las
diferentes documentaciones y en combinacion con productos terceros autorizados. Por regla
general, si se siguen todas las indicaciones acerca de la manipulacién, el transporte y el
almacenamiento, y se respetan todas las consignas de instalacion, explotacion y mantenimiento,
se estaran utilizando los productos de manera correcta, sin peligro para las personas o los
materiales.

(*) Directivas DCEM y DBT relativas a la Compatibilidad Electromagnética y la Baja Tension.

5 Colocacion e instalacion de los equipos

Es importante que las normas siguientes se respeten al colocar e instalar los equipos. Ademas,

si la instalacion incluye enlaces numéricos, es obligado atenerse a las normas elementales de

cableado, presentadas en el documento "Compatibilidad electromagnética entre redes y bus de

terreno industriales" con referencia TSX DG KBL o en manual TSX DR NET, seccion C.

» Respetar escrupulosamente las consignas de seguridad, contenidas en la documentacion,
o que figuren en los equipos que se vayan a colocar e instalar.

» El tipo de equipo determina de qué manera debe instalarse:

- un equipo encastrable (por ejemplo, una consola de explotacion o un controlador de célula)
debe ser encastrado,

- un equipo incorporable (por ejemplo, un autdmata programable) debe colocarse en un
armario o en una caja,

- un equipo "de mesa" o portatil (por ejemplo, un terminal de programacién) debe permanecer
en su carcasa cerrada.

» Si la conexion del equipo tiene caracter permanente:

- la instalacion eléctrica previa debera ser conforme a la norma IEC 1131-2 en categoria de
sobretension 2.

- Ademas, seré preciso incorporar a su instalacion eléctrica un dispositivo de distribucion de
la alimentacién y un cortocircuito de protecciéon contra sobreintendidad y de fallo de
aislamiento. De no hacerse asi, la toma de alimentacion se pondra a tierra y sera de facil
acceso. En cualquier caso, el equipo estara conectado a la masa de proteccion PE
mediante los hilos verde/amarillo (NFC 15 100); (IEC 60364-5-51).

» Para que puedan detectarse tensiones peligrosas, los circuitos B.T. (aunque correspondan
a baja tensién) estaran conectados obligatoriamente a la tierra de proteccion.

» Antes de conectar un equipo, es preciso verificar que su tension nominal es conforme a la
tension de alimentacion de la red.

» Siel equipo va alimentado con corriente continua de 24 6 48 V, conviene proteger los circuitos
de baja tension. No debe utilizarse mas que alimentaciones conformes a la normativa vigente.

» Se debe verificar que las tensiones de alimentacién queden dentro de los margenes de
tolerancia especificados entre las caracteristicas técnicas de los equipos.

» Debe adoptarse todas las precauciones para que el restablecimiento de la alimentacion
(inmediata, en caliente, o en frio) no genere situaciones de peligro para las personas o para
la instalacion.

» Los dispositivos de parada de emergencia deben conservar su eficacia en todos los modos
de funcionamiento del equipo, incluso si es anormal (por ejemplo, corte de un hilo). El restableci-
miento de estos dispositivos no debera dar lugar a rearranques no controlados o indefinidos.

* Los cables portadores de sefiales se deben situar de tal modo que las funciones de
automatismo no se vean perturbadas por influencias capacitivas, inductivas, electromagnéticas,
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* Los equipos de automatizacion y sus dispositivos de control se deben instalar de tal modo que
gueden protegidos de maniobras bruscas.

« Con objeto de evitar que una carencia de sefial provoque estados de indefinicion en el equipo
de automatismo, se adoptaran las oportunas medidas de seguridad en las entradas y salidas.

6 Fonctionnement des équipements
Se entiende por fiabilidad de funcionamiento de un dispositivo su aptitud para evitar la aparicion
de fallos, y para minimizar sus efectos cuando se produzcan.

Se dice de un sistema que es de seguridad total si la aparicion de anomalias no conlleva nunca
una situacion de peligro.

Un fallo interno de un sistema de control se denominara:

» Pasivo, sise traduce en un circuito de salida abierto (no se da orden alguna a los accionadores).
« Activo, si se traduce en un circuito de salida cerrado (se envia una orden a los accionadores).

Desde el punto de vista de la seguridad, un fallo de determinado tipo resultara peligroso o no segin
la naturaleza de la orden que se ejecutaria de funcionar normalmente. Un fallo pasivo resulta
peligroso si la orden normal es una operacién de alarma; un fallo activo resulta peligroso en caso
de mantener o activar una orden no deseada.

Es importante que se aprecie la diferencia fundamental que existe entre el comportamiento de
un relé electromecénico y el de un componente electrénico (un transistor, por ejemplo):

¢ hay un alto nivel de probabilidad, de 90 de cada 100 casos, de que el fallo de un relé provoque
un circuito abierto (circuito de comando fuera de tensién)

 la probabilidad es de 50 de cada 100 casos de que el fallo de un transistor provoque, bien un
circuito abierto, bien un circuito cerrado

Por ello, resultaimportante medir bien la naturalezay trascendencia de los fallos cuando se aborde
una automatizacion empleando productos electrénicos como los autématas programables,
incluso cuando se les apliquen médulos con salidas relés.

El disefiador del sistema debera precaverse, mediante dispositivos externos al automata
programable , contra los fallos activos intrinsecos al propio autémata, no sefialados y juzgados
peligrosos en la aplicacion. Para su tratamiento se podra recurrir a soluciones procedentes de
diversas tecnologias, tales como la mecanica, electromecéanica, neumatica, o hidraulica (por
ejemplo, al cableado directo del detector de fin de recorrido y de las paradas de emergencia en
la bobina del conmutador de comando de determinado movimiento).

Para precaverse contra fallos peligrosos susceptibles de surgir a nivel de los circuitos de salida
y de los pre-accionadores, se podran explotar principios generales que aprovechen la gran
capacidad de procesamiento del autdbmata, tales como "el control por las entradas de la correcta
ejecucion de las ordenes solicitadas por el programa.”

7 Caracteristicas eléctricas y térmicas
El desglose de las caracteristicas eléctricas y térmicas de los equipos figura en las
documentaciones técnicas asociadas (manuales de instalacion, instrucciones de servicio).
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8 Condiciones ambientales

En la industria, las condiciones microambientales de los equipos electronicos pueden verse

sometidos a una gran variabilidad. Por ello, los autématas programables asi como los médulos

asociados deberan instalarse de una de estas maneras:

* instalacion con cubierta (armario, caja) segin del grado de proteccion IP54, que proteja el equi-
po del polvo metalico. A este tipo de instalacion en cubierta cerrado, se asocian dos consignas:
- el acceso directo a los mddulos electronicos esta restringido al personal de mantenimiento

que dispone de la llave de acceso,

- la eleccion, prioritaria, de una cubierta metalica debe estudiarse detenidamente ya que
constituye un apantallamiento complementario contra posibles riesgos de interferencias
electromgnéticas.

* instalacion directa sin proteccion especial de los autdmatas TSX Micro y de los sistemas
asociados (mdédulos de alimentacion, ...) que disponen por si mismo de un indice de proteccién
IP20.

Este modo de instalacién se realiza en locales con acceso reservado y con bajo nivel de

contaminacion que no exceda de 2, tales como estaciones o salas de control sin maquinas

ni actividad que produzca polvo o cualquier particulo metdlica. En este caso, los muros
exteriores constituyen la cubierta del autdmata.

9 Mantenimiento preventivo o correctivo

Disponibilidad

Se entiende por disponibilidad de un sistema la aptitud del mismo, equivalente a la combinacién

de su fiabilidad, de su facilidad de mantenimiento y de la logistica de éste, para presentarse en

estado de desempefiar una funcién requerida, en un determinado momento, y por un intervalo

de tiempo establecido.

La disponibilidad es por lo tanto una caracterisitica propia de cada aplicacién, ya que en ella se

combinan:

* la arquitectura del sistema automatico,

 la fiabilidad y la facilidad de mantenimiento, que son caracteristicas intrinsecas de los
materiales (autdbmatas, sensores, maquina, etc).

* la logistica de mantenimiento, caracteristica propia del usuario del automatismo (estructura
del programa, sefializacion de fallos, proceso, piezas de recambio in situ, formacion del personal).

Proceder para subsanar averias

» Las reparaciones de un equipo de automatismo sélo debera realizarlas el personal cualificado
(técnico del S.P.V o técnico autorizado por AEG Schneider Automacién). Cuando se sustituyan
piezas o componentes, no deberdn emplearse mas que piezas originales.

» Antes de cualquier intervencion en un equipo (como, por ejemplo, abrir una caja), se debera
cortar siempre la alimentacién (desenchufando la correspondiente toma de corriente, o
abriendo el dispositivo de desconexion de su alimentacion).

» Antes de cualquier intervencion in situ en un equipo "mecéanico" , se debera cortar la alimen-
tacion de potencia, e inmovilizar mecanicamente las piezas susceptibles de desplazamiento.

 Antes de extraer un médulo, un cartucho de memoria, una tarjeta PCMCIA,... hay que verificar en la
documentacion si esa operacion debe efectuarse con el equipo desconectado, o si se puede proceder
con éste conectado. Atenerse estrictamente a las consignas que figuren en la documentacion.

» En salidas de légica positiva, o en entradas de l6gica negativa, deberan adoptarse todas las
precauciones para que, de soltarse un alambre, no llegue a entrar en contacto con la masa
mecanica (incurriéndose en un riesgo de comando improcedente).

Sustitucion y reciclado de pilas usadas

» En caso de sustitucion, emplear pilas del mismo tipo que las originales y eliminar las pilas
defectuosas como residuos toxicos.
No arrojar al fuego, ni abrir, recargar o efectuar soldaduras de las pilas de litio o de mercurio
(se corre riesgo de explosion).
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Capitulol

1 Autématas TSX 37

1.1  Introduccién

Con el fin de ajustarse mejor a las necesidades de los usuarios, la gama de automatas

TSX 37 comprende varios tipos de automatas:

* Los automatas a la vez compactos y modulares ofrecen como configuracién basica
uno o dos mddulos de entradas/salidas TON segun el tipo:

- el autdmata TSX 37-05, integra como

configuracion basica un modulo de
28 entradas/salidas (16 E+12 S)
situado en el primer alojamiento
existente y que puede recibir un
mddulo en formato estandar o dos
maddulos en semiformato.
Su capacidad maxima de entradas/
salidas es de 92 E/S TON con
implantacion en el alojamiento
existente de un modulo de 64 E/S
TON mediante el conector HE10.

el autdbmata TSX 37-08, integra en
configuracién base dos mdédulos de
28 entradas/salidas (16 E+12 S)
situados en los dos primeros f{
alojamientos y dispone de dos
semialojamientos que pueden recibir
un moédulo en formato estandar o dos
modulos en semiformato. Su
capacidad maxima de entradas/
salidas es de 120 E/S TON con
implantacion en el alojamiento
existente de un moédulo de 64 E/S
TON con conector HE10.

los autdbmatas TSX 37-10, ofrecen
cinco configuraciones béasicas,
diferenciadas por su tensién de
alimentaicon y el tipo de médulo TON
implantado en el primer alojamiento.
Estos automatas pueden recibir un
mini-rack de extension que permite
ampliarelnimero de entradas/salidas \
locales hasta 192 E/S. extension

11
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e Los autdmatas modulares TSX 37-21 y TSX 37-22

- los automatas TSX 37-21, contienen
un reloj-fechador, permiten ampliar el
volumen de memoria de aplicacion y &<
pueden recibir un moédulo de
comunicacion. Estos autématas no
incluyende base mddulos de entradas/
salidas TON, pero pueden recibir un
mini-rack de extension que permite
ampliar el nUmero de entradas/salidas
hasta 256 E/S. Los automatas TSX 37-
21seencuentranen 2 configuraciones
para adaptarse al tipo de alimentacion
tanto alterna como continua.

Base + extension

los automatas modularestes
TSX 37-22 son idénticos a los &g
autébmatas TSX 37-21 y disponen
ademas de dos funciones integradas
de contaje rapidoy de entradas/salidas
analdgicas..

extension

El conjunto de los moédulos TON puede instalarse en cualquier posicion disponible de
los autdbmatas TSX 37. Con el fin de adaptarse lo mejor posible a las necesidades de
los usuarios, se ofrecen dos formatos de médulos para las entradas/salidas T.

OR : el formato estandar que ocupa un alojamiento (2 posiciones) y el semiformato que
ocupa una sola posicion. Todos los deméas modulos (analdgicos, de contaje, etc.) son
maédulos de semiformato. El niUmero de alojamientos disponibles se puede incrementar
gracias a un mini-rack de extension, conectable directamente a la base de los
autématas, aumentando asi el numero de médulos utilizables.

Mddulo en
formato
estandar

Médulo
semiformato

| Base autémata |Mini—rack de extension

12
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Autématas TSX 37 1

1.1-1 Entradas/Salidas TON

Entradas/salidas TON locales en el rack  (cénsultese la guia de seleccion en la
seccion B1). Los moédulos de entradas/salidas TON se diferencian por el formarto
(estandar y semiformato), pero también por la modularidad (de 4 S a 64 E/S), el tipo
de entradas (de corriente continua o de corriente alterna), el tipo de salidas (estaticas
o relés) y la conéctica (borne de tornillo o conectores HE10)

7
64 E/S 32E/32S/28E/S 16E/S 12 E 8 E 8S 4S

En general:

« los modulos de corriente continua (24 VCC) se ofrecen con conéctica por borne de
tornillo o por conectores; con la excepcion, sin embargo, del médulo de salidas
24 VCCJ/2 A, de los médulos 32 entradas y 32 salidas cuya conexién se realiza
unicamente por el borne de tornillo y el médulo de alta densidad de 64 entradas/
salidas, cuya conexion se efectia Unicamente por conectores.

« los otros médulos que comprenden entradas de corriente alterna y/o salidas réle
estan siempre equiipados con un borne de tornillo.

Entradas/salidas TON remotas  (Unicamente en autdomatas TSX 37-10y TSX 37-21/
22 (consultese la secciéon B2)

-
o ] |
e por utilizacion de un moédulo de ﬁ :

desplazamiento TSX STZ 10 que =
permite utilizar automatas nano como
entradas/salidas remotas.

10 - 16 - 24 EIS

El uso de un médulo de desplazamiento 'aglngg:q

de E/S permite utilizar adistancia (hasta 200 m max.
200 m) las entradas/salidas de 4

autématas nano TSX 07 y aumentar asi

el nimero de entradas/salidas de la
configuracion.

10 - 16 - 24 E/S

10 - 16 - 24 E/S

10 - 16 - 24 E/IS

Nota:
El uso de un médulo de desplazamiento de entradas/salidas para autdmatas nano excluye la
utilizacién de un médulo maestro AS-i.

13



« por utilizacion del médulo maestro del bus AS-i TSX SAZ 10, (Unicamente en los
autématas TSX 37-10 y TSX 37-21/22).(consultese la seccion B2)
La utilizacion de un moédulo de interfaz AS-I permite controlar 124 bits de entrada
y 124 bits de salida en 31 equipos esclavos con un limite de 4 bits de entradas y
4 bits de salidas por equipo. La longitud maxima del bus sera de 100 metros.

Nota:

La utilizacion de un médulo maestro AS-i excluye el uso de un médulo de desplazamiento de

entradas/salidas dotado de autdmatas nano.

'|‘Lﬂii||!§1
g

TSX SAZ 10

Maestro
AS-i

Bus AS-i

Bus AS-i

I \

Alimentacion
AS-i

Sensores/accionadores

1.1-2 Entradas/salidas TON de seguridad
(consultese la seccion B1- capitulo 6)

El modulo de seguridad TSX DPZ 10D2A realiza en un
maédulo de semiformato una funciéon de seguridad por
cable de tipo PREVENTA y el diagndstico completo de

la cadena de seguridad.

Ademas dispone de una funcién de supervisién de
parada de emergencia o interruptor de posicion,
adaptada a las exigencias de seguridad de las normas

EN 954-1, EN 418 y EN 60204-1.

=
=
=
=
=
=
=
=

1/4



Autématas TSX 37 1

1

.1-3 Entradas/salidas anaalégicas

Entradas/salidas analdgicas locales (consultese las secciones C e |)

L
S
e

as entradas/salidas analdgicas de lagama TSX 37 se diferencian por su modularidad,
us prestacionesylagamade sefiales que ofrecen (altatension, termopar, termosonda,
tc.)

Entradas/salidas analdgicas integradas en los automatas TSX 37 22
El automata TSX 37 22 ofrece 8 entadas y 1 salida de
0-10 V 8 bits, asi como una salida de referencia a 10
V de tensién, que permiten responder de forma
econdmica a un nimero importante de autématas.

Dichas entradas pueden estar asociadas al médulo de
ajuste y de adaptacion TSX ACZ 03 que permite:

L Ol _Orfbll _Or

- el ajuste manual de las magnitudes aplicativas por
medio de 4 potenciémetros. 8E 010Vy1ls 010V,
- la conversién a corriente de 4-20 mA de las sefiales  © 'S
de 0-10V,
- la adaptacion de las entradas analdgicas a entradasa TON 24 V (IEC tipo 1).

Los modulos de entradas o de salidas analdgicas, que se pueden instalar en todos
los automatas TSX 37-05/08/10/21/22, ofrecen altas prestaciones. Se diferencian
por la modularidad (de 2 a 8 vias) y el tipo de entradas o de salidas (alta tension,
corriente elevada, entradas para termopares, entradas para termosondas, etc.). La
conéctica se efectlia siempre por medio de un borne de tornillo.

E 4E 4S 2S

-10V +10V diferenciales +10V +10V
multigamas 0-20 mA

-20 mA 4-20 mA (£ 10V, 4-20 mA, 4-20 mA
Termopar Pt 100,...)

2 bits 16 bits 11 bits + signo 11 bits + signo
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Entradas/salidas analdgicas (continuacion)

Entradas/salidas analdgicas remotas  (Unicamente en autémata TSX 37-21/22.
(consultese la Seccion B2)

e por utilizacion de un maédulo de T
desplazamiento TSX STZ 10 que TE —

permite utilizar entradas/salidas
analdgicas de la gama TSX 07 como
entradas/salidas analdgicas distantes.

La utilizaciéon de un moédulo de

) ) Lonaitud TSX AMN4e
desplazamiento de Entradas/Salidas dgln%ui
permite utilizar de modo remoto (hasta 200 m max.

TSX AMN4e

200 m) 3 médulos de entradas/salidas
analdgicas TSX AMN 4+ de lagamaTSX
07 yaumentar asielnimero de entradas/
salidas de la configuracion.

=] | TSX AMN4e

Nota:
El uso de un médulo de desplazamiento de entradas/salidas para autématas nano excluye el uso
de un moédulo maestro AS-i.
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Autématas TSX 37 1

1.1-4 Vias de contaje

(constltense las secciones D y K)

Los autdmatas TSX 37 ofrecen 3 posibilidades de efectuar el contaje.

< bien a través de las entradas TON del primer médulo,

« bien utilizando las vias de contaje integradas en los automatas TSX 37-22.

« bien a través de los médulos de contaje que se pueden instalar en las posiciones
disponibles (TSX CTZ 1A/2A, TSX CTZ 2AA), .

Las 4 primeras entradas del médulo TON, colocadas en el primer alojamiento del
autémata, permiten disponer de 2 vias de contaje/descontaje a 500 Hz.

=t

2 vias de contaje a

500 Hz :

» contador

» descontador

» contador/
descontador

q =] Simwe’ O O

El contaje integrado en los autématas
TSX 37-22 permite disponer de 2 vias de
contaje a 10 KHz, asi como del conjunto
de sefiales necesarias para la puesta en
marcha de estas funciones,
(reinicializacién, puesta en preseleccion,
"pulso cero", etc.)

2 vias de contaje a 10 kHz :

« contador,

« descontador,

« contador/descontador (en la primera via)

Los modulos de contaje de
tipo contador, descontador
o contador/descontador,
sedistinguen porelnimero
de vias que ofrecen, la
frecuencia de contaje a 40
kHz 0 500 kHz, el tipoy el 1 via de 2 vias de 2 vias

namero de sefiales légicas  contaje contaje de contaje

complementarias de las a 40 kHz a 40 kHz a 500 kHz

. . « contador, » contador, « contador
funciones de contaje/ . gescont. « descont. « descontador,

descontaje. « contador/ « contador/ « contador/
descontador descontador descontador

17
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1.1-5 Comunicacién
(consultense secciones E, Ky L)

Los autématasTSX 37 ofrecen un enlace serie multipunto econémico a través de la

tomaterminal que llevan todos los autdmatas y una conexion permanente suplementaria

para el dialogo operador con los automatas TSX 37-21/22. Estas conexiones permiten

conectar (aplicando un solo protocolo en cada caso):

e un terminal de programacion y/o un equipo de dialogo operador (modo UNI-
TELWAY maestro),

* elautémata a un enlace multipunto UNI-TELWAY (modo UNI-TELWAY maestro
0 esclavo).

e el autébmata al bus Modbus,

e una impresora o un terminal en modo caracteres,

e un moédem.

Una caja de aislamientoTSX P ACC 01 permite conectar el autbmata a un enlace

UNI-TELWAY, cuando la distancia entre los equipos es superior a 10 m. También

permite, de manera accesoria, duplicar la toma terminal con el fin de conectar

simultaneamente una consola y un equipo de dialogo operador a un automata TSX

37-05/08/10.

Los autdmatas TSX 37-21y TSX 37-22 van equipados ademas con un alojamiento para
un acoplador de comunicacion en formato PCMCIA (enlace serie asincronico full duplex
ohalf-duplex, UNI-TELWAY, JBUS/MODBUS, FIPWAY, FIPIO Agent, Modbus+, médem).

Enlace UNI-TELWAY maestro por toma terminal y/o de didlogo operador

il

-u

TSX 37-05/08/10 TSX37-21/22

Caja de aislamiento

(TOYTT Y 3 3@3 m an
Eee\ AIL

/q,fw g B 1= /gg:ffzfﬁﬁ: W —

1980009900 T 2 A 1080009990

L0l |if8360888R CC——LcCil)|iR83898888
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Autématas TSX 37 1

TSX 37-21
Maestro

e o |

Enlace UNI-TELWAY esclavo por toma terminal y maestro por acoplador PCMCIA
e
W@@@

0

¥ Caja de aislamientd

——=m= | TSXPACCO1

= Caja de derivacion
| TSXSCAS50

‘II'I i

{1

Bl

il

TSX 3751 Estlavo ALTVAR TSX 37 10 Esclavo  TSX17
Enlace modo caracteres por toma Conexién albus Modbus portoma
terminal terminal
TSX 37 05/08/10/21/

22esclavo

il

I

Modbus

APRIL 2000
Maestro Caja de
derivacion

TSX SCA 50
JBUS/MODBUS

TSX 37 21 TSX 37 21 TSX 37-22
esclavo esclavo esclavo
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Conexion a la red FIPWAY por Enlace FIPIO por acopladorde
acoplador de comunicacion comunicacion
TSX Serie 7

T

TSX Serie 7

it
|

0

<>

alll Gl >

TSX37-22 TSX37-21 FIPIO
> :::..‘" TBX
TSX37-22
Conexidn a la red telefénica por tarjeta Conexion a la red Modbus + por
PCMCIA médem acoplador de comunicacion.
—_—

Iy

Il [

TSX3721/22

ErE\
e, Een\
T PO

— oy
>

=
=
==
=

TSx3721/22 168
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Autématas TSX 37 1

1.1-6 Ventilacion forzada de los autématas

(ver seccion A- capitulo 5)

Dependiendo del tipo de autdémata
(TSX 37 05/08/10 0 TSX 321/22 con o sin
mini-rack de extensién), se pueden
instalar uno o dos médulos de ventilacion
encima de cada automata para facilitar el
enfriamiento de los diferentes modulos
mediante una conveccién forzada.

Estos bloques de ventilacion se utilizan en los siguientes casos:

Temperatura ambiente entre 25°Cy 60°C :unaventilacion forzada aumentalavida
de los diferentes elementos de los autématas TSX Micro (aumento del MTBF en
25%).

Temperatura ambiente entre 60°C y 70°C: al estar limitada la temperatura
ambiente a 60°C sin ventilacién, una ventilacion forzada permite disminuir la
temperatura en mas del0°C en el interior de los médulos (y eliminar las zonas de
calor) para que la temperatura interna de los médulos se mantenga en los 60°C de
temperatura ambiente.

En estas condiciones la vida de los diversos elementos aumenta en mas de 50%.

Se proponen tres tipos de médulos de ventilacion:

Modulo de ventilaciéon con alimentacion de 110 VCA,
Modulo de ventilacién con alimentacion de 220 VCA,
Modulo de ventilacion con alimentacién de 24 VCC

& Se prohibe utilizar una ventilacién forzada si en la configuracion del automata

estan implantados modulos analdgicos de tipo TSX AEZ 414.

1/11
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1.2 Basesde los autbmatas TSX 37 05

1.2-1 Présentacion
Una base autdmata TSX 37-05 reagrupa bajo una misma referencia comercial:

e una caja en la que se integra la alimentacion de la base (100-240 VCA), el
procesador, la memoria asociada, la salvaguarda en FLASH EPROM vy dos
semialojamientos para los médulos,

« unmldulo TON de 28 entradas/saslidas en formato estandar, en el primer alojamientoo

de la caja.

Referencia

Alimentacion Maodulo de entradas/salidas integrado

TSX 3705 028DR1  100..240 VCA TSX DMZ 28DR : 16 entradas 24 VCC, 12 salidas relés

Entradas/salidas
TON

Numero en labase (1)

92

maximo remoto (TSX 07)

de E/S TON remoto en bus AS-i

Numero 28 entradas/salidas TON

maximo 32 entradas/salidas TON

de mdédulos 64 entradas/salidas TON (alta densidad)

2) desplaz. entradas/salidas (para E/S TSX 07 o bus AS-i)

Analégica

No. de médulos de entradas/salidas analdgicas (2)

NIolrRrIFR,INMIOIO

No. de entradas anal6gicas

16

No. de salidas anal6gicas

Contaje

No. de vias de contaje 500 Hz en entradas TON

No.. de médulos de contaje (2)

No. de vias de contaje 40 kHz o 500 kHz

AlININI

(1) con 1 médulo 64 entradas/salidas a conector HE10
(2) teniendo en cuentalos emplazamientos disponibles, el nimero de mddulos no es acumulable
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Autématas TSX 37 1

La toma terminal RS 485, en formato mini-DIN 8 puntos permite:

e conectar un terminal de tipo FTX o compatible PC, una impresora,

e conectar el autémataalos buses UNI-TELWAY o Modbus. Para ello, ofrece de forma
preestablecida el modo de comunicacion UNI-TELWAY maestro a 9600 baudios y
por configuracion:

- el modo UNI-TELWAY esclavo o,
- el modo caracteres ASCII o,
- el protocolo Modbus.

Una unidad de aislamiento permite conectar el terminal y el autémata a la vez al bus
UNI-TELWAY. Debera utilizarse cuando la distancia entre los equipos del enlace UNI-
TELWAY sea superior a 10 metros.

(constltese la seccién E - Comunicacion integrada a las bases).

1.2-2 Bloque de visualizacion

Elbloque de visualizacién 1 centraliza toda la informacion necesaria para el diagnéstico
y el mantenimiento del automata y sus mddulos. Para ello dispone de:

« 8 indicadores de estado que informan sobre el

funcionamiento del autdmata (indicadores RUN, TER,
I/0, ERR y BAT) y el modo de visualizacion en curso
(indicadores R I1/0, WRD y DIAG),

e un bloque de 96 indicador es que permite visualizar:
- en modo de visualizacion de entradas/salidas loca-

les (indicador BASE ): el estado de todas las entradas

y salidas TON del automata.
- en modo diagnéstico (indicador DIAG encendido):
los fallos del médulo (parpadeo lento de todos los indicadores asociados al
madulo) o los fallos de la via (parpadeo rapido del indicador asociado a la via).
- en modo visualizacion de objetos (indicador WRD encendido) : el contenido de
un maximo de 16 palabras %MWi, %SWi 0 %KWi (estas palabras se presentan
en binario o en hexadecimal); el estado de un grupo de 64 bits %Mi, %Si 0 %Xi,

e un pulsador que permite ver la sucesion de la informacion y cambiar el modo de
visualizacion.

Para mas informacién acerca del bloque de visualizacion, consultese la seccion
F -Puesta en servicio/Diagndstico/Mantenimiento.

1/13
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1.2-3 Descripcion fisica

1

(o202 IS N GV V]

Caja de 2 alojamientos, que incluye
la alimentacion, el procesador y su
memoria.

Orificio de fijacion del automata.
Bloque de visualizacién centralizada.
Toma terminal (TER).

Boton de RESET.

Tapa de acceso a los bornes de
alimentacion.

Etiqueta para indicar el recambio de
la pila.

Tapa de acceso a la pila opcional y

al conmutador de proteccién por
escritura del sistema de explotacion.

Un moédulo 28 E/S, situado en el
primer alojamiento de la base.

10 Dispositivo de montaje sobre perfilado DIN.

Nota:
Para lograr el indice de proteccion IP20, colocar las placas de proteccion en los alojamientos
vacios. Estas placas, no suministradas con el médulo, deben solicitarse por separado en lotes
de 10, bajo la referencia TSX RKA 01.
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1.3 Base de los automatas TSX 37 08

1.3-1 Presentacion
Une base de automataTSX 37-08 agrupa bajo una misma referencia comercial:

e una caja que incluye la alimentacion de la base (100-240 VCA), el procesador, la
memoria asociada, la salvaguarda en FLASH EPROM y dos semialojamientos para
los médulos,

* dos moédulos TON de 28 entradas/salidas en formato estandar , situados en los dos
primeros alojamientos de la caja.

Referencia Alimentacion ~ Mddulos de entradas/salidas integrados
TSX 3708 056DR1  100..240 VCA TSX DMZ 28DR : 16 entradas 24 VCC, 12 salidas relés

Entradas/Salidas NUmero enlabase (1) 120
TON maximo remoto (TSX 07) 0
de E/S TON remoto en bus AS-i 0
Ndmero 28 entradas/salidas TON 3
maximo 32 entradas/salidas TON 1
de mddulos 64 entradas/salidas TON (alta densidad) 1
2 desplaz. entradas/salidas (para E/S TSX 07 o bus AS-i) 0
Analdgica No. de mddules de entradas/salidas analdgicas (2) 2
No. de entradas analdgicas 16

No. de salidas analégicas

Contaje No. de vias de conteo 500 Hz en entradas TON

No. de médulos de contaje (2)

No. de vias de contaje 40 kHz o 500 kHz

AIN|IDN]

(1) con 1 moédulo de 64 entradas/salidas a conector HE10

(2) teniendo en cuentalos emplazamientos disponibles, el nimero de médulos no es acumulable.

La toma terminal RS 485, en formato mini-DIN 8 puntos, permite

e conectar un terminal de tipo FTX o compatible PC, una impresora,

e conectar el autdmata a los buses UNI-TELWAY o Modbus. Para ello, dispone de
forma preestablecida del modo de comunicacion UNI-TELWAY maestro a 9600
baudios y por configuracion:

- el modo UNI-TELWAY esclavo o,
- el modo caracteres ASCII o,
- el protocolo Modbus.

Una caja de aislamiento permite conectar a la vez el terminal y el automata al bus UNI-
TELWAY. Debe utilizarse cuando la distancia entre los equipos del enlace UNI-
TELWAY sea superior al0 metros.

(consultese la seccién E - Comunicacién integrada en las bases).
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El bloque de visualizacion centraliza todas las informaciones necesarias para el
diagnéstico y el mantenimiento del automata y de sus moédulos (véase el
apartado 1.2-2 o para mas informacion consultese la seccion F - Puesta en servicio/
Diagnostico/Mantenimiento).

1.3-2 Descripcion fisica

1 Cajacon 3 alojamientos en la que
se integra la alimentacion, el
procesador y su memoria..

2 Orificién de fijacion del autémata.

3 Bloque de visualizacion centrali-
zada.

4  Toma terminal TER.

5 Dispositivo para el montaje sobre
pefilado DIN.

6 Bot6n de RESET.

7 Tapa de acceso a los bornes de
alimentacion.

8 Tapa de acceso a la pila opcional
y al conmutador de proteccion por
escritura del sistema de
explotacion.

9 Dos médulos 28 E/S, situados en los
dos primeros alojamientos de la base.

Nota:

Para lograr un indice de proteccion IP20, colocar las placas de proteccién en los alojamientos
vacios. Estas placas, no suministradas con el médulo, deben solicitarse por separado en lotes
de 10, bajo la referencia TSX RKA 01.
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1.4 Basesde los autbmatas TSX 37 10

1.4-1 Presentacion
Una base automata TSX 37 10 agrupa bajo una misma referencia comercial:

e unacaja en la que se integra la alimentacion de la base (24 VCC o0 100-240 VCA),
el procesador, la memoria asociada, la salvaguarda en FLASH EPROM y dos
alojamientos para los médulos.

e un moédulo TON en formato estandar de 28 o 64 entradas/salidas, en el primer
alojamiento de la caja.

Base Alimentacion |Modulo de entradas/salidas integrado
TSX 3710 028AR1 [100..240 VCA | TSX DMZ 28AR: 16 entradas115 VCA, 12 salidas relés
TSX 3710 028DR1 |100..240 VCA | TSX DMZ 28DR: 16 entradas 24 VCC, 12 salidas relés

TSX 3710 128 DR1|24 VCC TSX DMZ 28DR: 16 entradas24 VCC, 12 salidas relés
TSX 3710 128DT1 |24 VCC TSXDMZ 28DT: 16 entradas4 VCC, 12 salidas estaticas
TSX 3710 128DTK1|24 VCC TSX DMZ 28DTK:16 enradas 24 VCC, 12 salidas estat.
TSX 3710 164DTK1|24 VCC TSX DMZ 64DTK: 32 entradas 24 VCC, 32 salidas estat.

La utilizacion del mini-rack de extensién TSX RKZ 02 permite afiadir 2 alojamientos
complementarioss al automata. El conjunto permite disponer de 3 alojamientos que
se pueden equipar cada uno con un médulo de formato estandar o con dos médulos
de semiformato. El cuadro siguiente muestra las configuraciones méximas de los
autématas TSX 37 10 (nimero maximo de acopladores de entradas/salidas):

Entradas/salidas Nuamero en la base 128
TON maximo en la base y en la extension 192
de E/S TON en la base + extension + remoto (E/S TSX07) 268

en la base + extension + remoto (bus AS-i) 408

remoto (4 TSX 07) 96

remoto en bus AS-i (124 E + 124S) 248

Nuamero 28 0 32 entradas/salidas TON 4

maximo 64 entradas/salidas TON (alta densidad)

de modulos desplaz. entradas/salidas (para E/S TSX 07 o bus AS-i) 1
Analégica No. de médulos de entradas/salidas analdgicas 2
No. de entradas analégicas 16
No. de salidas analogicas 8
Contaje No. de vias de contaje 500 Hz en entradas TON 2
Nb. de mddulos de contaje (en el automata) (*) 2
No. de vias de contaje 40 kHz o 500 kHz 4

(*) Los modulos de contaje se instalan Gnicamente en el autdémata de base.
Una configuraciénn TSX 3710 puede recibir 2 médulos analégicos y 2 médulos de contaje.
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La toma terminal RS 485, en formato mini-DIN 8 patillas, permite:

e conectar un terminal de tipo FTX o PC compatible, una impresora,

» conectar el automata alos buses UNI-TELWAY o Modbus. Paraello ofrece de forma
preestablecida el modo de comunicacion UNI-TELWAY maestro a 9600 baudios y
por configuracion:

- el modo UNI-TELWAY esclavo o,
- el modo caracteres ASCII o,
- el protocolo Modbus .

Una unidad de aislamiento permite conectar el terminal y el autémata, a la vez al bus
UNI-TELWAY. Debera utilizarse cuando la distancia entre los equipos de enlace UNI-
TELWAY sea superior a 10 metros.

(Conslltese la seccion E - Comunicacion integrada a las bases).

1.4-2 Bloque de visualizacion

El bloque de visualizacién 1 centraliza toda la informacion necesaria para el
diagndstico y el mantenimiento del autémata y sus modulos. Para ello dispone de:

e 8 indicadores de estado que informan sobre el
funcionamiento del autémata (indicadores RUN, TER, 1 ¢
1/0, ERR y BAT) y el modo de visualizacién en curso
(indicadores R 1/0, WRD y DIAG),

e un bloque de 96 indicadores que permiten visualizar:
- en modo visualizacion de entradas/salidas locales
(indicador BASE o EXT encendido): el estado de
todas las entradas y salidas TON del automata o del
mini-rack de extension,

- en modo visualizacién de entradas/salidas distantes
(indicador R 1/0 encendido): el estado de las entradas/
salidas TON de cada esclavo presente en el bus ASi.

- en modo diagnéstico (indicador DIAG encendido):
Para las entradas/salidas locales los fallos del médulo (parpadeo lento de todos
los indicadores asociados al médulo) o fallos de la via (parpadeo rapido del
indicador asociado a la via),

Para las entradas/salidas distantes en el bus AS-i: el estado de cada esclavo
(parpadeo de los esclavos en fallo).

- en modo visualizacion de objetos (indicador WRD encendido) : el contenido de
un méaximo de 16 palabras %MWi, %SWio %KWi (estas palabras se presenta en
binario o en hexadecimal); el estado de un grupo de 64 bits %Mi, %Si o0 %Xi; el
estado de los bits de entradas y salidas de los modulos TSX 07 utilizados como
entradas/salidas TON remotas.

* un pulsador que permite ver la sucesion de la informacion y cambiar el modo de
visualizacion.

Para mas informacion acerca del bloque de visualizacion, consultese la
seccion F "Puesta en servicio/Diagnéstico/Mantenimiento”

(m
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1.4-3 Descripcion fisica

1

o OB~ W N

Cajacon 2 alojamientos, enlaque se
integran la alimentacion, el
procesador y la memoria.

Orificico de fijacion del automata.
Bloque de visualizacién centralizada.
Toma terminal (TER).

Boton de RESET.

Tapa de acceso a los bornes de
alimentacion.

Etiqueta para indicar el recambio de
la pila.

Tapa de acceso a la pila opcional y
al conmutador de protecciéon por
escritura del sistema de explotacion.
Un médulo 28 0 64 E/S, situado en el
primer alojamiento de la base.

11

10 Placa de acceso al conector del mini-rack de extension.

11 Dispositivo de montaje sobre perfilado DIN.

Nota:
Para lograr un indice de proteccion IP20, colocar las placas de proteccion en los alojamientos
vacios. Estas placas, no suministradas con el médulo, deben solicitarse por separado en lotes
de 10 bajo la referencia TSX RKA 01.
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15 Basesdelos autdbmatas TSX 37-21y TSX 37-22

1.5-1 Presentacion

Las bases autématas TSX 37-21 y TSX 37-22 se componen de una caja que integra
la alimentacion 24 VCC (TSX 37 21 101 y TSX 37 22 101) o 100-240 VCA
(TSX 3721001y TSX 37 22 001), el procesador, la memoria asociada, la salvaguarda
y 3 alojamientos para los modulos.

La utilizacion del mini-rack de extensién TSX RKZ 02 permite afiadir 2 alojamientos
suplementarios al autdmata. El conjunto permite disponer de 5 alojamientos, cada uno
de los cuales puede equiparse con un médulo en formato estandar o dos médulos en
semiformato; a excepcién del primer alojamiento que no puede recibir mas que
maédulos en formato estandar.

La siguiente tabla muestra las configuraciones maximas de los automatasTSX 37-21
y TSX 37-22 (numero méximo de entradas/salidas):

Autématas TSX=> 37-21 37-22
Entradas/salidas Numero en la base del autdmata 192 192
maximo en la base + extension 256 256
de E/S TON en la base + extension + remotos (TSX 07) 332 332
en la base + extension + remotos (bus AS-i) 472 472
remoto (4 TSX 07) 96 96
remoto en bus AS-i (124 E + 124 S) 248 248
Ndmero 28 0 32 entradas/salidas TON 5
maximo 64 entradas/salidas TON (alta densidad) 3 3
de médulos desplaz. entradas/salidas (para E/S TSX 07 o bus AS-i) 1 1
Analbgica Numero méximo de médulos de entradas/salidas analdgicas 4 4
Numero maximo de entradas analdgicas en la caja 32 32
NUmero maximo de salidas analégicas en la caja 16 16
Numero maximo de entradas analégicas integradas — 8
NUmero maximo de salida analégica integrada — 1
Contaje Ndmero méaximo de vias de contaje 500 Hz en entradas TON 2 2
Numero maximo de mddulos de contaje (en el autbmata) (1) 4 4
NUmero méaximo de vias de contaje 40 kHz y/o 500 kHz 7 7
Numero méximo de vias de contaje integradas (10 kHz) — 2
Comunicacién  Numero de acoplador de comunicacion (alojamiento especifico) 1 1

(2)
(1) Los modulos de contaje se instalan Gnicamente en el autémata base.

Una configuracion TSX 37-21/22 puede recibir 4 médulos analégicos y 4 médulos de contaje.
(2) Tarjeta PCMCIA de comunicacion (FIPWAY, FIPIO Agent, Modbus +, Médem)
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Autématas TSX 37 1

Hay dos tomas terminales RS 485, en formato mini-DIN de 8 patillas, que permiten
conectar, respectivamente:

e TER : bien un terminal de tipo FTX o PC compatible, 0 conectar el autdbmata a los
busesUNI-TELWAY o Modbus a través de la unidad de aislamiento TSX P ACC 01,

e AUX : un terminal de dialogo operador o una impresora.

Para ello, la toma terminal y la toma de didlogo operador funcionan de forma
preestablecida en el modo de comunicacion UNI-TELWAY maestro a 9600 baudios
y, mediante configuracion:

¢ el modo UNI-TELWAY esclavo o,

¢ el modo caracteres ASCII o

el protocolo Modbus

(consultese la seccion E - Comunicacion integrada a las bases).

El bloque de visualizacion centraliza todas las informaciones necesarias para el
diagndstico y el mantenimiento del autémata (base y extension) y de sus médulos
(véase el apartado 1.4-2 o para més informacion, consultese la seccion F - Puesta en
servicio/Diagnostico/Mantenimiento).

Hay dos alojamientos en formato PCMCIA, que permiten recibir, respectivamente, una
tarjeta de extension de memoria y un acoplador de comunicaciones.

El autébmata TSX 37-22 presenta también 3 conectores que permiten acceder a las
funciones integradas andlogicas y de contaje.
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1.5-2 Descripcion fisica

1 Caja con 3 alojamientos en la que
se integran la alimentacion, el
procesador y su memoria..

2 Orificio de fijacion del autdmata.

3 Bloque de visualizacién
centralizada.

4 Toma terminal TER.

5 Toma de didlogo operador AUX.

6 Alojamiento para una tarjeta de
ampliacién de memoria. A falta de
tarjeta, este alojamiento va
equipado con una placa que debe
mantenerse en su lugar ya que su
extraccion provoca la parada del
automata.

7 Tapa de acceso a los bornes de
alimantacion.

8 Etiqueta para indicar el recambio
de la pila.

9 Bornes de alimentacion.

10 Alojamiento para un acoplador de
comunicacion.

11 Tapa de acceso a la pila opcional
y al conmutador de proteccién por
escritura del sistema de
explotacion.

12 Conector del mini-rack de
extension, protegido de base por
una placa extraible.

13 Dispositivo para montaje sobre
perfilado DIN.

14 Conectores para las funciones
integradas anal6gicas y contaje.

Nota :

TSX 37-21
1
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AL >pp<
i 9
9 >
10
11
12
13
TSX 37-22

Para lograr un indice de proteccién IP20, colocar las placas se proteccion en los alojamientos
vacios. Estas placas, no suministradas con el médulo, deben solicitarse por separado en lotes
de 10, bajo la referencia TSX RKA 01.
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Autématas TSX 37 1

1.6 Memorias

1.6-1 Memoria interna

Elespacio de memoriainternade los automatas TSX 37 05/08/10/21/22 estad compuesto
por dos espacios distintos:
« Una memoria RAM interna que se utiliza para el programa de aplicacion y con una
capacidad de:
- 9 Kpal. para un autémata TSX 37-05/08
- 14 Kpal. para un automata TSX 37-10
- 20 Kpal. para un autémata TSX 37-21/22 .
Ademas, en el caso de un autémata TSX 37-21/22, la memoria de aplicacion puede
ampliarse por una tarjeta de memoria PCMCIA de 32 Kpal o 64 Kpal, de tipo RAM
0 FLASH EPROM.

¢ Una memoria FLASH EPROM de:

- 10 Kpal en los autématas TSX 37 05/08,

- 16 Kpal en los automatas TSX 37 10/21/22 que se utiliza como memoria de
salvaguarda:

Esta memoria sirve de memoria de salvaguarda:

- del programa de aplicacién (sélo pueden utilizarse 15 Kpal para salvaguardar el
programa de aplicacion en los autématas TSX 37 21/22),

- de las palabras internas %MW con un maximo de 1000 palabras internas (espacio
reservado de 1Kpal).

1.6-2 Tarjetas de ampliacién de memoria PCMCIA en los autématas TSX 37 21/22

El alojamiento situado en la parte delantera del autémata.
protegido por una placa, permite insertar una tarjeta de
memoria opcional en formato PCMCIA tipo 1. Estatarjeta
permite ampliar la memoria interna del procesador para
almacenar el programa de aplicacién y las constantes.

Nota: Para insertar una tarjeta de memoria PCMCIA hay
gue extraer previamente la placa de proteccion.

Manipulacion de las tarjetas de memoria PCMCIA con

la unidad encendida.

La tarjeta de memoria PCMCIA puede insertarse o
extraerse con la unidad encendida. Para que pueda ser
operativa, la tarjeta de memoria debe ir equipada con su
prensor ya que la falta de éste impide el arranque del
procesador (procesador en fallo, led ERR encendido).
La insercion de una tarjeta de memoria equipada con su
prensor provoca el arranque en frio del procesador.

Prensor

TarjetamemoriaPCMCIA

/\ Siel programa contenido en la tarjeta de memoria PCMCIA incluye la opcién
RUN AUTO, el procesador arrancara automaticamente en RUN tras insertar
la tarjeta.
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Se presentan tres familias de tarjetas de memoria:

Tarjetas de memoria estandar:

- tarjeta de ampliacion de memoria de tipo RAM salvaguardada:
utilizada en particular en las fases de creacion y puesta a punto del programa de
aplicacion, permite todos los servicios de transferencia y modificaciéon de la
aplicacién en modo conectado.
la memoria se salvaguarda por una pila extraible integrada en la tarjeta de
memoria.

- tarjeta de ampliacion de memoria de tipo Flash Eprom :
utilizada cuando se ha terminado la puesta a punto del programa de aplicacion,
permite Unicamente una transferencia global de la aplicacion y evita los problemas
de salvaguarda por pila.

Tarjeta de memoria de tipo BACKUP :
Previamente cargada con el programa de aplicacion, permite volver a cargar éste
en la memoria RAM interna del procesador sin tener que recurrir al uso de un
terminal de programacion.
Esta tarjeta s6lo puede utilizarse en el caso de que la aplicacion esté Gnicamente
en lamemoria RAM interna del procesador y si el tamafio del conjunto (programa
+ constantes) es inferior a 15 Kpal.

Referencias de las tarjetas de ampliacién de memoria de tipo estandar y Backup

Referencias Tipo/Capacidad Compatibilidad autématas
TSX 37 05 TSX 37 21
TSX 37 08 TSX 37 22
TSX 37 10

TSX MRP 032P RAM/32 K16 No Si

TSX MRP 064P RAM/64 K16 No Si

TSX MFP 032P Flash Eprom/32 K16 | No Si

TSX MFP 064P Flash Eprom/64 K16 | No Si

TSX MFP BAK032P | BACKUP/32 K16 No Si

Nota:

Capacidad memoria: K16 = Kpal (palabra de 16 bits)

La organizacion de la memoria de aplicaciéon (RAM interna + tarjeta de mémoire PCMCIA) se
describe en esta seccion - capitulo 2.4.
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e Tarjetas de memoria de tipo aplicacion + archivos

Estas tarjetas de memoria diponen ademas de la zona de almacenaje de aplicacion
tradicional:
- de una zona de archivo que permite almacenar los datos por programa.
Ejemplos de aplicacion:
- almacenaje automatico de los datos de la aplicacién y consulta remota por enlace
moédem,
- almacenaje de las entradas de fabricacion,

Se presentan dos tipos de tarjeta de memoria:

- tarjeta de ampliacion de memoria de aplicacion + archivos de tipo TAM
salvaguardada. La memoria se salvaguarda por una pila extraible integrada en la
tarjeta de memoria.

- tarjeta de ampliacion de moria de aplicacion + archivos de tipo Flash Eprom . En
este caso, la zona de archivo estéa salvaguardada en RAM, lo que implica que este
tipo de tarjeta deva llevar una pila de salvaguarda.

Referencias de las tarjetas de ampliacion de memoria de tipo aplicacion +
archivos.

Referencias Tipo/Capacidad Compatibilidad autématas
Zona Zona TSX 37 05 TSX 37 21
aplicacion archivo TSX 37 08 TSX 37 22
TSX 37 10
(tipo
RAM)
TSX MRP 232P | RAM/32 K16 128 K16 No Si
TSX MRP 264P | RAM/64 K16 128 K16 No Si
TSX MFP 232P | Flash Eprom/ 128 K16 No Si
32 K16
TSX MFP 264P | Flash Eprom/ 128 K16 No Si
64 K16
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1.7 Caracteristicas

1.7-1 Procesadores

Autématas TSX 37-05 TSX 37-08
Funciones No. de entradas/salidas TON locales 92 120
No. de E/S TON distantes (TSX 07 y AS-i) 0 0
No. de conexiones UNI-TELWAY integradas 1 1
Acopladores de comunicacién 0 0
Reloj calendario No No
Analdgica integrada No No
Contaje integrado 500 Hz (en entradas TON)  Si Si
10 kHz No No
Memoria RAM interna con salvaguarda 9 Kpal 9 Kpal
« programa (100% Booleano)(1) 2/1,6 Kinst. 2/1,6 Kinst.
« datos 1 Kpal (2) 1 Kpal (2)
¢ constantes 128 pal (2) 128 pal (2)
Flash Eprom integrada 10 Kpal (3) 10 Kpal (3)
Ampliacion Tarjeta PCMCIA 32 K16 0 64 K16 No No
memoria
Tiempo RAM (100% Booleano) 0,3 ms 0,3 ms
de ejecucion

por Kinst.(5)

Overhead sistema 19 ms 19 ms
Estructura Tarea maestra 1 1
aplicacion Tarea rapida 1 1
Tratamientos sobre casos la8 la8
Bloques funcion. Temporizadores (Timers) 64 (4) 64 (4)
predefinidos Contadores 32 32

(1) El 1er. valor corresponde a un programa en List. El 2° valor corresponde a un programa en
lenguaje de contactos.

(2) Tamafio por defecto, puede ampliarse en detrimento del tamafio del programa de aplicacion.
(3) 9 Kpal disponibles para el backup aplicacion + 1 Kpal para salvaguarda de las %MW.

(4) 16 temporizadores como maximo, con la base de 10 tiempos de 10 ms.

(5) Sin overhead y gestion E/S.
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Procesadores (continuacion)

Autématas TSX 37-10 TSX 37-21 TSX 37-22
Funciones No. de entradas/salidas TON

locales + distantes TSX 07 268 332 332

locales + distantes en bus AS-i 408 472 472

No. de conexiones 1 1 1

UNI-TELWAY integradas

Acopladores de comunicacion 0 1 1

Reloj-calendario No Si Si

Analdgica integrada No No Si

Contaje integrado 500 Hz Si Si Si

10 kHz No No Si

Memoria RAM interna con salvaguarda  14Kpal 20 Kpal 20 Kpal
interna « programa (100% Booleano)(1) 4,7/2,7 Kinst. ~ 7,9/4,5 Kinst. ~ 7,9/4,5 Kinst.

« datos 1 Kpal (2) 2 Kpal (2) 2 Kpal (2)

¢ constantes 128 pal (2) 128 pal (2) 128 pal (2)

Flash Eprom integrada 16 Kpal (3) 16 Kpal (3) 16 Kpal (3)
Ampliacion Tarjeta PCMCIA 32 K16 No 32 Kpal 32 Kpal
memoria * programa (100% Booleano)(1) 18,5/10,5 Kinst. 18,5/10,5 Kinst.

« datos (en RAM interna) 17,5 Kpal 17,5 Kpal

« constantes (4) 128 pal (2) 128 pal (2)

Tarjeta PCMCIA 64 K16 No 64 Kpal 64 Kpal

» programa (100% Booleano)(1) 40/22 Kinst. 40/22 Kinst.

« datos (en RAM interna) 17,5 Kpal 17,5 Kpal

 constantes (5) 128 pal (2) 128 pal (2)
Tiempo RAM (100% Booleano) 0,3 ms 0,15 ms 0,15 ms
de ejecucion  PCMCIA (100% Booleano) _ 0,225 ms 0,225 ms
por Kinst.(7)
Overhead sistema 19 ms 1,6 ms 2,3 ms
Estructura Tarea maestra 1 1 1
aplicacion Tarea rapida 1 1 1

Tratamientos sobre casos la8 lal6 lal6
Blogues funcion. Temporizadores (Timers) 64 (6) 64 (6) 64 (6)
predefinidos Contadores 32 32 32

(1) El ler. valor corresponde a un programa en List. El 2° valor corresponde a un programa en
lenguaje de contactos.

(2) Tamafio por defecto, puede ampliarse en detrimento del tamafio del programa de aplicacion.
(3) 15 Kpal disponibles para el backup aplicacion + 1 Kpal para salvaguarda de las %MW.
(4) Pueden ampliarse a 24,5 Kpal.

(5) Pueden ampliarse a 32 Kpal.

(6) 16 temporizadores como maximo, con la base de tiempo de 10 ms.

(7) Sin overhead y gestion E/S.
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1.7-2 Alimentacién
Alimentacién de corriente alterna

Autématas TSX 37-05/08/10/21/22
Primario Tensiones nominales 100...240 VCA
Tensiones limites 85-264 VCA

Frecuencias nominales 50-60 Hz

Frecuencias limites 47-63 Hz

Corriente absorbida 0,7Aa100V

03Aa240V

Corriente de llamada (2) <60 A

Secundaria +5VCC Corriente nominal (1) 28A
Corriente de pico 32A

+24Vrelé Corriente nominal (1) 05A

Corriente de pico 06 A

+ 24 V sensores Corriente nominal(1) 04A

3) Corriente de pico 0,6 A

Potencia Nominal 24 W

total (4) Pico 32W

Aislamiento Comportamiento primario/ 2500 Veff
dieléctrico secundario 50/60 Hz

(1) Las corrientes nominales corresponden al consumo de 2/3 de las entradas/salidas activas
simultaneamente. No obstante, la alimentacion puede funcionar sin interrupcién a una
potencia de pico correspondiente al 100% de las entradas/salidas activas simultdneamente.

(2) Este valor significa que la red debe soportar una corriente de llamada de 60 A. Esto hay que
tenerlo en cuenta en el momento del arranque simultaneo de varios equipos o para
dimensionar los dispositivos de proteccion.

(3) Paraunaalimentacion alterna, los 24 V de los sensores limitan la configuracion a 100 entradas
en la base. Si se desea utlizar un nimero mayor de entradas, es necesario utilizar una
alimentacion externa.

(4) La potencia total no es la suma de las potencias correspondientes a los consumos maximos
de cada una de las salidas que se pueden obtener simultaneamente en una configuracion,
sino que se la calcula para configuraciones concretas, que corresponden a una utilizacién
Optima del autémata.
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Alimentacion en corriente continua

Autémata TSX 37-10/21/22
Primario Tensiones nominales 24VCC
Tensiones limites 19-30 VCC

(ondulacién incluida) 19-34 VCC (3)

Ondulacién pico/pico 5%deUn F=90HzalkHz

Corriente absorbida 2A

Corriente de llamada (2) <60A

Secundario +5VCC Corriente nominal (1) 28A
Corriente pico 32A

Potencia Nominal 6w

total (4) Pico 118w

Aislamiento Comportamiento primario/ Sin aislamiento
dieléctrico secundario el 0V y PE estan conectados en interno

(1) Las corrientes nominales corresponden al consumo de 2/3 de las entradas/salidas activas
simultaneamente. No obstante, la alimentacién puede funcionar sin interrupcion con una
potencia de pico correspondiente al 100% de las entradas/salidas activas simultdneamente.

(2) Este valor significa que la red debe soportar una corriente de llamada de 60 A. Esto hay que
tenerlo en cuenta en el momento del arranque simultaneo de varios equipos 0 para
dimensionar los dispositivos de proteccion.

(3) 34 VCC durante una hora, para un dispositivo de bateria con cargador.

(4) La potencia total no es la suma de las potencias correspondientes a los consumos maximos
de cada una de las salidas que se pueden obtener simultdneamente en una configuracion,
sino que se la calcula para configuraciones concretas que corresponden a la utilizacién
6ptima del autémata.

Proteccioén de la alimentacion

La alimentacién que suministran los autbmatas TSX 37-05/08, TSX 37-10, TSX 37-21
y TSX 37-22 esta protegida contra sobrecargas y cortocircuitos.

Un cortocircuito o una sobrecarga en la de 24 V sensores carece de repercusion sobre
las otras tensiones. La alimentacion de 24 V de los sensores reaparece cuando
desaparece el fallo.

Sefiales de servicio
En funcionamiento, cuando la tensién de alimentacién del autémata rebasa los limites,
se genera una sefial (Power Fail = fallo de la alimentacion).

Alimentacion del terminal de programacion

La tensién + 5 VCC, suministrada por el autdbmata en la toma terminal, no permite
autoalimentar un terminal de programacion, a no ser que se trate de un terminal portatil
de muy bajo consumo (< 200 mA).
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1.8 Extensionlocal de entradas/salidas

1.8-1 Mini-rack de extension

El mini-rack de extension TSX RKZ 02 permite afiadir dos alojamientos a un automata
TSX 37-10/21/22; cada uno de los cuales puede recibir un médulo de formato estandar
0 dos médulos en semiformato.

1 Caja de extension de 2 alojamientos.

2 Orificio de fijacién de la caja de
extension.

3 Tornillo para sujecion de la extension
a la base.

4 Indicador de presencia de la tensién
auxiliar 24 VCC (para moédulos con
relés o analdgicos)

5 Bornes de alimentacién protegidos
por una placa extraible.

6 Borne de masa.

7 Conectores para la conexion al
automata de base (bus al fondo de la
caja y continuidad de masa)

Nota :

Para obtener un indice de proteccion IP20, hay que instalar las placas de proteccion en los
alojamientos vacios. Dichas placas, no suministradas con el médulo, deben encargarse por
separado en lotes de 10, bajo la referencia TSX RKA 01.

1.8-2 Alimentacién

Cuando el autémata TSX 37-10/21/22 esta alimentado a partir de la red alterna, ésta
no suministra la tension de 24 VCC al mini-rack de extension. En este caso, si la
extension lleva modulos relés o médulos analdgicos, es obligatorio llevar un cable
de alimentacién auxiliar de 24 VCC a los bornes de alimentacién del mini-rack de
extension (ver apartado "Conexidn de laalimentacion”). Latension de 24 V suministrada
por la base permite alimentar los sensores de éste y, si fuera preciso, los de la
extension, a condicién de que el balance de consumos resulte - 400 mA. Si no fuera
ése el caso, habria que utilizar de todos modos una alimentacién auxiliar de 24 VCC.

Red P

alterna ‘
FT_OL O MO Q)

U ) Alimentacion

24 VCC (1)

- + —

05 ‘

B ]gﬁ A\ 4

o (S ool P Wolito Hacia sensores conectados

(1) La alimentacién Process TSX SUP e-se detalla en la seccion H amlglﬁtégggtaesn dlg Eﬁ(steggic,’)\‘n
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Capitulo 2

2 Funcionalidades

2.1 Direccionamiento de las vias

El direccionamiento de las vias es geografico ; es decir, que depende de la posicién
fisica del médulo en el autdbmata o en la extension.
TSX 37-05 TSX 37-08

8&;@@@@@
g O | ¢

o [9

[
il

CQl

a [Pl

TSX 37-10 ‘'TSX RKZ 02 TSX 37-21/22 + TSX RKZ 02

el i go%ﬁm il
® | O 4 W it

Al estar la modularidad base en semiformato, los modulos en formato estandar son
direccionados como 2 médulos en semiformato superpuestos. En adelante en este
capitulo, el término Posicion (del modulo) representa un modulo en semiformato o la
parte superior o la parte inferior de un médulo en formato estandar.

La sintaxis de una entrada/salida TON es la siguiente:

% 1oQ posicién . via
Simbolo | = entrada 1 a 4 (37 /05/10) Punto i
Q = salida 1 a 6 (37 08/21/22)

1 a 8 (37 10 +RKZ02)
1 a 10 (37 2.+RKZ02)

Ejemplos
%I1.5 significa: entrada 5 del modulo situado en la posicién 1,
%Q8.3 significa: salida 3 del modulo en la posicion 8.
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Direcciones de las vias para cada tipo de modulo

Médulo formato estandar 64 E/S 32E 32S 28 E/S

NUmero  Posicién impar 0a3l 0al5 0al5 0al5

via: i Posicién par Oa3l 0al5 0al5 Oall

Direccién  Posicion impar ~ %Ix.0 %Ix.0 %Qx.0 %Ix.0

de la a a a a

via %Ix.31 %Ix.15 %Qx.15 %Ix.15

Posicién par %Q(x+1).0 %I(x+1).0 %Q(x+1).0 %Q(x+1).0

a a a a
%Q(x+1).31  %lI(x+1).15 %Q(x+1).15  Q(x+1).11

Mddulos semiformato 16 E/S 12E 8S 4S

NUmero Posicién par i:0a7 Oall 0a7 0a3

via: i 0 impar Q:8al5

Direccion Posicion par | : %Ix.0 a %Ix.7 %Ix.0 %0Qx.0 %0Qx.0

dela 0 impar a a a

via Q : %0Qx.8 a %0Qx.15 %lIx.11 %0Qx.7 %0Qx.3
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Funcionalidades 2

2.2 Ciclodel autbmata

2.2-1 Ejecucion ciclica (tarea MAST Unicamente)

Este tipo de funcionamiento corresponde a la ejecucion normal del ciclo del automata
(opcién por defecto). Consiste en encadenar los ciclos de la tarea principal (MAST)
unos detras de otros.

Tratamiento del Tratamiento
programa programa
%l %Q %I %Q
T. T.I.
Ciclon Ciclo n+1

T.I. Tratamiento interno : el sistema realiza implicitamente la vigilancia del autémata
(gestion de bits y palabras sistema, actualizacion de los valores actuales del reloj-
calendario, actualizacion de los indicadores de estado, deteccion del paso
RUN/STOP, etc.), y el tratamiento de las solicitudes procedentes del terminal o
del sistema de comunicacion;

%! Confirmacién de las entradas : escritura en memoria del estado de los datos
presentes en las entradas;

Tratamiento del programa : ejecucion del programa de la aplicacion escrito por
el usuario;

%Q Actualizacién de las salidas : escritura de los bits y de las palabras de salida
asociadas a los médulos TON y especificas, segun el estado calculado por el
programa de aplicacion.

Ciclo de funcionamiento

Automata en RUN : el procesador efectia | Tratamiento interno |
en su orden el tratamiento interno, la
confirmacion de las entradas, el l

tratamiento del programa de aplicacién y |
la actualizacion de las salidas.
Autémataen STOP :elprocesador efecttia
solamente el tratamiento interno y la RUN
confirmacion de las entradas. La
actuglizacién de Ia_s salid_as se efectlia en | Tratamiento del programa |
funcién de la configuracion del modo de

reposicién de cada médulo TON o h

analdgico: — -
| Actualizacion de las salidas |

Confirmacion de entradas |

e retorno a 0: se fuerzan a 0 las salidas
fisicas del médulo (no se modifica la l
memoria de imagen),

* mantenimiento del estado: se mantienen
las salidas fisicas del médulo en su
Gltimo valor.
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Desbordamiento del tiempo de ejecucion

La duracién de la ejecucién del programa de aplicacion esta controlada por el
automata (control de secuencia) y no debe exceder del valor definido en configuracion
en la palabra de sistema %SW11. En caso de desbordamiento, el bit de sistema %S11
se pone en 1, y la aplicacion se declara en fallo, lo que provoca la parada inmediata
del autdmata (los indicadores ERR y RUN parpadean).

2.2-2 Ejecucion periddica

En este modo de funcionamiento, la confirmacion de las entradas, el tratamiento del
programa de aplicacion y la actualizacion de las salidas, se efectian de forma
periddica, segun un tiempo definido en la configuracion (de 1 a 255 ms) en la palabra
de sistema %SWO. Resulta de todos modos aconsejable utilizar los siguientes tiempos
minimos: 3 ms para la tarea MAST, y 2 ms para la FAST.

Al principio del ciclo del autdmata, un temporizador, cuyo valor actual se inicializa con
el periodo definido en configuracion, comienza a descontar. El ciclo de autémata debe
terminar antes de que expire ese descuento, que, al alcanzar el valor cero, vuelve a
lanzar un nuevo ciclo.

Tratamiento del Tratamiento del
programa programa
%I %Q %l %Q
T.1. T |T.. T..
Periodo Periodo

T.I. Tratamiento interno : el sistema realiza implicitamente la vigilancia del autémata
(gestion de los bits y palabras de sistema, actualizacion de los valores actuales
del reloj-calendario, actualizacién de los indicadores de estado, deteccion de los
pasos de RUN/STOP, etc.) y el tratamiento de las solicitudes procedentes del
terminal o del sistema de comunicacion.

%l Confirmacion de las entradas : escritura en memoria del estado de los datos
presentes en las entradas.

Tratamiento del programa : ejecucion del programa de aplicacion, escrito por el
usuario.

%Q Actualizacién de las salidas : escritura de los bits y de las palabras de salida
asociadas a los médulos TON y especificas, segun el estado calculado por el
programa aplicacion.
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Ciclo de funcionamiento

Autémataen RUN : el procesador efectia
en orden el tratamiento interno, la
confirmacion de las entradas, el proceso
del programa de aplicacion y la
actualizacion de las salidas.

Si el periodo no ha terminado aun, el
procesador completa su ciclo de
funcionamiento hasta el final del periodo
contareas de "sistema" o tareas de fondo.

Si el tiempo de funcionamiento excede
del asignado al periodo, el autémata
sefiala desbordamiento de ese periodo,
mediante la puesta a 1 del bit de sistema
%S19 de la tarea; el tratamiento prosigue
y se ejecuta en su totalidad (no se debe
rebasar el plazo limite del control de
secuencia). El ciclo siguiente se encadena
después de la escritura implicita de las
salidas del ciclo en curso.

Automataen STOP : el procesador efecttia
solamente el tratamiento interno y la con-
firmacién de las salidas. La actualizacién
de las salidas se efectta en funcién de la
configuracion del modo de reposion de
cada médulo TON o analdgico:

e reposicionaO: se fuerzanaOlas salidas
fisicas del médulo (no se modifica la
memoria de imagen),

¢ mantenimiento del estado: se mantienen
las salidas fisicas del médulo en su
Gltimo valor.

Desbordamiento del tiempo de ejecucion.

< Lanzamiento del periodo >

I

Tratamiento interno

I

| Confirmacion de las entradas |

RUN

| Tratamiento del programa |

l—

| Actualizacion de las salidas |

I

Tratamiento interno |

I

Fin del periodo >

]

La duracion de la ejecucion del programa de aplicacion (en funcionamiento ciclico o
periddico) esta controlada por el autémata (control de secuencia) y no debe rebasar
el valor definido en configuracién en la palabra de sistema %SW11. En caso de
desbordamiento, el bit de sistema %S11 se ponaa 1y la aplicacién se declara en fallo,
lo que provocalaparadainmediata del autémata (indicadores ERR y RUN intermitentes).

Observacion

Parano ocasionar laintervencion del control de secuencia durante una modificacion
en RUN, es preciso dejar un margen de tiempo de unos 30 ms, entre la duracion
maxima de la tarea MAST en funcionamiento ciclico (o duracion del periodo en
funcionamiento periédico) y la duracion del control de secuencia.
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2.3 Estructurade laaplicacion

La estructura de la aplicacién de un autdmata TSX 37-05/08/10, TSX 37-21 o
TSX 37-22 puede ser monotarea o multitarea. En una estructura monotarea, sélo se
utiliza la tarea principal MAST en funcionamiento ciclico o periddico (véase el apartado
anterior). En una estructura multitarea, se proponen dos tareas de comando (las tareas
MAST y FAST) y tratamientos por eventos, y se ejecutan segun la prioridad de cada
tarea o tratamiento. Al principio de la ejecucion de una tarea (llegada de un evento o
comienzo de ciclo), ésta interrumpe la ejecucién en curso de otras tareas menos
prioritarias, con el fin de ejecutar su tratamiento; la tarea interrumpida se reanuda
cuando los tratamientos de la tarea prioritaria se terminan. La estructura de tareas de
una aplicacion asi configurada es la siguiente:

« latarea principal MAST, de prioridad baja, esta siempre presente. Puede ser ciclica
0 periddica,
* la tarea rapida FAST, de prioridad media, es opcional. Siempre es periédica,

* en el momento de la aparicién de un evento, el sistema llama de 1 a 8 tratamientos
de eventos EVTi (TSX 37-05/08/10), o de 1 a 16 tratamientos de eventos EVTi
(TSX 37-21/22), de prioridad alta. Estos tratamientos son opcionales y sirven a las
aplicaciones que requieren tiempos de respuesta de programa cortos.

En los automatas TSX 37-21/22, el tratamiento de eventos EVTO es de prioridad
superior a los otros tratamientos de eventos (del EVT1 al EVT15).

Tarea maestra Tarea rapida Tarea de eventos Tarea de eventos
MAST FAST EVTi,i£0 EVTO

- Prioridad +

Ejemplo de tratamiento multitarea:

* tarea maestra ciclica (MAST),

* tarea rapida de periodo 20 ms (FAST),
* tarea de eventos.

Evento

Répida E[T]s]
Maestra T[s E[T T
sistema 20 ms ) 20 ms ) 20 ms ) 20 ms
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2.3-1 Tareas de control

Tarea maestra MAST

Esta tarea, que es la menos prioritaria, gestiona la mayor parte del programa de
aplicacion. Estéa controlada por la palabra de sistema %SWO (configurable y ajustable:
se aconseja un minimo de 3 ms) que permite su funcionamiento en modo ciclico (por
defecto) o periddico.

La tarea MAST esta organizada segun el modelo descrito al final del apartado
precedente: lectura implicita de las entradas, ejecucion del programa de aplicacion
y escritura implicita de las salidas.

Cualquiera que sea el modo de funcionamiento, periédico o ciclico, la tarea esta
gobernada por un control de secuencia que permite detectar cualquier anormalidad
en la duracion del programa de aplicacion. En caso de desbordamiento, el bit de
sistema %S11 se pone a 1y la aplicacion se declara en fallo de bloqueo para el
automata.

Tarea rapida FAST

Esta tarea, mas prioritaria que la tarea MAST, es periddica con el fin de dejar tiempo
a la tarea menos prioritaria para ejecutarse.

Latarea FAST esté controlada por la palabra de sistema %SW1 (configurable y ajustable:
se aconsejaun minimo de 2 ms) que permite definir su periodo. El suyo puede ser superior
al de latarea MAST para adaptarse a los tratamientos periddicos lentos. El programa que
se ejecuta debe no obstante resultar corto para no penalizar la tarea principal.

Observacion

Cuando la tarea FAST no esta programada, esta no existe en los autdmatas y los bits y
las palabras de sistema que se le asocian no son significativos.

Desbordamiento del periodo

En ejecucion periodica (tarea MAST y FAST), si el tiempo de funcionamiento es
superior al asignado al periodo, el automata sefala el desbordamiento del periodo
mediante la puesta en estado 1 del bit de sistema %S19 de la tarea. El tratamiento
continlay se ejecuta en su totalidad (no debera sobrepasar el tiempo limite del control
de secuencia). El ciclo siguiente se encadena después de la escritura implicita de las
salidas del ciclo en curso.
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Asignacion de vias a tareas de control

Ademas del programa de aplicacion, las tareas MAST y FAST ejecutan las funciones
de "sistema" ligadas a la gestiéon de las entradas y salidas implicitas que les estan
asociadas. La asociacion de una via o de un grupo de vias a una tarea esta definida
en la pantalla de configuracién del acoplador correspondiente. La tarea asociada por
defecto es la tarea MAST.

Siendo la modularidad de los médulos TON de 8 vias sucesivas (vias de 0 a 7, vias
de 8 a 15, etc.), las entradas/salidas pueden asignarse por grupos de 8 vias, a la tarea
MAST o a la FAST, indistintamente. Por ejemplo, es posible asignar las vias de un
moédulo de 28 entradas/salidas de la manera siguiente:

» entradas de la 0 a 7 asignadas a la tarea MAST,
» entradas de la 8 a 15 asignadas a la tarea FAST,
 salidas de la 0 a 7 asignadas a la tarea MAST y
» salidas de la 8 a 11 asignadas a la tarea FAST.

Cada via de un modulo de contaje puede ser asignada indistintamente a la tarea MAST
0 ala FAST. Por ejemplo, para un médulo de contaje de dos vias, es posible asignar:
la via 0 a latarea MAST y la via 1 a la tarea FAST.

Las vias de los modulos de entradas analégicas configuradas en modo normal estan
asignadas obligatoriamente a la tarea MAST. Algunas vias de entradas analégicas
configuradas en modo rapido pueden asignarse a la tarea MAST o FAST (vias
afectadas: vias integradas a la base y vias de los médulos TSX AEZ 801/802). Por el
contrario, es posible asignar las vias de salidas analégicas indistintamente a la tarea
MAST o FAST, con una modularidad de 2 vias. Por ejemplo, para un médulo de 4
salidas analogicas, es posible asignar: las vias Oy 1,a la tarea MAST, y las vias 2y 3,
ala tarea FAST.
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2.3-2 Tratamiento de eventos

El tratamiento de eventos permite tener en cuenta los eventos de comando y
procesarlos lo mas rapidamente posible (por ejemplo, las entradas de eventos del
modulo 1, el rebasamiento de umbral de un médulo de contaje, etc.).

Eventos de comando
Se trata de acontecimientos externos que pueden desencadenarse por:

« las entradas de la 0 a la 3 del médulo 1, en el flanco ascendente o descendente,

« las vias de contaje del modulo 1 (si esta configurado como contador),

e la o las vias de contaje de los médulos de contaje,

e la recepcién de telegramas en un TSX 37-21/22 equipado con un modulo
TSX FPP 20.

Cuando unavia admite varias fuentes de eventos, los datos actualizados por el sistema
permiten identificar la fuente que ha provocado el evento.

Es posible configurar hasta 8 eventos en un automata TSX 37-05/08/10 y hasta
16 eventos en un autdmata TSX 37-21/22. La asociacion entre una via y un ndmero
de eventos se realiza en la pantalla de configuracién de las vias.

La aparicion de un evento semejante desvia el programa de aplicacion hacia el
tratamiento asociado a la via de entrada/salida o a la recepcion de telegrama
(TSX 37-21/22) que ha producido el evento:

Evento externo ®— Tratargig;t: Ig\e;_?i\)/entos

| Tratamiento interno

L

Todas las entradas asociadas a la via que ha desen- Confirmacién implicita de las

cadenado el evento se confirman automaticamente (*). entradas asociadas a la via,
origen del evento

| 2

Se confirmantodas las entradas declaradas por el usuario

en la tarea EVTI. Confirmacion implicita de las

entradas declaradas
en la tarea EVTi

v

El tratamiento debe ser lo mas corto posible. -
| Tratamiento del evento

v

Se actualizan todas las salidas declaradas por el usuario —
en la tarea EVTi. Deben igualmente declararse las ACt”"’;"eﬁ%‘:‘;”dg‘c‘g'géige las
salidas asociadas a la via que ha provocado el evento, en la tarea EVTi

para ser actualizadas.

Notas :

Las entradas/salidas declaradas en la tarea EVTi se cambian también en la tarea MAST (en el

periodo o ciclo de ésta), lo que puede originar incoherencias, derivadas de la cronologia de la

confirmacion.

(*) En el caso de telegramas, la lectura de los datos se realiza mediante la funcion RCV_TLG
(consultese el manual de programacion PL7 Micro, seccion L)
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El programa de aplicacién puede validar o inhibir de forma global el tratamiento de
eventos mediante el bit de sistema %S38. Si se producen uno o varios eventos
mientras estan inhibidos, los tratamientos asociados se pierden.

Hay dos instrucciones del lenguaje PL7, utilizadas en el programa de aplicacion, que
permiten asimismo enmascarar o desenmascarar globalmente el tratamiento de
eventos. Si mientras estdn enmascados median uno o varios eventos, éstos seran
memorizados por el sistema, y el tratamiento asociado no se llevaran a cabo hasta
después del desenmascaramiento, conservandose el orden de llegada.

Los 8 eventos de comando posibles con un autémata TSX 37-05/08/10 tienen todos
el mismo nivel de prioridad; debido a ello, el tratamiento de eventos no se ve
interrumpido por otro.

En un autdmata TSX 37-21/22 hay dos niveles de prioridad para los eventos de
comando: el evento 0 (EVTO) tiene una prioridad mas alta que los demas eventos
(de EVT1 a EVT15).

Cuando surge un evento, queda memorizado en una fila de espera, si hay en curso
de ejecucion un tratamiento de eventos del mismo nivel de prioridad o de prioridad
superior. El tratamiento asociado a ese evento no se ejecutara hasta haber concluido
el que esté en curso. En caso de saturacion de la fila de espera, se produce pérdida
de eventos; fallo sefialado por la puesta en 1 del bit de sistema %S39.

Observaciones

1 Losmoddulosde entradas analdgicas no debenintercambiarse en un tratamiento
de eventos.

2 Losintercambiosde las entradas/salidas asociadas alatarea EVTiydeclaradas
por el usuario, se realizan por via (caso de los médulos de contaje) o por grupo
de vias (caso de los médulos TON y de las salidas de los m6dulos analégicos).
Por esta razén, si el tratamiento modifica, por ejemplo, las salidas 2 y 3 de un
maddulo TON, sera la imagen (memoria de autdbmata) de las salidas de 0 a 7
la que se transferira al modulo.

3 Para cada tratamiento de eventos, es posible declarar los intercambios como
maximo para dos modulos en entrada (antes del tratamiento del evento) y 2
madulos en salida (después del tratamiento del evento, y cualquiera que sea
el nimero de vias o de grupos de vias).

4 Cuando aparece un evento en STOP del autémata, el procesador ejecuta la
confirmacion de las entradas, la actualizacion de las salidas e incrementa la
palabra de sistema %SW148 que contabiliza el nUmero de eventos.

5 Todo cambio de una entrada/salida en una tarea de evento puede provocar
la pérdida de la informacién de flanco, en lo que respecta a los tratamientos
efectuados sobre esa via (o grupo de vias), en la tarea en la que ésta misma
se haya declarado: MAST o FAST.
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2.4  Estructura de la memoria de usuario

El espacio de memoria de los automatas TSX 37-05/08/10/21/22 se compone de dos
espacios diferenciados:

« Una memoria RAM interna que sirve al programa de aplicacién y con una capacidad
de:

- 9 Kpalabras para un automata TSX 37-05/08

- 14 Kpalabras para un autémata TSX 37-10

- 20 Kpalabras para un autémata TSX 37-21/22.

Ademas, en el caso de un automata TSX 37-21/22, la memoria de aplicacion puede
ampliarse por medio de una tarjeta PCMCIA de 32K o 64K palabras, de tipo RAM
0 FLASH EPROM.

* Unamemoria FLASH EPROM de 16 Kpalabras que sirve de memria de salvaguarda:
- del programa de aplicacién (Gnicamente se pueden utilizar 15 Kpalabras para
salvaguardar el programa de aplicacién en el autdmata TSX 37-21/22),
- de las palabras internas %MW con un méximo de 1000 palabras internas (espacio
reservado de 1Kpalabras).

2.4-1 Memoria de aplicacion

La memoria de aplicacion consta de 5 areas de memoria repartidas fisicamente entre
las memorias RAM, PCMCIA (si el automata TSX 37-21/22 va equipado con memoria
ampliada), y FLASH EPROM:

* los datos de la aplicacion siempre en RAM interna,

« el programa de aplicacion (descriptores de la aplicacién y cédigo ejecutable de las
tareas) en RAM interna o en la tarjeta PCMCIA,

« las constantes, los valores iniciales y la configuraciéon, en RAM interna o en la tarjeta
PCMCIA,

« la salvaguarda del programa de aplicacion, constantes, y valores de configuracion
(si el tamafio del programa de aplicacion es inferior a 2,7K instrucciones, booleano
al 100%) en la memoria FLASH EPROM interna.

« la salvaguarda de un maximo de 1000 palabras internas %MW en la memoria
FLASH EPROM interna

Con relacién a estas areas diferentes se distinguen pues, dos tipos de organizacion
de la memoria de aplicacion; segun que el autémata esté equipado 0 no con tarjeta
PCMCIA, el programa de aplicacion estara en la RAM interna o en la tarjeta PCMCIA.
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TSX 37 05/08/10 o TSX 37 21/22 sin PCMCIA  TSX 37 21/22 con PCMCIA

a Datos
g g Datos
RAM s Programa RAM ko
interna g interna g
X X
& &
.
St ! |Copia de seguridad ol « 5
FLASH =% del programay FLASH £1] 9| | Areainutilizable
EPROM e constantes EPROM K
interna |7 interna 2y
Sy Salvaguarda %MW S | <) | Salvaguarda %MW,
(1) 9 K palabras TSX 37 05/08 Tarjeta 8
14 K palabras TSX 37 10 memoria g Programa
20 K palabras TSX 37 21/22 PCMCIA RAM S
(2) 10 K palabras TSX 37 05/08 Eg;gf/l"' g _
16 K palabras TSX 37 10/21/22 ”

(3) 9 K palabras TSX 37 05/08
15 K palabras TSX 37 10/21/22
Datos : datos del sistemay de la aplicacion
Programa : descriptores y codigo ejecutable de las tareas,
Constantes : palabras constantes, valores iniciales y configuracion.

Aplicacion en RAM interna

Para que la aplicacion se cargue enteramente en la RAM interna salvaguardada (*)

delautomata (TSX 37-05/08/10 0 TSX 37-21/22 sin PCMCIA), hace falta que su tamafio

sea compatible con el de dicha memoria RAM:

* 9K palabras (TSX 37-05/08) repartidos por ejemplo en 1 Kpalabras de datos de la
aplicacion y 8K palabras de programa y de constantes.

e 14K palabras (TSX 37-10), repartidas, por ejemplo, en 1Kpalabras de datos y
13K palabras de programa y de constantes,

» 20K palabras (TSX 37-21/22), repartidas, por ejemplo, en 4 Kpalabras de datos de
la aplicacion y 16K palabras de programa y de constantes.

La memoria FLASH EPROM interna se utiliza para realizar:

e una copia de seguridad de la aplicacién (codigo ejecutable, constantes, valores
iniciales, descriptores de la aplicacion, configuracion).

e una salvaguarda de las palabras internas %MW.

La copia de seguridad de la aplicacién requiere que el autbmata carezca de tarjeta PCMCIA

y que el tamafio de la aplicacion sea inferior o igual a 15 Kpalabras. ( TSX 37 10/21/22) y

9 Kpalabras (TSX 05/08). Una aplicacion que ocupe 20 Kpalabras enla RAM interna no puede

pues, disponer de copia de seguridad en la memoria FLASH EPROM interna.

La transferencia automatica de la aplicacion desde la memoria FLASH EPROM a la

memoria RAM, se efectla cuando hay pérdida de la aplicacién en RAM (fallo de

salvaguarda, o ausencia de pila). También se puede solicitar la transferencia manual,

a través de un terminal de programacion.

(*) La RAM interna esta salvaguardada por una pila opcional de 3,6 V, cuya autonomia es de
2 afios (consultar el apartado 3.5).
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En algunos casos (error de configuracion, cambio de aplicacion ...), puede ser mas
atil borrar totalmente el contenido de la RAM o de la FEPROM (flash EPROM)
aplicacion interna del automata. Para ello, conecte el autdémata mientras mantiene
pulsado el botén DIAG durante un minimo de 10 seg en los que se realizan las
autocomprobaciones.

Aplicacion en la tarjeta PCMCIA  (Unicamente TSX 37-21/22)

Cuando la memoria de aplicacion del autdmata esta ampliada con una tarjeta
PCMCIA, el espacio FLASH EPROM interna solo es accesible para salvaguarda de
las palabras internas %MW, por lo tanto no puede realizarse copia de seguridad de
la aplicacion.

En este caso la tarjeta de memoria contiene la totalidad de la aplicacion (programa
ejecutable, contantes, descriptores y configuracion); la RAM interna se reserva
exclusivamente a los datos (17,5 Kpalabras).

En las fases de creacion y depuracion del programa, es necesario utilizar una tarjeta
PCMCIA RAM con salvaguarda. Una vez que el programa esta operativo, podra
ejecutarse en esa misma tarjeta de memoria, o ser transferido a una tarjeta PCMCIA
FEPROM, con el fin de protegerse del fallo eventual de la pila de la tarjeta RAM.

Observacion

Cuando se ha configurado una aplicacion para ejecutarse en la memoria RAM
interna de un autémata TSX 37-21/22 (sin que se haya definido ninguna tarjeta
de memoria en la pantalla de configuracion del procesador), es necesario para
transferir esta aplicacién a un autémata equipado con una tarjeta de memoria
PCMCIA declarar previamente la presencia de ésta desde la pantalla de
configuracién del procesador.

Proteccion de la aplicacion

Cualquiera que sea la estructura de la memoria del autdbmata, ya se trate de una
aplicacion cargada en la RAM interna, o en la tarjeta PCMCIA, es posible protegerla para
impedir el acceso en modo conectado bajo PL7 (lectura del programa y depuracion).
Para "suprimir" la proteccion de esa aplicacién, hay que efectuar una nueva
transferencia de la misma, sin proteccion, desde el terminal hacia el autbmata. Esta
operacion requiere que la fuente programa de la aplicacion esté presente en el
terminal.

Una aplicaciéon protegida en una tarjeta PCMCIA podra ser ejecutada por otro
autémata, pero jamas duplicada.

Ademas de la proteccion bajo PL7, las tarjetas PCMCIA van equipadas con un cierre
que impide todo acceso en escritura a éstas (carga de un programa nuevo).
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Copia de seguridad de la aplicacién en los autématas TSX 37 21/22

Los autdbmatas TSX 37 21/22 ofrecen la posibilidad de salvaguardar la aplicacion
(programay constantes) en una tarjeta de memoria de seguridad (referencia TSX MFP
BAK 032P de 15Kpalabras de capacidad). Por lo tanto, la memoria RAM interna puede

recargarse con el contenido de esta tarjeta de seguridad.
Nota: esta funcién de copia de seguridad no esta disponible si la aplicacion se ejecuta en una
tarjeta de memoria PCMCIA RAM o FLASH EPROM.

Cargade unacopiade seguridad de una aplicacion desde lamemoria RAM interna

del autbmata

Para realizar una copia de seguridad de una aplicacién, con un automata de la version
V1.0 o V1.1 se procedera de la siguiente manera:

1 comprobar que el programa que se va a salvaguardar esta disponible en la consola PL7.
Si éste no es el caso, realizar una transferencia de esta aplicacion hacia la consola,

2 introducir la copia de seguridad en el autdmata con el conmutador WP en OFF,

3 transferir la aplicacién de la consola PL7 hacia la RAM del automata (men
PLCl/transferir seleccion: consola --> automata),

4 transferir la aplicacion de la RAM interna del autémata hacia la tarjeta de seguridad
(mend PLC/copia de seguridad seleccion: RAM --> copia de seguridad),

5 alfinal de la transferencia, extraer la tarjeta de seguridad y poner el conmutador WP
en ON (proteccién de la salvaguarda).

/\ En los autématas de la version V1.0 y V1.1, los pasos 1y 3 son obligatorios
ya que al introducir la tarjeta PCMCIA de copia de seguridad con el conmutador
WP en OFF se borra toda la memoria RAM interna del automata.

Para crear una copia de seguridad de una aplicacién no protegida, con un automata
de una version > V1.5 se debera proceder de la siguiente manera:

1 introducir la copia de seguridad en el autémata con el conmutador WP en OFF,

2 transferir la aplicacion de la RAM interna del autémata hacia la tarjeta de seguridad
(menu PLC/copia de seguridad seleccion: RAM --> copia de seguridad),

3 terminada la transferencia, extraer la tarjeta de seguridad y poner el conmutador WP
en ON (proteccion de la salvaguarda).
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Importante:

Si la aplicacion presente en el automata esté protegida, al introducir el cartucho de
copia de memoria de seguridad con el conmutador WP (Write Protect) en posicion OFF
sereinicializardla RAM interna del autémata. Si éste es el caso, realizar la transferencia
como en las versiones V1.0 o V1.1.

Restauracion de una copia de seguridad de la aplicacion desde una tarjeta de
memoria precargada.

Esta operacién permite actualizar, a partir de una tarjeta de memoria precargada (con
referencia TSX MFP BAK 032P capacidad = 15 Kpalabras), el programa de aplicacion,
sin utilizar un terminal.

El cierre de proteccion contra escritura de dicha tarjeta de memoria debera estar en
ON.

Al insertarse una de estas tarjetas en un autdbmata TSX 37-21/22, se provoca la
transferencia automética de su contenido a las memorias RAM interna y FLASH
EPROM del mismo. Acabada la transferencia y por lo tanto con la copia de seguridad,
el autbmata pasa a STOP forzado (independientemente de la opcion RUN AUTO
configurada). Una puesta en RUN del automata es entonces posible desde PL7 Micro.
Mientras la tarjeta de seguridad esté presente en el autdbmata, un corte seguido de un
restablecimiento de la alimentacion provoca siempre su arranque en STOP forzado.
Laextraccion de latarjeta provoca el arranque en frio del automata, en RUN o en STOP,
segun la configuracion del RUN AUTO.
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25 Salvaguarda de datos y del programa de aplicacion

Para dar respuesta a la necesidad de salvaguardar datos de ajuste en caso de fallo
de la pila del procesador o en ausencia de ésta, los automatas TSX 37 pueden copiar
1000 palabras internas %MW en la memoria FLASH EPROM interna.

Esta salvaguarda de las palabras internas%MW esta siempre asociada a una
salvaguarda del programa de aplicacion cuando éste se encuentra en RAM interna
y requiere a ciertos objetos de lenguaje.

2.5-1 Objetos de lenguaje utilizados

Palabra de sistema %SW96 : permite controlar y/o hacer el diagnéstico de la funcion de
salvaguarda/restablecimiento de las palabrasinternas %MWy del programa de aplicacion.

e bit O:

bit 1:

bit 2:

bit [3..5]:
bit 6:

e bit7:

bit [8..15]:

peticiéon de transferencia hacia el area de salvaguarda.

activo en flanco ascendente 0 = 1. Puesto a O por el sistema en cuanto

tiene en cuenta el flanco ascendente.

en el estado 1, este bitindica que la funcion de salvaguarda ha finalizado.

El sistema lo pone de nuevo a 0 y tiene en cuenta el flanco ascendente

en el bit 0

confirmacion de la salvaguarda

0 = salvaguarda sin error

1 = salvaguarda con error

reservados

salvaguarda del programa de aplicacion valida (funcién idéntica al bit de

sistema %S96).

0 = salvaguarda del programa de aplicacion no valida

1 = salvaguarda del programa de aplicacion valida

salvaguarda de las %MW valida (funcién idéntica al bit de sistema %S97).

0 = salvaguarda de las %MW no valida

1 = salvaguarda de las %MW valida

Octeto sélo significativo cuando el bit de confirmacién 2 esta en el estado

1 (salvaguarda con error).

1: nimero de %MW que se van a guardar superior al nimero de %MW
configurados

2: numero de %MW que se van a guardar superior a 1000 o inferior a 0

3: numero de %MW que se van arestablecer superior al nimero de %MW
configurados

4: tamafio de la aplicacion en RAM interna superior a 15 Kpalabras
(nota: la salvaguarda de las %MW estd siempre asociada a una
salvaguarda del programa de aplicacién en la FLASH EPROM interna).

5: servicios prohibidos en RUN

: presencia de una copia de seguridad amovible en el autdbmata

7: fallo de escritura en la FLASH EPROM

(0]
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Palabra de sistema %SW97: permite definir los parametros del nimero de %MW que
se van a guardar.

Cuando su valor estd comprendido entre 1 y 1000, el programa de aplicacion
contenido en la RAM interna y las 1000 primeras %MW se transfieren a la memoria
FLASH EPROM interna.

Cuando su valor equivale a 0, Unicamente el programa de aplicacion contenido en la
RAM interna se transfiere a la memoria interna FLASH EPROM. Una eventual
salvaguarda de las %MW puede borrarse.

Durante un rearranque en frio, esta palabra se inicializa en el valor -1 si la memoria
FLASH EPROM interna no contiene ninguna salvaguarda de %MW. Se inicializa con
el valor del numero de palabras guardado en el caso contrario.

Bit de sistema %S96: indica la validez de la salvaguarda del programa de aplicacion
0 = salvaguarda del programa de aplicacion no valida

1 = salvaguarda del programa de aplicacion valido

Este bit puede serleido en cualquier momento (por programa o en ajuste) y concretamente
después de un arranque en frio o un rearranque en caliente.

Bit de sistema %S97: indica la validez de la salvaguarda de las %MW

0 = salvaguarda de las %MW no valida

1 = salvaguarda de las %MW vélida

Este bitpuede serleido en cualquier momento (por programa o en ajuste) y concretamente
después de un arranque en frio o de un rearranque en caliente.

Entrada %I1.9: esta entrada TON puede configurarse como entrada externa para la
peticion de una transferencia RAM = FLASH EPROM interna en flanco ascendente.

2.5-2 Configuracion del modo de salvaguarda

El usuario puede realizar la salvaguarda de dos maneras diferentes:

« bien utilizando la entrada TON %I1.9 (flanco ascendente). La funcion de esta entrada
se configura en la pantalla de configuracién del procesador seleccionando la casilla
"%I1.9 Salvaguarda del programa y de las primeras %MWi",

* 0 bien desde un terminal de ajuste escribiendo a 1 el bit de rango 0 de la palabra
de sistema %SW96.

Nota:

El bit de rango 0 de la palabra de sistema %SW96 esta siempre activo. La entrada %I11.9 sélo

esta activa cuando esta configurada.

Ademas no debera estar seleccionada la casilla "Reinicializacion de las %MWi por rearranque

en frio" en la pantalla de configuracién del procesador.
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2.5-3 Salvaguarda

La funcion de salvaguarda se activa sobre flanco ascendente de la entrada TON %I11.9
o0 por paso del estado 0 = 1 del bit 0 de %SW96, estando el autbmata en STOP
aplicacion.

El nimero de palabras que se van a transferir deben inicializarse previamente en la
palabra sistema %SW97:

* %SW97 =n (n =1 a 1000): el programa de aplicacion contenido en la RAM interna
y las n primeras palabras %MW se transfieren ala memoria FLASH EPROM interna.

* %SW97 = 0: inicamente el programa de aplicacion contenido en la RAM interna se
transfiere a la memoria FLASH EPROM interna. Esta accion equivale a la copia de
seguridad de la aplicacion desde el programa PL7.

En este caso se borra una salvaguarda eventual de las %MW.

Nota:

Cuando la entrada %I1.9 esta configurada como entrada de salvaguarda, se aconseja configurar
la entrada %I1.8 como entrada RUN/STOP para poder poner el automata en STOP sin tener que
utilizar un terminal.

Durante la operacion de salvaguarda, habra que distinguir dos casos:

« la aplicacion esta en RAM interna (autémata TSX 37 05/08/10TSX 37 2 .)

RAM interna FLASH EPROM interna
Salvaguarda sistematica Programa
Programa n +
+ Constantes
Constantes Salvaguarda si el nimero de %MW # 0
> %MW
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 la aplicacion esta en la tarjeta PCMCIA (autdbmata TSX 372 )

RAM interna

FLASH EPROM interna

vacia

D %MW

Salvaguarda si el nimero de %MWi # 0

Tarjeta de memoria PCMCIA

Programa
+

Constantes

& La operacion de salvaguarda de las %MW
provoca la desaparicion de cualquier
programa guardado enlamemoria FLASH
EPROM. Por lo tanto si esta salvaguarda
del programa es importante para el
usuario, deberé verificar previamente que
posee una copia de seguridad.

Alfinal de la salvaguarda, el bloque de visualizacion mostrara OK o NOK dependiendo
del estado del bit 2 de %SW96 (confirmacion de la salvaguarda). El mensaje OK o NOK
se borrara presionando el pulsador de la visualizacién centralizada o al pasar el

autémata a RUN.

Si se produce un corte de la alimentacion durante la salvaguarda, cuando se
restablezca la alimentacién el sistema efectuara un rearranque en caliente finalizando
la operacion de forma transparente para el usuario.

Sise provoca un arranque en frio pulsando el boton RESET o el prensor de un automata
TSX 37 2.cuando la operacion de salvaguarda alin no ha finalizado, pueden perderse
el programa de aplicacion y datos salvados en la memoria FLASH EPROM interna.
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2.5-4 Restauraciéon

La transferencia de las %MW guardadas de la memoria FLASH EPROM interna hacia

la RAM interna se realiza durante un arranque en frio:

e a consecuencia de una pérdida de la RAM interna, en cuyo caso se efectua una
transferencia del programa de aplicacién en RAM si la copia de seguridad de la
aplicacion es valida (automata TSX 37 05/08/10 o TSX 37 21/22 sin tarjeta de
memoria PCMCIA),

« mediante el boton RESET situado en la parte delantera del autémata,
* mediante la puesta en estado 1 del bit de sistema %S0 en modo ajuste,

* haciendo clic en el botén "arranque en frio" en la pantalla de depuracién del
procesador,

e a consecuencia de una transferencia de programa en el automata,
» aconsecuencia de laintroduccion de una tarjeta de memoria de aplicacion PCMCIA.

/\ Para que las %MW guardadas se restauren en la RAM interna, la casilla
"Reinicializacion de %MWipor arranque en frio" nodeberaestar seleccionada
en la pantalla de configuracion del procesador.
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2.5-5 Modos de funcionamiento durante la conexion

e Automata TSX 37 05/08/10y TSX 37 21/22 sin tarjeta de memoria PCMCIA

Conexién del autbmata

¢ Es valido el contenido de la RAM interna?

¢ Es vélida la copia de seguridad del programa?

autdomata en estado NONCONF, indicador ERR intermitente

Transferencia Copia de seguridad = RAM,
¢Se ha solicitado la puesta a 0 de %MW? (1)

Arranque en frio con puesta a 0 de todas las %MW configuradas

¢ Es vélida la salvaguarda de %MW?

Arranque en frio sin repercusién en %MW

Arranque en frio con restauracion de las %MW guardadas (2)

arranque en caliente

(1) Esto corresponde a la casilla que se debera seleccionar "Reinicializacion de %MWi por
arranque en frio" de la pantalla de configuracién del procesador.

(2) Las %MW no guardadas permanecen en el estado en el que estaban antes del corte de la
alimentacion. Si fuese necesario, la aplicacién debera ponerlos a 0.
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e Automata TSX 37 21/22 con tarjeta de memoria PCMCIA
Conexién del autémata

¢ Contexto en RAM interna salvado?

Si
No ¢ Se ha solicitado la puesta a 0 de %MW? (1)
Si . )
' Arranque enfrio con puestaa0Odetodaslas %MW configuradas
No
¢Es valida la salvaguarda de %6MW?
NO - B .z
Arranque en frio sin repercusion en %MW
Si

Arranque en frio con restauracion de las %MW guardadas (2)

Arranque en caliente

(1) Corresponde a la casilla que se debera seleccionar "Reinicializacion de %MWi por arranque
en frio" de la pantalla de configuracién del procesador'.

(2) Las %MW no guardadas permanecen el estado en el que estaban antes del corte de la
alimentacion. Si fuese necesario, la aplicacion debera ponerlos a 0.

2.5-6 Enlaces con la copia de seguridad de la aplicacion

e Observacion 1

Cuando se realiza una copia de seguridad del programa de aplicacion desde el PL7,
(menu PLC/Copia de seguridad, transferencia RAM interna = Copia de seguridad),
la memoria FLASH EPROM interna se borra completamente. Por consiguiente, la
salvaguarda de %MW es imposible (%S97 = %SW96:x7 =0) y el bit de sistema %S96
pasa al estado 1 si la copia de seguridad del programa se ha desarrollado
correctamente.

Se aconseja rehacer a continuacién una salvaguarda de %MW asegurandose de
que no han evolucionado con respecto a los valores iniciales.
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¢ Observacion 2:

- Cuando una tarjeta de memoria de seguridad TSX MFP BAK 032P con el
conmutador de proteccion contra escritura en posicion OFF se introduce en el
alojamiento de un autdmata TSX 37 21/22, la funcién de salvaguarda se denegara.

- Cuando una tarjeta de memoria de seguridad TSX MFP BAK 032P con el
conmutador de proteccion contra escritura en posicion ON se introduce en el
alojamiento de un autémata TSX 37 21/22, la transferencia del programa de la
tarjeta de memoria hacia la memoria interna FLASH EPROM no borra una
salvaguarda eventual de %MW.

2.6 Funciones particulares

2.6-1 Desplazamiento del boton pulsador del bloque de visualizacion

Cada autémata TSX 37 dispone en su parte delantera de un blogue de visualizacién
centralizado provisto de un botén/pulsador que permite cambiar el modo de funcionamiento
de la visualizacion (visualizacion del estado de las entradas/salidas o diagnostico). Una
entrada TON puede utilizarse para realizar la misma funcién que este botén pulsador.
Por defecto se asigna a esta funcion la entrada %I1.10 (entrada 10 del médulo situado
en posicion 1).

Objetos de lenguaje asociados:

¢ Bit de sistema %S99:
normalmente en el estado 0, el usuario controla este bit:
- %S99=1, reemplaza el botén pulsador por una entrada TON
- %S99=0, boton/pulsador del bloque de visualizacion centralizado activo

¢ Palabra de sistema %SW99:
Si %S99 = 1, esta palabra indica la direccién geografica de la entrada TON asignada
para reemplazar al boton/pulsador.

Instalacion

Por defecto, es el botén/pulsador el que permite modificar el modo de funcionamiento

del bloque de visualizacion. Para reemplazar este botdn por una entrada TON:

* inicializar por programa o en ajuste el contenido de la palabra %SW99 en la
direccion de la entrada deseada,

« validar la funcion de esta entrada mediante la puesta en estado 1 del bit de sistema
%S99, el boton/pulsador permanecera entonces inactivo.

Estructura de la palabra %SW99 |Posicic’)n del médulo (1 a 10) | Numero de la via (0 a 31) |

Octeto més significativo Octeto menos significativo
Valor por defecto de la palabra %SW99: H'010A" (via 10 del médulo en posicion 1).
Si la entrada 10 del médulo en posicién 1 funciona como desplazamiento del boton
entonces, solo se debera poner el bit %S99 en estado 1 para asignar la entrada a esta
funcion.
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2.6-2 Desplazamiento del botén pulsador del ~ médulo de interfaz AS-i TSX SAZ 10

Cada médulo TSX SAZ 10 dispone en su parte delantera de un boton/pulsador que
permite cambiar el modo de funcionamiento de la visualizacion centralizada
(visualizacion de las entradas/salidas locales o remotas en el bus AS-i).

Puede utilizarse una entrada TON para realizar la misma funcién que este boton
pulsador.

Por defecto se asigna a esta funcion la entrada %I11.11 (entrada 11 del médulo situado
en posicién 1).

Objetos de lenguaje asociados:

* Bit de sistema %S98:
normalmente en estado 0O, el usuario controla este bit:
- 9%S98=1, reemplaza el boton pulsador por una entrada TON
- %S98=0, boton pulsador del bloque de visualizacion centralizado activo

» Palabra de sistema %SW98:
si %S98 = 1, esta palabra indica la direccion geogréfica de la entrada TON asignada
para reemplazar el botén pulsador.

Instalacién

Por defecto, es el boton pulsador del médulo el que permite modificar el modo de

funcionamiento del bloque de visualizacién. Para reemplazar este botén pulsador por

una entrada TON:

* inicializar por programa o ajuste el contenido de la palabra %SW98 en la direccion
de la entrada deseada,

« validar la funcién de esta entrada mediante la puesta en estado 1 del bit de sistema
%S98, el botén pulsador permanecera entonces inactivo.

Estructura de la palabra %SW98 [Posicién del médulo (12 10) | Ntmero de la via (0 a31) |

Octeto mas significativo Octeto menos significativo

Valor por defecto de la palabra %SW98: H'010B' (via 11 del modulo en posicion 1).
Si la entrada 11 del médulo en posicion 1 funciona como desplazamiento del botén
pulsador entonces, s6lo se debera poner el bit %S98 en el estado 1 para asignar la
entrada a esta funcion.

2.6-3 Gestion del indicador de bateria (BAT)

Mediante programa o en ajuste por la puesta en estado 1 del bit de sistema %S66 se
puede inhibir el encendido del indicador de estado BAT que sefiala la ausencia o el
fallo de la pila de salvaguarda

%S66 = 0: indicador BAT encendido cuando la pila de salvaguarda esta ausente o en
fallo.
%S66 = 1: indicador BAT siempre apagado
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2.7  Modos de funcionamiento del autdmata durante el arranque

Al producirse la carga de una aplicacion mediante la toma terminal, un rearranque tras
un corte de alimentacion con pérdida del contexto, la pulsacion del botén de RESET,
la manipulacion del prensor en un TSX 37-21/22, la inicializacion desde el PL7-Micro,
o un forzado del bit %S0 desde un terminal, el autdmata efectda un arranque en frio
que se traduce por:

 la puesta a cero de los bits de entradas/salidas y de los bits internos,
« cualquier drum configurado vuelve al paso 0,

« lainicializacién del espacio de datos y de los bloques de funcion, a partir de los datos
de configuracion,

 la puesta a cero de las palabras internas (en funcién de la configuracion realizada
en la pantalla de configuracion del procesador: "Inicializacion de variables numéricas
por rearranque en frio"),

 la cancelacién de los forzados de los bits y de los bloqueos de etapas,

e el envio de los pardmetros de configuracion a todos los moédulos especificos
(analégico, de contaje, etc.) y al acoplador de comunicacion en formato PCMCIA.

Elarranque en frio se efectlia en RUN (el autdmata se pone automaticamente en RUN)
0en STOP (el automata se pone en STOP), de acuerdo con el estado de lainformacion
RUN AUTO definida en configuracion. En el caso de la carga de una aplicacion por
la toma terminal o del RESET que sigue a un fallo bloqueante, se fuerza el arranque
en frio en STOP.

Por ejemplo, cuando se introduce una tarjeta PCMCIA en un autémata TSX 37-21/22
que contenga una aplicacién con la informaciéon RUN AUTO, el autémata efectia
automaticamente un arranque en frio en RUN.

El arranque en frio se indica por la puesta en 1 del bit de sistema %S0, cuya
comprobacién por la aplicacion (a cargo del usuario) permite lanzar un tratamiento
particular del arranque en frio.

Observacion

Si se fuerza a 1 el bit %S0 desde un terminal, o en el momento de la inicializacion
desde PL7-Micro, ello conlleva el arranque en frio sin reinicializacién de los
madulos especificos ni del médulo de comunicacion.

Sin embargo, al pulsar el boton RESET o el prensor se provocara la reinicializacion
fisica de los modulos especificos por un arranque en frio.

Los bits %S0y %S1 estan a 1 durante la primera vuelta del ciclo de la tarea MAST, sea
cual sea latarea: RUN o STOP. Después de cargar la aplicacion, el automata esta en
STOP forzado, el bit %S0 ne puede aparecer en 1 durante la primera vuelta del ciclo.
Durante el arranque en frio provocado por el botén Reset o el prensor, el bit %S0 sélo
podra aparecer en 1 si la opcion RUN-AUTO esta configurada o si la entrada
RUN-STOP esta configurada y en 1 (RUN).

2/25

A




Cuando se restablece la alimentacion tras un corte de la red, y si no ha cambiado el
contexto de la aplicacion, no se produce el arranque en frio, sino el rearranque en
caliente, que se traduce por la reanudacion de la ejecucion del programa a partir de
la linea donde ha tenido lugar el corte sin que haya actualizacion de las salidas, en
la primera vuelta del ciclo.

El rearranque en caliente se indica por la puesta a 1 del bit de sistema %S1, cuya
comprobacion por la aplicacion (a cargo del usuario), permite lanzar un tratamiento
particular del rearranque en caliente.
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2.7-1 Tratamiento tras corte y restablecimiento de la alimentacion

Durante el corte de la alimentacion el sistema memoriza el contexto de la aplicacion
y la hora del corte, y después pone todas las salidas en el estado 0.

Cuando vuelve la alimentacion, el contexto salvaguardado se compara con el que esta
en curso, determinandose asi qué tipo de arranque se ejecutara:

si el contexto de la aplicacion ha cambiado (pérdida del contexto del sistema o
aplicacion nueva), el autémata efectia un arranque en frio con inicializacion de la

aplicacion,

si el contexto de la aplicacién es idéntico, el autobmata efectia un rearranque en
caliente sin inicializacion de los datos.

Si la duracién del corte es inferior a 10 ms, en el caso de la alimentacién alterna, o a
1ms, para la alimentacién continua, el programa no lo percibe y prosigue su ejecucion
normal.

| Confirmacion de entradas |

I

Ejecucién del programa
TOP
>

Si %S0 =1,
tratamiento relativo al
arranque en frio.
Si%S1=1,
tratamiento relativo al
rearranque en caliente

Corte
detectado

idéntico

Parada del procesador
y salvaguarda del
contexto de la aplicacion

I

| Restablecimiento aliment. |

I

Comparacion del
contexto salvaguardado
con el contexto en curso

diferente

| Rearranque en caliente | |

Arranque en frio |

Si

!

|

Autocomprobaciones
de la configuracion

Autocomprobaciones
de la configuracion

I

|

Puesta a 0 del bit
%S0 0 %S1

I

| Actualizacién de las salidas|

Puesta a 1 de %S1 |

Inicializacién de
la aplicacion

I

| Puesta a 1 de %S0 |

!

—
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2.7-2 Tratamiento tras la manipulacion del prensor

Los autématas TSX 37-21/22 van equipados por la cara delantera con un prensor que
hay que retirar para insertar una tarjeta de memoria. La extraccion del prensor provoca
la parada del autémata, sin salvaguarda del contexto de la aplicacién. Se encienden
todos los indicadores: RUN, TER, I/0, y ERR. Las salidas de los modulos se ponen a
0. Cuando se vuelve a colocar en su sitio el prensor, el autdmata efectiia un arranque
en frio.

Insercion de una tarjeta de memoria
Como cada tarjeta de memoria va equipada con un prensor, la insercion de una tarjeta
nueva provoca el arranque en frio del automata.

Notas:
Cuando se retira el prensor del alojamiento de la tarjeta de memoria, el enlace terminal se
desactiva.

2.7-3 Tratamiento tras pulsar el boton RESET

RESET araiz de un fallo bloqueante del automata (consultese el apartado 3.1 de la
seccion F).

Cuando aparece un fallo inductor de bloqueo, la sefial CPUFAIL se activa, y las salidas
de los moédulos pasan al estado de retorno (puestas a 0), 0 se mantienen en el estado
que tenian, segun la seleccion realizada en la configuracion. Si se pulsa el botén de
RESET se provocara el arranque en frio del automata, forzado en STOP.

RESET a raiz de un fallo no bloqueante (véase el apartado 3.1 de la seccion F).
Al pulsar el botén de RESET se provoca el arranque en frio del automata, en RUN o
en STOP (1), enlaaplicacion que contenga la tarjeta de memoria (o en la RAM interna).

(1) El arranque en RUN o en STOP se define en configuracion (RUN AUTO).

Notas:

» Cuando se pulsa el boton de RESET, y durante el arranque en frio del automata, el enlace
terminal estd desactivado.

» Sefial CPUFAIL = fallo del procesador.
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2.7-4 Comportamiento del autémata por arranque en frio

Al arrancar el automata tras el restablecimiento de la alimentaciéon con pérdida del
contexto, al pulsar el boton de RESET, o manipular el prensor, aquél presenta
comportamientos diferentes segun el estado de la memoria:

Arranque en frio del autémata

¢Hay tarjeta PCMCIA?

¢ Es vélida la aplicacion en la RAM interna?

Arranque en frio en RUN o en STOP (1), desde la
aplicacion en memoria RAM

¢ Es vélida la aplicacion en la FLASH EPROM interna
(copia de seguridad)?

Arranque en frio en RUN o en STOP (1), después de
transferir la copia de seguridad a la memoria RAM.

La aplicacién no es vélida, el indicador ERR esta
intermitente.
¢ Es valida la aplicacion en la tarjeta PCMCIA ?

Arranque en frio en RUN o en STOP (1), desde la
aplicacion de la tarjeta PCMCIA. Si una aplicacion en
RAM interna es valida, ésta se destruye.

La aplicacién no es valida, el indicador ERR esta
intermitente.

Si una aplicacion en RAM interna es valida, no es
accesible pero no es destruida.

(1) El arranque en RUN o en STOP se define en configuracion (RUN AUTO).
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2.8 Actualizacién del sistema operativo (OS)

El sistema operativo de los automatas TSX Micro puede actualizarse por carga remota
a través de la toma terminal.

El proceso de actualizacion del sistema de explotacion se detalla en la ayuda en
linea asociada a los programas PL7 Microy PL7 Junior.

1

Conmutador

de proteccion
contra ]
escritura escritura

l autorizada

Un conmutador de
proteccién contra escritura
situadoenlatapade acceso
a la pila de seguridad sirve
de proteccion al acceso de
carga del OS.

protegido

Manipulacion del con-
mutador para cargael OS

1 Poner el conmutador en posicién | (escritura autorizada)
2 Proceder a la carga del OS.
3 Cuando el OS esté cargado, situar el conmutador en posicion t (OS protegido)

Autémata en funcionamiento normal

De fabrica y durante el funcionamiento normal del autémata, este conmutador debe
estar en posicion t (OS protegido).

Si esta situado en la posicion | (escritura autorizada) durante el funcionamiento o si
esta en dicha posicion durante la conexion o durante el arranque en frio, el autbmata
funciona normalmente pero el usuario sera advertido de esta anomalia mediante la
aparicion de los caracteres PRG que parpadearan en la visualizacion centralizada.

Actualizacion del OS

La utilidad OS-LOADER, disponible bajo los programas PL7 Micro y PL7 Junior, guia

al usuario durante toda la fase de actualizacion y sefialara concretamente:

* Que el conmutador de proteccidon contra escritura debe estar en la posicion |
(escritura autorizada) para poder iniciar la carga a distancia del OS. Mientras esta
accion no se realice, la utilidad impide pasar a la siguiente fase.

* Que el conmutador de proteccién contra escritura debe ponerse en la posicion t (OS
protegido) al finalizar la carga a distancia del OS.

Observacion:

Si la actualizacion del OS se realiza mediante la utilidad OS-LOADER V1.5, debera
asegurarse de poner el conmutador de proteccion en la posicion 1 (escritura
autorizada) antes de iniciar la carga remota; esta version de utilidad no guia al usuario
durante toda la fase de actualizacién. Igualmente, al finalizar la carga, se debe poner
el conmutador en la posicién t (OS protegido).
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Capitulo 3

3 Montaje

3.1 Normasdeimplantacion

3.1-1 Disposicion de los automatas

El montaje de los autématas TSX 37 requiere que se respeten ciertas normas para la
instalacion de las cajas y la colocacion de los modulos:

1 Estando refrigerados los autématas por conveccién natural, para facilitar su
ventilacion es obligatorio instalarlos sobre un plano vertical y con las ranuras de
ventilacién hacia arriba. Por lo tanto la Unica posicién autorizada es la horizontal.

2 Cuando haya varios automatas instalados en un mismo bastidor, se recomienda
respetar las disposiciones siguientes:

 dejar un espacio minimo de 150 mm entre dos autématas superpuestos, para
permitir el paso de los mazos de cableado y facilitar la circulacion del aire,

» se recomienda instalar los aparatos generadores de calor (transformadores,
moédulos de alimentacién, conmutadores de potencia, etc.) encima de los
automatas,

* dejar un espacio minimo de 100 mm a cada lado de los automatas (con o sin
extensién) para permitir el paso del cableado y facilitar la circulacién del aire,

* si la memoria RAM interna esta salvaguardada por una pila (opcional), sera
preciso prever espacio suficiente (> 50 mm) entre el autbmata y el canal, para
que se pueda levantar la tapa y acceder a la pila.

: >100
] a_, |, >100
Al
1ol
el = |
(. I
J el
2 a a m¢
o
wn
—
Al
i
o\ 20| = 1=
e = @
2 T2
o -
n
—
Al 1
a >50 mm Nota:
1 Carcasa 0 cubierta. en caso de utilizar mddulos de ventilacion, consultese la

2 Canal o codo de cableado.  seccion A - apartado 5.1: normas de implantacién de autématas
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3.2 Dimensiones

Autémata TSX 37- 05/ TSX 37-10

151

108,3 (1)
132,5(2) _|
152 (3)

(1) Autémata vacio

(2) Con borne de tornillo

(3) Con conectores
HE10 o SubD

Autémata TSX 37-08 / TSX 37-21 /TSX 37-22

151

108,3 (1)
132,5 (2)
152 (3)

(1) Automata vacio

(2) Con borne de tornillo

(3) Con conectores
HE10 o SubD

1l OLI Ol
) DO
= H = TSX 37-05 y TSX 37-10
° — sin mini-rack de extension
TSXRKZ02
a [SHC o or |
165,6 4,7
170,3
TS S [ oo | @ &
&) TSX 37-10
5|70 con mini-rack de
= § extension TSXRKZ02
o1
o |
J Tliellie] P L oflljs) v
265,7 17
282,7
o oW—o—oy 0 &
O | TSX 37-08 y TSX 37-21/22
5 28 I sin mini-rack de extension
O : 2| TSXRKZ02
—
O 4J =1 tmely Nimnely 1ime)
19 204,2 4,7
Py 227,9
‘ o oeI—ls ol
O 50 o TSX 37-21/22
=0 - con mini-rack de
O D 0 extension
O 5 TSXRKZ02
lo |
4 gl —=ll—=|f L=l o)
19 305,4 17
341,4
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Montaje 3

3.3  Montajeffijacion del automata

Los autématas TSX 37, con o sin mini-rack de extension, pueden montarse sobre
perfilado DIN, platina Telequick, o sobre panel:

« la fijacion sobre perfilado DIN no requiere accesorio alguno.

« la fijacion sobre platina Telequick o sobre panel se efectia mediante 4 tornillos de
diametro M4 parala basey 2 tornillos de diametro M4 para el mini-rack de extension.
Estos 6 tornillos no se suministran. En los montajes dificiles, en cuanto a rigideces
mecanicas, es obligatorio fijar los autébmatas sobre platina o panel.

En cualquier tipo de montaje, hay que respetar las normas de instalacion descritas en
el apartado 3.1.

3.3-1 Montaje de la base sobre perfilado (o carril) DIN

Se enclava la base sobre el perfilado DIN procediendo de la manera siguiente:

 situar el automata sobre el perfilado
DIN como indica la figura, muelles 1

e apretar hacia abajo sobre la parte ’
trasera delautdmata (1), paracomprimir

los muelles y después hacerlo bascular
hacia atrés contra el perfilado (2),

aflojar el autbmata para bloquearlo.
Si el autdbmata dispone de mini-rack de
extensién,continuar el montaje
siguiendo las operaciones que se
describen en el apartado 3.3-3.

Nota:

Este tipo de montaje no permite garantizar una
adecuada resistencia a las vibraciones (2G).
Para desmontar el autémata, proceder de muelles 1
manera opuesta a la del montaje, es decir: ’
apretar hacia abajo sobre la parte trasera -
del autémata (1), para comprimir los
muelles y después hacerlo bascular hacia
delante para desengancharlo del
perfilado DIN (2).

Nota:

Con el fin de garantizar el buen funcionamiento
de los autématas en un entorno con fuerte

electromagnetismo, es obligatorio montar 1= 2
los médulos sobre chasis metéalicos
conectados correctamente a tierra . perfilado

perfil de tapon ancho 35 mm: AM1-DE200

i !]l

i
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3.3-2 Montaje del automata sobre platina o panel
Entreejes de fijacion (en milimetros)

(1) Tsx3705/10 " TSX 3710 + TSXRKZ 02 (1) s
1)
o
<
—
p (4
5 159,2 s
. 271,70% _
(1) Tsx 37 08/21/22 ” TSX 37 21/22 + TSXRKZ 02 (1) "
s -
iy |
) I:
<
‘ -
O é —
24 198,9 |8 J2a 198,9 b

4

- 311407 _
(1) El diametro de los orificios de fijacion debe permitir el paso de los tornillos M4

Procedimiento de montaje del automata sobre platina Telequick

Se fija la base mediante 4 tornillos @ 4,
montados en los orificios de fijacidn
situados en los angulos del autémata (4
tornillos con arandela imperdible M4 x16
AF1-VA416 y 4 tuercas clips M4 AF1-
EA4). Si el autémata lleva un mini-rack de
extensién, se continuara el montaje con
las operaciones que se describen en el
apartado 3.3.3.

=

5

d[l ] 1]|

E

platina AM1-PA
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Montaje

3

acceso al conector de
conexién del mini-rack
de extension,

Sujetar el mini-rack de
extension contra la
base del autémata, con
un desplazamiento
hacia adelante de
alrededor de 1 cm vy
luego deslizarlo hacia
atrés, hasta asegurar
el acoplamiento meca-
nico y la conexion de
los dos elementos,
Atornillar los 2 tornillos
imperdibles del mini-
rack de extension, a fin
de consolidarlo en la
base,

Si el autobmata va mon-
tado sobre platina o
panely paramejorar su
resistencia a las vi-
braciones, ademas de
la operacion (3), se
puede fijar el mini-rack
de extensién a la pla-
tina. Para ello, utilizar 2
tornillos @ 4, montados
en los orificios de fija-
cion oblongos del mini-
rack de extension (2
tornillos con arandela
imper-dible M4 x 16
AF1-VA416,y2tuercas
clips M4 AF1-EA4).

Si el autémata va
montado sobre per-
filado DIN, el mini-rack
de extension no se
coloca en éste, sino
que se solidariza con
la base (con un apoyo
suplementario
obtenido mediante un
resorte lateral).

/0/8/a/NEEn

Wy

UL DO000T,

{
(i

T
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3.4  Colocaciony desmontaje de mddulos

3.4-1 Colocacién de un médulo

1 Sielmoédulo vaequipado conunborne 2 Situar el seguro en posicién
detornillo, desmontarlo desatornillando "desbloqueado"”, haciéndolo pivotar
sucesivamente los 2 tornillos de fijacion. hacia la parte inferior del médulo.
Como esta operacion provocala desco-
nexion progresiva del borne, se acon-
seja no desatornillar completamente
uno de los tornillos antes que el otro,
sino alternar el desatornillamiento de
ambos.

3 Introducir el médulo en su alojamiento, 5 Si el modulo esta equipado con borne

sirviéndose de las guias. A detornillo, ponerloensusitioy después
continuacion, presionar en la parte atornillar alternativamente los dos
delantera del médulo para conectarlo. tornillos, lo que provocara la conexion

4 Hacer pivotar el seguro hacia arriba progresiva del borne al médulo.

para conseguir el bloqueo del médulo.
3/6
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Montaje 3

3.4-2 Desmontaje de un médulo

El desmontaje de un médulo se realiza siguiendo la misma secuencia de su colocacion
en una caja.

X

1 Si el médulo estd equipado con un 2 Hacer pivotar el seguro hacia abajo
borne, desmontarlo. para desconectar el médulo. Para ello,
poner la punta de un destornillador
plano en la entalladura prevista sobre
el seguro y tirar hacia abajo para

provocar el desenganche.

3 Terminar de pivotar el seguro con la 4 Extraer el médulo de su alojamiento
mano, lo que provocara la desconexion tirando de él hacia delante.
del modulo. Hacer pivotar el seguro hacia arriba y fijar

. momentaneamente el borne en el médulo.
Atencion:

Para garantizar al maximo la seguridad de las personas en relaciéon con los
equipos alimentados a 100...120 V o 200... 240 V, la vida de los equipos, y evitar
perturbar los intercambios de entradas/salidas, el montaje/desmontaje de un
modulo o de un bloque terminal debe hacerse:

» con el autébmata desconectado, en el caso del médulo,

 con los sensores y preaccionadores sin alimentacién, en el del bloque.
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3.5 Colocacion/substitucion de la pila

Colocacion de la pila

1 La tapa de acceso al emplazamiento
de la pila se desbloquea presionando
sobre ella en la cara delantera. Esta
operacion da lugar a que la tapa bas-
cule hacia abajo,

2 Situar la pila en su alojamiento, con
cuidado de respetar la polaridad, tal y
como se indica en el dibujo,

3 Hacer pivotar la tapa de acceso hacia
arriba para cerrarla y bloquearla.

Substitucién de la pila

La pila (TSX PLP 01) que asegura la salvaguarda de la memoria RAM interna debe
cambiarse cada 2 afilos o cuando se encienda el indicador BAT (tensién suministrada
por la pila < 2,5 V). Para ello, se utiliza la misma secuencia que para la colocacion de

la pila:

1 Desbloquear la tapa de acceso a la pila, lo que la hace pivotar hacia atras,
2 Extraer la pila defectuosa de su alojamiento,
3 Colocar la nueva pila respetando la polaridad,

4 Cerrar y blogquear la tapa de acceso haciéndola pivotar hacia delante.

Esta operacion se puede efectuar con tension o sin ella. De producirse un corte de la
alimentacion durante la substitucion de la pila, la salvaguarda de la memoria RAM esta
garantizada durante un maximo de 30 minutos.

Importante

Para no olvidarse de proceder al cambio
de la pila cada 2 afios, se aconseja anotar
la fecha del préximo cambio en la etiqueta
prevista a este efecto y colocada en el
interior de la tapa de acceso a los bornes
de alimentacion.

Observacion

Cuando la tensién de alimentacién que
suministra la pila es inferior a 2V, la
memoria RAM interna no esta ya
salvaguardada (mas alla de 30 mn)
cuando el autémata se halle
desconectado.

TSX 3710 001
I1:01A

V:20

BATTERY LITHIUM

Next change

| THIONYL CHLORIDE 1/2AA
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A

3.6

Montaje/desmotaje de latarjeta PCMCIA

Para colocar la tarjeta de memoria en su alojamiento se necesita que ésta vaya
equipada con un prensor (montaje que normalmente se efectla en fabrica). Si no es
asi, montar el prensor sobre la tarjeta conforme al procedimiento siguiente:

Montaje del prensor en la tarjeta

1

Situar el extremo de la tarjeta de
memoria no equipado con conector,
en la entrada del prensor. Al hacerlo,
procurar que coincidan las marcas
(de forma triangular) que hay tanto en
el prensor como en la etiqueta de la
tarjeta.

Hacer deslizar la tarjeta de memoria
en el prensor hasta que llegue al tope.
Queda entonces solidarizada con el
prensor.

marcas

marcas

Montaje de la tarjeta de memoria en el automata

dipositivo de
posiciéon de

1 pestafia

conector

dipositivo de

posicion de
2 pestafas

Para instalar la tarjeta PCMCIA en el autdmata, proceder de la manera siguiente:

1

Retirar la tapa de proteccion des-
bloqueandola y luego tirando hacia la
parte delantera del autébmata,(utilizar
un destornillador)

Situar la tarjeta PCMCIA equipada
con su prensor, en el emplazamiento
asiliberado. Hacer deslizar el conjunto
hasta que la tarjeta llegue al tope y
después presionar sobre el prensor
para conectar la tarjeta.

Nota:

Durante la colocacion de la tarjeta PCMCIA en su alojamiento, verificar que los dispositivos

mecanicos estan situados correctamente:

1 pestafia hacia arriba,

« 2 pestafias hacia abajo (o proteccion contra escritura hacia abajo).
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Substitucién de la pila
Les tarjetas PCMCIA RAM estan equipadas con una pila con referencia TSX BAT 01,
que es necesario cambiar (consultese la tabla a pie de pagina). Para ello se debe:

1

Retirar la tarjeta de su alojamiento tirando del prensor hacia la parte delantera del

autémata;

Separar la tarjeta PCMCIA de su prensor tirando en sentidos opuestos de los dos

elementos (tarjeta y prensor);

Sujetar la tarjeta PCMCIA de manera
que se pueda acceder al alojamiento
de la pila, situado en el extremo de la
tarjeta no equipado con conector;

Desbloquear el soporte de la pila,
situado en el extremo de la tarjeta que
no lleva conector. Para ello, apretar el
seguro hacia la parte inferior de la
tarjeta (en sentido contrario al
microinterruptor de proteccion contra
escritura) tirando siempre hacia atras;

Sacar el conjunto soporte/pila de su
alojamiento;

Cambiar la pila defectuosa por una
pila idéntica de 3 V. Es imprescindible
respetar la polaridad, alineando las
marcas + del soporte y de la pila;

Reponer el conjunto soporte/pila en
su alojamiento y después cerrar el
seguro. Proceder para ello en sentido
inverso al de desmontaje;

Fijar la tarjeta PCMCIA en su prensor;

Protecion contra escritura

Seguro

Alojamiento de la pila

Marcas A 4

Devolver la tarjeta equipada con su prensor a su sitio en el automata.

Duracion de la pila

Tarjeta PCMCIA almacenada en 12 meses
condiciones normales (-20 °C a 70 °C)
Tarjeta PCMCIA instalada en un 36 meses

autémata en funcionamiento
(0°Ca60°C)

N

ota:

En funcionamiento, cuando la pila de la tarjeta PCMCIA esta defectuosa, el indicador ERR
parpadea.
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3.7 Parde apriete de los tornillos

Elementos tecnoldgicos Par de apriete maximo

Tornillo de fijacion de autématas, médulos y borneros 0,8 N.m
Tornillo de conexion a tierra

Tornillo de borneros de los médulos TON

Tornillo de borneros de la alimentacion 0,8 N.m
Tornillo de conectores SUB D

Tornillo de conectores de los diferentes cables

Tornillo de borneros de caja méd. TSX DMZ 16DTK/see 0,5 N.m
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Capitulo 4

4 Conexiones

4.1 Conexién de masas

4.1-1 Conexion a tierra de los autbmatas

La puesta a tierra funcional de los autdmatas TSX 37 y de su mini-rack de extension esté
asegu-rada por laparte trasera, que es metalica. Esto permite garantizar el buen cumplimiento
de las normas del entorno por los autématas, a condicion, empero, de que estén sujetos a
un chasis metdlico conectado correctamente a tierra. El autdmata y su extension deben ir
montados sobre el mismo chasis o sobre chasis correctamente unidos entre si.

Para la seguridad de las personas, en cualquier caso es obligatorio  conectar a tierra
los bornes@del automata y de su mini-rack de extension. Utilizar para ello, un hilo
verde y amarillo de 2,5 mm? minimo y de una longitud lo més corta posible.

chasis conectado
atierra

.

hilo amarillo/verde
conectado a tierra

.

4.1-2 Conexion a tierra de los modulos

Laconexion atierra de los modulos se hace por medio de un contacto en la parte trasera
(2 contactos para los médulos en formato estandar), que, cuando se coloca el médulo
en su sitio, entra en contacto con un dedo metdlico que forma parte del automata base,
o de su mini-rack de extension. Esta conexién asegura el enlace a masa.

Contacto de masa
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4.2

Conexion de las fuentes de alimentacion

La gama TSX 37 ofrece dos posibilidades de alimentar los autématas:

1 El automata esta alimentado en alterna

 la base suministra la tension a 24 VCC (24 VR) necesaria para alimentar las

bobinas de los mddulos con relés instalados en él,

no obstante es obligatorio alimentar el mini-rack de extensiéon con 24 VCC en
los casos siguientes:

hay médulos analégicos instalados en la extension,

hay modulos de relés instalados en la extension. Es necesario que la variacion de
la alimentacién exterior a 24 VCC sea como maximo de + 10 %. En caso de que
esta tension desaparezca o su disminucion sea superior al 10%, el buen
funcionamiento de los modulos ya no estara garantizado. Ninguna indicacion de
fallo sera enviada al programa de aplicacion. Si se desea detectar este tipo de
fallo, se aconseja, por ejemplo, utilizar un puente divisor asociado a una entrada
analdgica de la configuracion de base.

2 El autbmata esta alimentado en continua (24 VCC no aislado):

 labase suministralatensién 24 VCC (24 VR) necesaria para alimentarlas bobinas

de los médulos conrelésy de los médulos analdgicos instalados en la propia base
y/o en su cajita de extension.

Los autématas TSX 37 y sus médulos pueden funcionar en un margen de tension
comprendida entre 19 y 30 VCC, de forma permanente (y de hasta 34 VCC
durante 1 hora, en el caso de los dispositivos con cargador de bateria). No
obstante, si hay médulos con relés instalados en el autémata (en la base o en la
extension), la alimentacion a 24 VCC debe contar con una tolerancia maxima de
+10%.

Se puede emplear una alimentacién TSX SUP para suministrar la tension a
24 VCC (véanse los diagramas de cableado de las paginas siguientes). Esas
alimentaciones process se describen en la seccion H.

Atencioén:

Cuando el autémata esta alimentado en alterna, esta estrictamente prohibido
utilizar la tension de 24 V de los sensores, suministrada por la base, para alimentar
el mini-rack de extensién con 24 VCC (24 VR).
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Conexiones 4

Normas de conexién

El borne de alimentacion de los automatas TSX 37 esta protegido por una tapa que da
acceso a los bornes de cableado. Como la salida de los hilos se efectua verticalmente
hacia abajo, se los puede sujetar con un anclaje sujetacables.

+24V

- 1z

anclaje sujetacables

Disponer un dispositivo de proteccién y de corte de la alimentacion antes de la entrada
al automata.

Cuando un autémata esta alimentado por corriente continua, es obligatorio, para pre-
venirlas pérdidas de linea, limitar la longitud del cable de alimentacion a 30 m., con hilos
de 2,5 mm? de seccién o a 20 m., con hilos de 1,5 mm?.

4.2-1 Conexion de autématas alimentados en alterna

Conexién de un Unico autbmata
Red en alterna 100-240 V

L |
N —_—
< T

PE

| | Alimentacion de sensores

***** KM base + extension (2)

T O|24v  ~|output Q : distribuidor general,
EH,]- 8 EV ]100/240 VAC KM : conmutador de linea o
(€] — SN Input disyuntor,
+ O+ PE Ful : fusible 1 A temporizado.

(1) : puente de aislamiento para detectar cualquier fallo de conexion a la masa.
(2) : no superar 400 mA.
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Conexiéon de un autébmata con extension

L —
'

| Red en alterna 100-240 V

PE

I

%(1)

Conexién de varios automatas

BN
N\ KM

Alimentacién de sensores

-IL|
o
=

[

P base + extension 2) T o~
(3)
Autémata pExtension +24VDC
.
|24V Output — Fu2
olov +24VDC[ + |G = 1
SJIs ]100/240 VAC Input L - & =
O[N Input PE L|G
SIE PE b
| §(1)
Alimentacion de sensores/

preaccionadores

L —d
N f{; | Red en alterna 100-240 V
PE ! !
oo\ KM
—|— — u
—p-Alimentacion de sensores RSN
base + extension (2) ’(3)
Autémata P +24VDC
P
T |24V Output — Fu2
Ful Olov +24VDC[ + |(3f
(1) = oL 100/240 VAC input_ - |& +
— N Input PE < |G
L —|— |_ O+ PE b _—|
,;45 —
7] Autémata P
R Ol24v  TJoutput | Fu2
Ful Olov +24VDC[ + |31
(1) = oL ]100/240 VAC Input _ - |&
OIN Input PE L |
+ o+ PE b —

:

Q : distribuidor general, KM : conmutador de linea o disyuntor,

§(1)

Ful: fusible 1 A temporizado, Fu2 : fusible 0,5 A estandar. Alimentacién de
(1) : puente de aislamiento para detectar cualquier fallo de conexion a la masa. sensores/
(2) : no sobrepasar 400 mA. ionador
(3) : Unicamente si en la extension hay médulos TON con relés o anal6gicos. preaccionadores

Si se utiliza una alimentacion TBX SUP 10 o TSX SUP 1011, retirar el Fu2.
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Conexiones 4

Conexion de varios autématas alimentados a partir de fuentes TBX SUP 10 o
TSX SUP 0000

Red en alterna 100-240 V

L —d
N —2 ]
ol
PE ] ]
N\ KM
o Alimentacion de sensores l
P base + extension ) 4—(3)'\«
b +24VDC
+ -
T |24V ]Output —
Ful Olov +24VDC G i
1) = oL ]100/240 VAC Input_ - |G =
? — N Input PE L |G
4 —— O+ D —|
| §(1)
| Alimentacion de sensores/
T preaccionadores
> Alimentacién de sensores {
base + extension (2) = (3)“’
b +24VDC
+ -
B )24V Output —
Ful Slov ] +24 VDC G n
(1) = Ol L ]100/240 VAC InputL_ - |G =
[N Input PE 1|3
i (] ©

| ' - —| §(1)

Alimentacién de sensores/
preaccionadores

Q : distribuidor general.

KM : conmutador de linea o disyuntor.

Ful: fusible 1 A temporizado.

(1) : puente de aislamiento para detectar cualquier fallo de conexién a la masa.
(2) : no sobrepasar 400 mA.

(3) : unicamente si en la extension hay médulos TON con relés o anal6gicos.
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4.2-2 Conexién autématas alimentados en continua

Conexién de un Unico autbmata
Red en alterna 100-240 V

L —
L e

pE —2

:
|
-

®

+24 VDC

Automata
Ofnc
Ful O|Nc
2) L = ©)| 24 vDC | Input
ovDC _|PE
L
Alimentacion de sensores/ (1)
preaccionadores
Conexion de un autdmata con extension
Red en alterna 100-240 V
L —d ?
N | i
PE — % ‘ [l]
\—ﬁ— KM
L ~
)
+24VDC
+ 7 7
Automata bExtension
OfnNc
Ful O|Nc +24VDC[ +
(2) L = ©)| 24 vDC | Input Input L_ -
PE PE &

0VDC
+

Alimentacion sensores/ |

(1

preaccionadores

Q : distribuidor general, KM : conmutador de linea o disyuntor,

Ful: fusible 4 A temporizado,

(1) : derivador externo proporcionado e instalado en el autémata. No debe desmontarse.

(2) : puente de aislamiento paradetectar cualquier fallo de conexién alamasa. Paraello, es necesario retirar

el derivador externo para desconectar el borne de alimentacion - de la masa del automata.
(3) : utilizar una alimentaciéon TSX SUP (consultese la seccion H).
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Conexiones 4

Conexién de varios automatas
Red en alterna 100-240 V

L —d ?
N — !
3 | |
pE —Q ‘ [l]
\\ KM
L ~
3
) +24VDC
.
Autémata bExtension
O|NC -
Ful OfnNc +24VDC[ +|O
2 L = |24 vDC 7 Input Input_ - |O
— ovDC _|PE PE L |G
p— j; b -
3 — & i
Alimentacion de sensores/
preaccionadores |
—— L———
= ¢/
Autémata pExtension
O|NC -
Ful O|NC +24vDC[ +|O
= ©)[24 vDC ] Input Input_ - [O
ovDC _|PE PE < |3
L b —
[ |

Q : distribuidor general,

KM : conmutador de linea o disyuntor,

Ful: fusible 4 A temporizado,

(1) : derivador externo suministrado e instalado en el autémata. No debe desmontarse.

(2) : puente de aislamiento para detectar cualquier fallo de conexién a la masa. En ese caso es necesario
retirar también el derivador externo para desconectar el borne de alimentacion - de la masa del
autémata.

(3) : utilizar una alimentacién TSX SUP (conslltese la seccién H).
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Conexion de autématas alimentados por una red en continua flotante (no
conectado a la tierra). Véase el siguiente esquema tedrico.

Los automatas TSX 37 con alimentacion de red de 24 VCC carecen de aislamiento
primario/secundario y el 0 V interno esté conectado a la masa mecéanica del automata.
Por lo tanto el 0 V del 24 VCC red estara conectado a esta misma masa mecanica y
deberan adoptarse ciertas disposiciones de conexion para aplicaciones especificas y
en concreto para Aplicaciones Maritimas que utilicen un montaje "flotante".

La Unica forma correcta de conectar un automata TSX 37 (1) a este tipo de red "flotante"
es colocando, lo mas cerca posible de cada autdmata, un convertidor continuo
(24 VCC / 24 VCC), aislado, situando delante de los convertidores un controlador de
aislamiento. Con este tipo de instalacion, un primer fallo de aislamiento (por ejemplo un
hilo que transmita de una de las polaridades de lared flotante ala masa) sera detectado
por el controlador de aislamiento y no provocara ningun fallo de funcionamiento del
automatismo.

Red en alterna

baja tension _ -
Autémata 1 (1) p Extension
A A 4
_ OfNC

Cargador de Convertidor O|NC

b%teria ’ * ccice ! S S‘t,v

aislado PE b
Bateria +— Nota: el convertidor CC/CC estaralo mas cerca posible

del autémata 1 y el alambre de polaridad + 24 VCC
debera conectarse de tal manera que no pueda entrar
accidentalmente en contacto con la masa.

Controlador de + +24Vv Red 24 VCC flotante para la alimentacion de los sensores,
aislamiento _[ [ | _ gy accionadoresy modulos de entradas/salidas TON
<

Autémata 2 (1) p Extension
OfNC

, Convertidor OfNC

ccicc t (F3hd

T aislado PE L

P

Nota: el convertidor CC/CC estara lo mas cerca posible
delautomata 2y elalambre de polaridad + 24 VCC debera
conectarse de tal manera que no pueda entrar
accidentalmente en contacto con la masa.

+24V Red 24 VCC flotante para la alimentacion de los sensores,
L. —ov accionadores y médulos de entradas/salidas TON

(1) Autématas TSX 37 10: TSX 3710 128DR1/128DT1/128DTK1/164DTK1
Autdmatas TSX 37 21/22: TSX 3721 lee/ TSX 3722 lee
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Disposiciones particulares

¢ Entradas/salidas TON:
Al contar las entradas/salidas TON con aislamiento, la alimentacion de los sensores,
accionadores y modulos de entradas/salidas TON debera realizarse directamente
desde la red 24 VCC flotante.

¢ Entradas de contaje, integradas en las bases de autdmata TSX 37 22 lee
Como estas entradas cuentan con aislamiento, la alimentacion de éstas y de sus
sensores debera realizarse desde la red 24 VCC flotante.

« Entradas/salidas analdgicas, integradas en las bases de automata TSX 37 22 lee
Al no estar aisladas estas entradas/salidas (OV conectado a la masa), no
deberan utilizarse en este tipo de montaje.

En caso de que la instalacion requiera entradas/salidas analdgicas, se utilizaran
obligatoriamente médulos de entradas/salidas analdgicas (TSX AEZeee/ASZese) que
estén aisladas. La alimentacién de los sensores de estas entradas analdgicas se
realizara desde la red 24 VCC flotante, las salidas sumintraran una tension y una
corriente aislada de la masa.

e Siseintegran modulos con salidas relés en el autémata, el convertidor CC/CC debera
suministrar una tension 24 VCC + 10%.

 Si el autdmata dispone de un mini-rack de extension, la alimentacién en 24VCC de
dicho mini-rack de extensién no se realizara.

¢ Enlaces de comunicacion entre autdbmatas: ninguna disposicion particular.

- Communicacion por toma terminal: el aislamiento se realiza mediante la unidad
TSX P ACCOL1.

- Comunicacion por tarjeta PCMCIA: la tarjeta de comunicacion PCMCIA garantiza
el aislamiento.
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4.2-3 Servicio de alimentacion de sensores y preaccionadores

Se aconseja efectuar el servicio de las distintas alimentaciones segun la secuencia
siguiente:

1 Conectar la alimentacion del automata y de las entradas (sensores) por medio del
conmutador KM (consultese los esquemas precedentes).

2 Conectar la alimentacion de las salidas (preaccionadores), si el autémata esta en
RUN y funcionamiento en AUTO, por medio del conmutador KA. Esto se efectla a
través de lasalida ALARMA (%Q2.0) que sera sustituida por (KA1) en el caso de una
salida estatica (alimentacion en continua).

Ademas, las normas de seguridad indican que, antes de rearrancar la instalacion tras
una parada (provocada por un corte de la red o al accionar la parada de emergencia),
se precisa autorizacion del personal de la instalacion. Los siguientes esquemas de
servicio observan estas normas.

El conmutador MANU/AUTO ofrece la posibilidad de forzar las salidas desde un
terminal, cuando el autdbmata estad en STOP.

Autémata alimentado en alterna

L
Parada de B
emergencia ¢7
—>
Funcionamiento -\ NS \N-——-\ KA Alimentacion de
preaccionadores
—|—>
AUTO  poxo- 2+ MANU
rJ
Salida
ALARMA W
W
KA Q RC KA : conmutador de servicio controlado por la
T salida ALARMA (Q2.0) en funcionamiento
N AUTO.
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Autdmata alimentado en continua

+
—>
Parada de ) B
emergencia ¢ Alimentacion de
sensores
—>
Funcionamiento E-\ | \ KA
>
Alimentacion de
KA1 > preaccionadores
_________________ '
& :
AUTO F A\ [ MANU :
Salida !
ALARMA |
;
1
KA Vi !
KA1l

KA : conmutador al servicio de la salida ALARMA (Q2.0) por el relé KA1.
KA1: relé de la salida ALARMA (Q2.0) o salida estatica (Q2.0).
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Capitulo 5

5 Anexos

5.1 Méodulos de ventilacion

5.1-1 Presentacion general

Los mdédulos de ventilacion instalados
sobre los bastidores de los autématas
TSX Micro garantizan una conveccion
forzada del aire para homogeneizar la
temperatura ambiente en el interior de la
carcasay, eliminar asi los posibles puntos
de calor que pudieran existir.

Una sonda de temperatura integrada en cada modulo de ventilacién
informa al usuario que la temperatura ambiente ha alcanzado su valor maximo.

Se recomienda utilizar médulos de ventilacion en los siguientes casos:

e Temperaturaambiente entre 25°Cy60°C :se aumentala duracion de los diferentes
componentes de los autématas TSX Micro (aumento del MTBF de 25%).

e Temperatura ambiente entre 60°C y 70°C: al estar limitada la temperatura
ambiente sin ventilacién a 60°C, una ventilacion forzada permitira disminuir en mas
de 10°C la temperatura en el interior de los médulos (eliminando asi los puntos de
calor), para fijar la temperatura en el interior de los médulos en el equivalente de
60°C de temperatura ambiante.

En estas condiciones la duracion de los productos aumenta en mas de 50%.

Se proponen tres médulos de ventilacion para adaptarse a las principales redes de
alimentacion 24 VCC, 110 VCA o 220 VCA.

Dependiendo del tipo de autémata, TSX 37 05/08/10 o TSX 37 21/22 con 0 sin mini-
rack de extension TSX RKZ 02, se instalaran 1 6 2 mddulos de ventilacion.

Autémata TSX 37-05-10 sélo Autémata TSX 37-10 + TSX RKZ 02
3 8 8
8 8 8

Hell

FT_OrT_o :’0333*’0*’0(@
5}
= [ el T

J [FLHCSIHCD QJWOJ ol & ol o]|| S

AutémataTSX 37-08/21/22 soélo Autématas TSX 37-21/?2 + TSX RKZ 02

OO

(] [S) o
o] o o
o o o
o <] <]

o8 RIS O FT—o ot | ©

O o

o

o

oo O Simwe)y Nmwes |Jiy
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5.1-2 Presentacion fisica

1 Bloque terminal para la

conexion:

- delatensién de alimen-
tacion del médulo,

- de la alimentacion de
la sonda de
temperatura y del
indicador o preaccio-
nador asociado.

Cada borne puede

recibir un alambre de 1,5

mm? sin contera o dos

alambres de 1 mm? con

conteras.

2 Borne para la conexion
del médulo a la masa.

3 Orificio para fijar el médulo (tuerca M4 x 12) en el caso de un montaje sobre platina

0 panel.

4 Tapas inclinadas que reenvian el aire hacia adelante.

5.1-3 Catélogo

Tipo de modulo

Caracteristicas
Tension alimentacion

Sonda de temperatura

N° de médulos

Referencias

Ventilacion

24 VCC 110 VCA 220 VCA

Si (detecta temperatura > 80°C + 5°C), tipo conectada por alarma

1 médulo con autémata TSX 37 10 o TSX 37 21/22 sélo
2 mdédulo con autémata TSX 37 10 o TSX 37 21/22 + TSX RKZ02

TSX FAN D2 P SX FAN A4 P SX FAN A5 P
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Anexos 5
5.1-4 Dimensiones
e Médulo de ventilacion sélo  (medidas en milimetros)
o] o °* 1 |
] I 8
= — Q] ®
u—1 I- ]
138 110 \ 146
Vista trasera Vista derecha Vista frontal

¢ Modulo de ventilacion + autémata TSX Micro  (medidas en milimetros)

“g‘
q] ®

0000

[ o o o

151
2115

108,3 (1)

1325 (2)
152 (3)

la— ——— \"/ g

(1) autémata vacio
(2) con modulos de bloques
terminales con tornillos

0000

0000

(3) con médulos con 0 N oo
conectores HE10 T

a: dimensiones de autémata TSX Micro soélo
b: dimensiones de autémata TSX Micro + bastidor extensible TSX RKZ 02

Dimensiones a b
Automata TSX 37-05 170,3 mm -
Autémata TSX 37-08 227,9 mm -
Automata TSX 37-10 170,3 mm 282,7 mm
Autémata TSX 37-21/22 227,9 mm 341.4 mm
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5.1-5 Montaje

Por razones de mantenimiento mecénico, sera obligatorio utlilizar el mismo medio de
fijacion en el autdbmata y en el modulo de ventilacion. Las medidas se indican en
milimetros.

Montaje sobre perfilado DIN Montaje sobre platina  (AM1-PA)
(Tipo AM1-ED) o panel
Madulo ventilacion, SOPorte Médulo ventilacién , Soporte
® [ ||Perfilado DIN ® —
) ‘ ‘ o| Fijacion del moédulo de
© \ ® || *°|  ventilacion mediante 2
= | v tornillos M4 x 12
N 0
S 5
0
H
= A [ o
<
-
Perfilado DIN
0 ¥

& Se prohibe utilizar una ventilacion forzada si en la configuracion del autdbmata
estan presentes madulos analdgicos de tipo TSX AEZ 414.

Posicion de montaje de los médulos en funcién del tipo de autémata

Autémata TSX 37-05/10 sélo Autémata TSX 37-10 + TSX RKZ 02
><T+//f 7//#4 »- a =/

|
IIEI(ioo \TTTDOO@

[ E ;
o
q S ol o q S 9 O] B Simwe)y 1NN

0000

oo

]

© el

Autémata TSX 37-08/21/22 sélo Autdmata TSX 37-21 /22 + TSX RKZ 02
52 29
T T

0000
0000

O HOT D>
o
0
'O
O > >
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5.1-6 Normas de implantacion de bastidores equipados con modulos de

ventilacion
(consultese las normas generales referentes ala disposicion de bastidores no ventilados
en la seccién A - apartado 3.1).

>130

>130

>150

a >50 mm b >30 mm
1 Cubierta o carcasa.
2 Canal o lira de cableado.
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5.1-7 Conexiones
» Conexion de la alimentacion del médulo de ventilacion

TSX FAN D2 P TSX FAN A4 P TSX FAN A5 P
T T T
1 1 1
1 ?e i ?e i ?e
Ful | Ful | Ful |
_L—E—o +24V L L
24 VCC | 110 VCA | 220 VCA |
T—¢ -0V N N
| | |
S e e
T T T
—<4 <41 —o4L
= 1 = | = |

Nota: en el caso de utilizar varios modulos de ventilacion del mismo tipo, se debera utilizar una
alimentacién comun para el conjunto de moédulos de ventilacion.
» Conexion de la alimentacion de la sonda de temperatura
La sonda de temperatura puede alimentarse en corriente continua o alterna

indistintamente y conectarse a un indicador de sefializacion, una entrada autémata,
etc.

Alimentacién en corriente continua Alimentacion en corriente alterna

T r
Fu2 | Fu2 |
N Ty <
=S D
8 24/48 VCC | 7 0 110/220 VCA | 7 0
? ?
| |
Q Q
| |
o o)
i i
R R
ol ol
| e

Nota: en caso de utilizar varios médulos de ventilacién, los contactos de las sondas se pondran
en serie.

Tn
N

u

9 Mddulo de ventilacion 1

3

g Moddulo de ventilacién 2

(1) ==24/48Vo~ 110/220V
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Anexos 5
5.1-8 Caracteristicas
Tipo de médulos TSX FAN D2P TSX FAN A4P TSX FAN A5P
Tensién de alimentacion ~ Nominal 24 VCC 110 VCA 220 VCA
Limite 20...27,6 VCC 90...120 VCA 180...260 VCA
Corriente absorbida a tension nominal 180 mA 180 mA 100 mA

Sonda de temperatura Tension alimentacion: — 24 /48 VCC o~ 110/220 VCA

Poder de corte 1 Aa24VCC/10 000 maniobras

(por carga resistiva) 1 A a 48 VCC / 30 000 maniobras
1 Aa1l10 VCA /30 000 maniobras
0,5 A a 220 VCA 10 000 maniobras

Activacion Temperatura > 75 °C £ 5°C

Estado cerrada si la temperatura < 75°C £ 5°C
abierta si la temperatura > 75°C + 5°C
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5.2 Rendimiento

Tiempo de confirmacion de las entradas TON  (en la base o en la extension)

Numero de entradas 0 16 32 48 60 72 84 96

Tiempo de confirmacion 7 176 270 356 448 539 623 708
de entradas sin fallo ( ps)

Tiempo de confirmacion 11 8,44 | 7,42 | 7,47 | 7,49 | 7,42 | 7,36
de una entrada ( ps)

Tiempo de actualizacién de las salidas TON  (en la base o en la extensién)

Numero de salidas 0 12 24 36 44 52 60 68

Tiempo de actualizacion 42 189 | 314 | 454 573 691 | 825 | 1031
de las salidas ( ps)

Tiempo de actualizacion 15,75 | 13,08 | 12,61 | 13,02 | 13,29 | 13,75 |15,16
de una salida ( ps)

Tiempo de tratamiento de eventos: TRL

Corresponde al tiempo comprendido entre la aparicién de un evento (por ejemplo,
flanco ascendente en una entrada EVT del médulo 1, preseleccion en una via de
contaje de la base TSX 37-22 o de un médulo TSX CTZ ...) y la asignacion fisica de
una salida TON.

TRL=1,5ms

Atencién

Para poder utilizarse como entradas EVT, las entradas de 0 a 3 del médulo 1 deben
configurarse con un valor de filtrado minimo.

Tiempo del ciclo de una aplicacion.

Para calcular el tiempo del ciclo gobal de una aplicacion TON, debera sumarse:
« el sistema de servicio correspondiente al tipo de autdmata,

el tiempo de ejecucion del programa para el numero de Kilo instrucciones,

« el tiempo de confirmacion de las entradas TON,

« el tiempo de actualizacion de las salidas TON,

El conjunto de estos tiempos se sefiala en el manual de referencia de los programas
PL7 Micro/Junior TLX DR PL7 33S - seccién B - Capitulo 8.

Para conocer la duracion real de una aplicacién actual, mediante la pantalla de
depuracion del procesador, se debera descontar del valor mostrado un valor de 2 ms
correspondiente al tiempo que requiere el automata para el tratamiento de la
informacién solicitada por la consola o el acoplador de red. La duracién méaxima
indicada en esta pantalla puede corresponder a un valor considerable si en el
autémata esta presente un médulo de comunicacion de formato PCMCIA.
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Modulos de entrada/salida Indlice B1
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1 Présentation 1/1
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Capitulo 1

1 Présentation

1.1  Descripcién

1.1-1 Descripcion general

Las entradas: reciben las sefiales procedentes de los sensores y realizan las
funciones de confirmacion, adaptacion, aislamiento galvanico, filtrado y proteccion
contra las sefiales parasitas.

Las salidas: realizan las funciones de memorizacién de los mandatos que da el
procesador para ejercer el control de los preaccionadores por medio de circuitos de
desacoplo y de amplificacién.

Existe una amplia gama de entradas y salidas todo o nada (TON) que permite dar
respuesta a las necesidades surgidas en los ambitos:

 funcional : entradas/salidas continuas o alternas, loégica positiva o negativa.

e conexién por bloques terminales de tornillo o conectores HE10,

e modularidad :

- modulos mixtos de entradas/salidas en formato estandar : 28 entradas/salidas
(16 E +12S), 64 entradas/salidas (32 E + 32 S),

- modulos de entradas y salidas en formato estandar: 32 entradas, 32 salidas.

- médulos mixtos de entradas/salidas semiformato: 16 entradas/salidas (8 E +8 S)
permiten la conexion directa a los sistemas de ayuda a la instalacion Tego Dial y
Tego Power.

- modulos de entradas y de salidas semiformato que permiten adaptar el nimero
de vias de entradas o de salidas cerca de la aplicacion: modulos 8 0 12 entradas
y médulos de 4 u 8 salidas.

Modularidad 64 E/S 28 E/S 16 E/S 12 E/8 E/
(32E+32S) || (16 E+125) (BE+8S) 8S/4S

Conéctica:

Conectores HE10

/Z

cim—
— =

g —

Ne—
z/
E

=

)

A

+terminal de caja
para conexién
alimentacion
de las E/S

—
im—

=

=

Modularidad P8 E/S (16E+12S) 12 E/8 E/
32Ey32S 8S/4S

Conéctica:

Bloque terminal
con tornillos
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1.1-2 Descripcion fisica
Médulos con conexion por bloque terminal con tornillo
Cada modulo se compone de los elementos siguientes:

1 Bloque terminal con tornillos desconectable que
sirve para conectar directamente las entradas/salidas
a los sensores y preaccionadores.

2 Tapa de acceso a los tornillos del bloque terminal, que
sirve también de soporte a la etiqueta de identificacion.

3 Tapa extraible, que permite acceder a los tornillos y
asegurar su imperdibilidad, asi como la proteccion
de las personas.

4 Fiador que permite fijar o extraer el moédulo de su
alojamiento (en el autdmata o en la extension),
accesible Gnicamente cuando el bloque terminal
esta desmontado.

é@\?sﬁsﬁsﬁﬁﬂsﬂsﬂsﬂs

5 Cuerpo metdlico que cumple las funciones:
¢ de soporte de la tarjeta electrénica,

» de superficie de masa para resistir las perturba-
ciones electromagnéticas,

« de continuidad eléctrica de las masas,

¢ de guiaparaintroducir el médulo en su alojamiento.
6 Tarjeta(s) electrénica(s).
Médulos con conexién por conector HE10
Cada modulo se compone de los elementos siguientes:

1 Conectores HE10, protegidos por una tapa, que
permiten la conexién de las entradas/salidas a los
sensoresy alos preaccionadores, bien directamente,
0 bien por medio de bases de conexion TELEFAST 2.

2 Fiador que permite fijar o extraer el modulo en (o de)
su emplazamiento (autdmata o extension).

3 Cuerpo metdlico que cumple las funciones:
¢ de soporte de la tarjeta electrénica,

» de superficie de masa para resistir las perturba-
ciones electromagnéticas,

« de continuidad eléctrica de las masas,
¢ de guiaparaintroducir el médulo en su alojamiento.
4 Tarjeta(s) electronica(s).

Nota:

La descripcion es idéntica para los médulos de semiformato con blogque terminal o con conector
HE10.
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Presentacion

Maodulo con conexion por conector HE10 y terminal de caja

El médulo se compone de los elementos siguientes:

1

Cuerpo metdlico que realiza las funciones:
» de soporte de la tarjeta electrénica,

» de superficie de masa para la resistencia a las
perturbaciones electromagnéticas,

» de continuidad eléctrica de las masas,

 de guia para introducir el médulo en su alojamiento.
Tarjeta (s) electronica (s)

Fiador que permite fijar o extraer el médulo en su alojamiento
(autdmata o extension).

Conector HE10, protegido con tapa. Permite la conexion de las
entradas/salidas a los sensores y preaccionadores directamente
0 por mediacion de bases de conexiéon Tego Dial o Tego Power.

Terminal de caja para conexion de las tensiones de 24 VDC que
alimenta las entradas o las salidas.
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1-2  Catalogo

Tipode modulo

Modularidad

Tipo/Tension

Entradas
Aislamiento

Conformidad
IEC 1131-2

Légica

Compatibilidad
DDP

Filtrado
configurable

Salidas
Aislamiento

Corriente/potencia

Conformidad
IEC 1131-2

Proteccién

Légica

Puesta en paralelo
de las salidas

Conexiones

Referencias

Mixto entradas/salidas de formato estandar

16 entradas

32 salidas 12 salidas
Entradas 24 VCC Entradas 24 VCC  Entradas 110 VCA
Salidas estaticas: Salidas relés: Salidas relés:
24 VCC 24...240 VCA 24...240 VCA
24 VCC 24 VCC
Entradas aisladas
Tipo 1 Tipo 1, en Tipo 2
Légica positiva
Positiva Positiva o Positiva
Negativa
ddp 2 hilos DC (Véase compatibilidad apart. 3.3-1) ddp 2 hilos AC

y DDP 3 hilos DC (PNP con entrada logica
positiva, NPN con entrada en légica negativa)

Integrado
(0,1 a 7,5 ms por incremento de 0,5 ms)

Integrado, red
50 0 60 Hz

Salidas aisladas

1 contacto "F" por via - Ith = 3 A
rendimiento en funcién de la carga
(Véase caracteristicas apart. 4.7)

0,1A 05 A

Si

Salidas protegidas contra sobrecargas
y cortocircuitos con circuito de des-
magnetizacion répida de los electros

Salidas no protegidas

Positiva
3 salidas 2 salidas
ggfa;g) (Véase ap. 2.6)

Conectores HE10 Blogue terminal con tornillos

TSX DMZJ TSX DMZJ TSX DMZJ TSX DMZ
28DTK 28DR

TSX DMZ
28AR
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Presentacion 1

Catalogo (continuacion)

Tipode modulo

Modularidad
Tipo/Tension
Entradas

Aislamiento

Conformidad
IEC 1131-2

Légica
Compatibilidad
DDP

Filtrado

configurable

Salidas
Aislamiento

Corriente/potencia

Conformidad
IEC 1131-2

Proteccion

Légica

Puesta en paralelo
de las salidas

Conexiones

Referencias

Entradas y salidas de formato estandar

32 entradas

Entradas 24 VCC:

Entradas aisladas

Tipo 2

Positiva

Todo DDP (IEC 947-5-2)
DDP 2 hilos AC/DC
DDP 3 hilos DC PNP

Integrado (0,1 a 7,5 ms por
incremento de 0,5 ms)

32 salidas

Salidas relés
24..240 VCA | 24 VCC

Salidas estéticas
24 VCC

Salidas aisladas

05 A 1 contacto "F" por via,
Ith = 2 A, rendimiento
segln la carga (Véase
caracteristicas ap. 4.7)

Si

Salidas protegidas

contra sobrecargas y
cortocircuitos con circuitos
de desmagnetizacion
rapida de los electros

Salidas no protegidas

Positiva

2 salidas
(véase apart. 2.5)

Bloque terminal con tornillos

TSX DEZ TSX DSz TSX DSZ
32D2 32T2 32R5
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Catéalogo (continuacion)

Tipo de médulo

Modularidad

Tipo/Tension

Entradas
Aislamiento

Conformidad
IEC 1131-2

Légica

Compatibilidad
DDP

Filtrado
configurable

Conexiones

Referencias

12 entradas

Entradas 24 VCC

Entradas aisladas

Tipo 2

Positiva

Todo DDP:
2 hilos AC/CC
3 hilos DC PNP

Entradas de semiformato

Tipo 1, (en
l6gica positiva)

Positiva o
Negativa

DDP 2 hilos DC
(Véase
compatibilidad
ap. 3.3-1) y todo
DDP3 hilos
PNP (l6g. pos.)
NPN (log. neg.)

Integrado (0,1 a 7,5 ms
por incremento de 0,5 ms)

Conectores
HE10

TSX DEZ

12D2K

Bloque terminal

TSX DEZ

12D2

8 entradas

Entradas Entradas
100...120 VCA 200...240 VCA

Tipo 2 Tipo 1

DDP 2 hilos CAICC DDP 2 hilos CA
(Véase (Véase
compatibilidad compatibilidad

ap. 3.3-1) ap. 3.3-1)
Integrado, red

50 6 60 Hz

con tornillos

TSX DEZ TSX DEZ
08A4 08A5
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Presentacion 1

Catalogo (continuacion)

Tipo moédulo Salidas semiformato

Modularidad 8 salidas 4 salidas 8 salidas
Tipo/Tension Salidas estéticas: Salidas relés:
24 VCC 24...240 VCA,
24 VCC
Salidas
Aislamiento Salidas aisladas

1 contacto "F" por
Corriente/potencia 05A 2A via - Ith = 3 A
admisible Rendimiento
segun la carga
(Véase caracte-
risticas ap. 4.7)

Conformidad Si
IEC 1131-2
Proteccion Salidas protegidas contra sobrecargas y cortocircuitos con  Salidas

circuito de desmagnetizacion rapida de los electroimanes  no protegidas

Légica Positiva

Puesta en paralelo 2 salidas (Véase ap. 2.5)
de las salidas

Conexiones Conectores Blogue terminal con tornillos
HE10

Referencias TSX DSz TSX DSZ TSX DSZ TSX DSz
08T2K 08T2 04T22 08R5
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Catalogo (continuacion)

Tipomaddulo

Modularidad

Tipo/Tension

Entradas
Aislamiento

Conformidad
CEl 1131-2

Légica

Compatibilidad
DDP

Filtrado
configurable

Salidas
Aislamiento

Corriente/
Potencia

Conformidad
CEl 1131-2

Proteccién

Légica

Puesta en paralelo

Conexiones

Referencias

Mixto entradas/salidas semiformato

8 entradas
8 salidas

Entradas 24 VCC
Salidas estaticas
24 VCC

Entradas aisladas

Tipo 1

Positiva

ddp 2 hilos cc (ver compatibilidad 3.3-1)
y DDP 3 hilos cc (PNP con entrada l6gica positiva)

Integrado
(0,1 a 7,5 ms por incremento de 0,5 ms)

Salidas aisladas

0,5 A

Si

Salidas protegidas contra sobrecarga y cortocircuito con circuito de
desmagnetizacion rapida de los electroimanes.

Positiva
2 salidas (véase apart. 2.5)

Conectores HE10 y terminal para conex. aliment. adaptados para
conex. a sistemas de ayuda a la instalacion Tego Dial -Tego Power

TSXDMZ16DTK
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Presentacion

Catéalogo (continuacion)

Tipomaodulo

Modularidad
Tipo/Tension
Conformidad con

normas seguridad

Entradas
Aislamiento

Conformidad
CEl 1131-2

Légica

Filtrado
configurable

Salidas
Aislamiento

Corriente

Proteccion

Conexiones

Referencias

Mddulo de seguridad para control de parada de urgencia.

8 salidas TON (parada de urgencia), 1 entradaTON (validacion)
2 salidas relés de seguridad

Entradas 24 VCC
Salidas a relé 24...240 VCA o 24 VCC

EN 60204-1, EN 954-1 Categoria 3

Entradas aisladas

Tipo 1

Positiva

Integrado (0,1 a 7,5 ms por incremento de 0,5 ms)

Salidas aisladas

1 contacto "F" por via, corriente maxima = 1,25 A,
rendimiento (véase caracteristicas ap. 4.7)

Salidas no protegidas

Terminal de tornillo

TSXDPZ10D2A
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1-3 Implantacién, montaje y desmontaje

1.3-1 Implantacion

1 Mddulos de formato estandar:
- Se montan en el alojamiento disponible de los autdmatas TSX 37 05/08.
- Se montan en un alojamiento cualquiera de la base TSX 37-10,
TSX 37-21/37-22 y de un mini-rack de extension.

2 Modulos de semiformato:
Un alojamiento puede contener dos médulos de semiformato que se montan en
cada una de las posiciones de los automatas TSX 37 05/08, de la base
TSX 3710, TSX 37 21/37-22 y de un mini-rack de extensioén, a excepcion del primer
emplazamiento de una base, que sélo puede recibir un moédulo de formato
estandar.

Base Mini-rack de extension

Observacion:

El primer alojamiento de una base no puede recibir mas que un mdédulo de
entradas/salidas TON de formato estandar.

1.3-2 Montaje/desmontaje
Véase seccién A, apartado 3.4 - Montaje y desmontaje de modulos.

Advertencia:

El montaje y desmontaje de los médulos debe efectuarse con la base y el mini-rack
de extension desconectados, y con la tension de los sensores y de los preaccionadores
cortada.
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Presentacion 1

1-4  Identificaciéon

1.4-1 Mddulo con bloque terminal con tornillos
Se efectia una doble identificacion:

1 enelmddulo , mediante unaetiquetafijaenlaquefiguranlas siguientes informaciones:
* la referencia del médulo,
e una casilla para anotar el numero del R .
eferencia

emplazamiento del médulo. , modulo , )
Vista tapa cerrada Vista tapa abierta

2 en el blogue terminal , mediante una TSKDNE 280K Naturaleza via =
16 Currentsinking [ —
etiqueta despegab_le, colocada en el o souncne oA Bosicion
interior de la tapa, impresa por ambos 24VDCIECTYpe 1 | médulo 3] B
lados y que lleva las siguientes
indicaciones: )

) Simbolo [6]—1s
vista externa (tapa cerrada): via ) 1
« la referencia del modulo, Bl
* la naturaleza de las vias, [o}—Tre
* une casilla para anotar el nimero de 10F—1s |

posicion del médulo (direccion), 2 %:
« ladesignacion de cada via (simbolo), [B—{1 2
vista interna (tapa abierta): (113}
e el esquema de cableado de las %*

. 15
entradas y de las salidas con el (172w soe
numero de las vias y el nimero de los
bornes de conexion. NG Harre Sotector
Sink  Source
2
12 Relay Outputs Naturaleza via Q
240VAC / 24VDC /| Posicién
th = 3A médulo o
-
_— Q2
—— Q3
Sjmbolo
via S
—— Qs
—— Qs
_— Q7
1
_— Q8
—— Q9
e b
38 Qu1
> 35
5 [ ] E
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1.4-2 Modulo de formato estandar con conectores HE10
La identificacion se realiza mediante dos etiquetas:

1 etiqueta de identificacion de la posicién superior, que incluye:
* la referencia del médulo,
* la naturaleza de las vias,
e una casilla para anotar el nimero de posicion del médulo (direccion).

2 etiqueta de identificacion  de la posicion inferior, que incluye:
 la naturaleza de las vias,
e una casilla para anotar el numero de la posicion del médulo (direccion).

Posicion mdédulo

\ 1 TSX DMZ 28DTK
< 16 Inputs 24VDC IEC Type 1 oo 15
g 0

Posicion médulo

2 U 12 prot. Outputs 24VDC 0,5A
E Qo to Q11

Nota:
Los médulos de semiformato no llevan la etiqueta 1.
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Presentacion 1

1.5 Direccionamiento de las vias

El direccionamiento de las vias es geogréfico , es decir que depende de la posicion
fisica del modulo en la base o en en mini-rack de extension.

TSX 37 05/10 TSX 37 08/21/22

8zgﬁﬁ
4 |

(3

el
=6

\T* oi [
i
=

q [FLHC o

TSX 37 10 + TSX RKZ 02 TSX 37 21/22 +
°]=3 M

el
g!

Siendo la modularidad de base de tipo semiformato, la direccion de los médulos de
formato estandar se selecciona como 2 moédulos de semiformato superpuestos. El
término "posicion” representa tanto un modulo de semiformato, como la parte superior
o la parte inferior de un médulo de formato estandar.

9
©
g
o

2]

[H_OL[__©O

13 SHU7
=
@ o2 4 6) (8

=S
o
]

9]

= [=¢]|z
=9
=9O

(®
o o> >
=& o]

ea °9

o0l

La sintaxis de una entrada/salida TON es la siguiente:

% 1o0Q posicion . via
Simbolo | = entrada 1 a 4 (37-5/10) Punto i
Q = salida 1 a 6 (37-08/21/22)

1 a 8 (37-10+RKZ02)
1a10 (37-2.+RKZ02)

Ejemplos
%I1.5 significa: entrada 5 del modulo situado en posicién 1,
%Q8.3 significa: salida 3 del médulo situado en posicion 8.
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Direccién de las vias

Module formato estandar 64 E/S 32E 328 28 E/IS

Numero Posicién impar 0 a 31 0ai5 0ai5 0alil5

via: i Posicién par 0a31 0al5 0al5 0all

Direccién Posicion impar %Ix.0 %Ix.0 %Qx.0 %Ix.0

de la a a a a

via %I1x.31 %I1x.15 %Qx.15 %Ix.15

Posicién par  %Q(x+1).0 %I(x+1).0 %Q(x+1).0 %Q(x+1).0

a a a a

%Q(x+1).31  %I(x+1).15  %Q(x+1).15 Q(x+1).11

Médulos semiformato 16 E/S 12 E 8S 4S
Numero Posiciébn par i:0a7 0all 0a7 0a3
via: i o impar Q:8al5

Direccién Posicion par  1:%Ix.0 a %Ix.7 %Ix.0 %Qx.0 %Qx.0
de la o impar a a a

via Q:%0Qx.8a%0Qx.15 %lIx.11 %Qx.7 %Qx.3
Importante:

Cuando no se ha declarado, en modo configuracién, ningiin moédulo de entradas/
salidas en una posicion determinada, el programa PL7Micro funciona como si
estuviese presente un médulo de semiformato de 16 entradas/ 16 salidas. Por lo tanto,
el PL7 Micro da acceso a los bits de entrada de %Ix.0 a %Ix.15 y a los bits salida de
%Qx.0 a %Qx.15 para cada posicion.

Cuando se han declarado médulos de semiformato, el PL7 Micro da acceso a los bits
de entrada de %Ix.0 a %Ix.15 y a los bits de salida de %Qx.0 a %Qx.15 para cada
posicion (incluso cuando el médulo de semiformato dipone de menos entradas/
salidas).

Cuando se han declarado médulos mixtos de formato estandar, el PL7 Micro da acceso
alos bits de entrada de %Ix.0 a %Ix.31 para las posiciones impares, y alos bits de salida
de %Qx+1.0 a %Qx+1.31 para las posiciones pares (incluso cuando el médulo de
semiformato dispone de menos entradas/salidas).

Los modulos de entradas o salidas de formato estandar se gestionan como dos
moédulos de semiformato que ocupasen dos posiciones superpuestas.
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Capitulo 2

2 Funciones de las E/S TON B1

2.1 Filtrado programable en las entradas

En modo configuracion, se posible modificar el tiempo de filtrado de las entradas.
Entradas de corriente continua de 24 VCC.

Todas las entradas de corriente continua estan equipadas con un fitro, configurable
por grupos de 4 entradas consecutivas.

El fitrado de las entradas se realiza mediante:

« un filtro analégico fijo que garantiza una inmunidad nominal de 0,1 ms para el filtrado
de parasitos de linea,

< un filtro numérico configurable por incrementos de 0,5 ms. Este filtrado puede
modificarse en modo configuracion a través de un terminal.

Tiempos de filtrado configurables (en ms)

01 1 2 3 4 5 6 7
0,6 15 25 35 45 55 6,5 75

Por defecto, el tiempo de filtrado se configura en 4 ms.

Observaciones

» Para evitar que se registren rebotes en el momento de cerrar los contactos
mecanicos, se recomienda utilizar tiempos de filtrado superioresa 3 ms.

¢ Para que cumpla con la norma IEC1131-2 y se garantice la coherencia entre el
estado de las entradas y la vigilancia de la alimentacion de los sensores, es
necesario configurar el tiempo de filtrado como > a 3,5 ms

Entradas en corriente alterna 100...120 VCA y 200...240 VCA

Estas entradas poseen un fitrado fijo que se puede adaptar a la frecuencia de la red,
50 6 60 Hz. Por defecto, las entradas estan establecidas para una red a 50 Hz.

Nota:
El ajuste por defecto (parared a 50 Hz) sirve igualmente para unared a 60 Hz, pero no proporciona
un tiempo de respuesta 6ptimo.
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2.2 Funciones particulares de las entradas

2.2-1 Entradas de %I1.0 a %I1.3

Las cuatro primeras entradas de un médulo de entradas/salidas TON o de un modulo
de entradas de formato estandar, situadas en la posicion 1 de un automata
TSX 05/08 de una base autdbmata TSX 37 10 0 TSX 37 21/37 22 pueden configurarse
por separado, e independientemente de cudl sea su naturaleza:

 bien como entradas TON normales (configuracién por defecto),

* bien como entradas con memorizacién de estado,

* bien como entradas de eventos,

* 0 bien como entradas de contaje, descontaje o contaje/descontaje.

=) —n
\; Ej Moédulo con bloque

-0 terminal con tornillos

A

&
)
\

q [SHES 0 %I1.0

%I1.1

i

%l11.2

Base TSX 37-10

%I11.3

~7
It
Val

/1

O

%I1.0

Maédulo con
Base TSX 37-21/37-22 conector HE10

Observacion

El tiempo de filtrado de estas cuatro entradas no se puede configurar de forma
independiente. Debido a esto, si la utilizacion de una de estas entradas exige
contar con un tiempo de filtrado inferior a 3 ms, los sensores que se utilicen en las
tres entradas restantes deberan ser sensores que no generen rebotes (sensores
de salidas estaticas).
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Funciones de las E/S TON 2

2.2-2 Memorizacion de estado (de %I11.0 a %I11.3)

Principio

Lafuncion de memorizacion de estado se utiliza para detectarimpulsos particularmente
cortos, de duracion inferior al tiempo de un ciclo del autémata.

Esta funcion toma en cuenta cada impulso para tratarlo en el ciclo siguiente de la tarea
maestra (MAST) o rapida (FAST), sin interrumpir el ciclo del automata.

La deteccion del impulso se hace en el cambio de estado de la entrada, que puede

ser: |—|
e el paso del estado O = al estado 1, = [

el paso del estado 1 = al estado O.

Ejemplo de tratamiento de la memorizacion de estado en el impulso 0 -1
Ciclo Ciclo Ciclo Ciclo Ciclo
autébmata n  autémata n+1l autémata n+2 autémata n+3 autdmata n+4
Ciclo autémata
e[t]s|e||s|e[7]s|e] s [e]7]s
Llegada del
impulso 1
° | | |
Estado memorizado 1 h | |_
0
Confirmacion: W W
Tratamiento g S S
Ejemplo de tratamiento de la memorizacion de estado en el impulso 1 -0
Ciclo Ciclo Ciclo Ciclo Ciclo
autémata n autémata n+1 autdmata n+2 autbmata n+3 automate n+4
Ciclo autémata
e[t]s|e||s|e[7]s|e] s [e]7]s
Llegada del ‘ ‘
impulso

Estado memorizado

or orR
—

Confimaciony
Tratamiento

Leyenda
E = confirmacion de entradas, T = tratamiento del programa, S = actualizacion de las salidas

Observacion

El intervalo de tiempo que separa la llegada de dos impulsos en una misma
entrada debera ser superior o igual a dos tiempos de ciclo del automata.

La duracién minima del impulso debera ser superior al tiempo de filtrado
seleccionado.
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2.2-3 Gestién de eventos (entradas de %I1.0 a %I11.3)

Principio (véase también la seccién A, apartado 2.3-2)

Para posibilitar el registro de eventos y asegurar su tratamiento inmediato (tratamiento
por interrupcion), los automatas bases TSX 37-05/08 , bases autématas TSX 37 10
y TSX 37-21/22 disponen de cuatro entradas de eventos.

Estas entradas, de %I1.0 a 1.3, estan asociadas a tareas de eventos (Evti) definidas
en modo configuracion (I = 1 a 8 para TSX 37 05/08/10 y de 0 a 15 para
TSX 37-21/22).

Los objetos de la memoria asociada no se actualizan implicitamente. Por ejemplo,
cuando se produce un evento configurado sobre flanco ascendente, esto significa que
la entrada fisica asociada ha pasado a 1 pero que el objeto de memoria esta a 0.

El inicio del tratamiento de eventos puede realizarse sobre el flanco ascendente
(0 =» 1) o el flanco descendente (1 = 0) de la entrada asociada.

El contador de eventos %SW48 se incrementa incluso cuando el autbmata esta en
STOP.

2.2-4 Contaje en entradas TON (de %I1.0 a %I1.3)

Principio

Estas cuatro entradas pueden utilizarse para realizar dos vias de contaje (via 0 y
via 1), pudiendo elegir para cada una de las vias entre tres funciones posibles:
funcién de contaje, funcién de descontaje o funcion de contaje/descontaje con o sin
discriminador del sentido de la marcha.

Maodulo con conector HE10 ) Moédulo con bloque terminal con tornillos
Via de Via de

contaje O contaje 0

%I1.0

%I11.0

%l1.2

Via de
contaje 1

La frecuencia maxima de contaje esta limitada a 500 Hz con entradas en corriente
continua trabajando con un tiempo de filtrado minimo; dependiendo del tipo de entrada
seleccionado, estas entradas pueden recibir impulsos generados por cualquier
codificador incremental con salidas 24 VCC de tipo:

* NPN con colector abierto,

* PNP con colector abierto,

 totem pdle.

Notas:

« Existe la posibilidad de realizar las diferentes funciones de contaje a partir de entradas en
corriente alterna 110/120 VCA. En ese caso, la frecuencia de contaje estara limitada a 20 Hz.

« La implantacion de las diferentes funciones especificas de contaje en entradas TON se detalla

2/4



Funciones de las E/S TON 2

2.2-5 Funcién RUN/STOP (entrada %I1.8)
Principio

La funcién RUN/STOP permite lanzar (RUN) o interrumpir (STOP) la ejecucién del
programa de aplicacion.

Esta funcién puede asociarse a

la_entrada %I1.8 desde la pantalla de | _ tRUN o
. ., . s sStado del automata
configuracion de la posicion 1. sToP @

La puesta en STOP por la entrada fisica U |
%I1.8 tiene prioridad sobre cualquier
peticion de puesta en RUN procedente de
un terminal o de un circuito. 1
El paso a RUN esta provocado por un Estado %10.8
flanco ascendente en la entrada RUN/
STOP. El paso en STOP esta provocada
por el estado O de esta misma entrada.

2.2-6 Funcién de transferencia RAM = FLASH EPROM interna (entrada %I1.9)

Esta funcién permite tranferir el programa de aplicacion y las palabras internas %MW
de la memoria RAM interna a la memoria FLASH EPROM interna.

La entrada TON %I1.9 puede configurarse como entrada externa para la peticion de
transferencia RAM FLASH = EPROM interna. La transferencia se ejecutara sobre
flanco ascendente de la entrada.
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2.3 Funciones particulares de las salidas

2.3-1 Funcién de alarma (salida %Q2.0)
Principio

Si esta configurada la funcion de alarmay el automata se encuentra en RUN, la salida
%Q2.0 asociada a la funcién de alarma
estari en el estado 1.

Si apareciese un fallo de tipo bloqueante,
esta salida pasaria al estado 0. Autémata en STOP
Esta funcion puede asociarse a la salida o en fallo

%Q2.0 desde la pantalla de configuracién
de la posicion 0.

Autémata en RUN

1
Este modo de funcionamiento de tipo | Salida %Q2.0 o
positivo permite utilizar esta salida en ﬂ\
circuitos externos de seguridad, como,
por ejemp|0: Aparicic’)n de un fallo

bloqueante del autdmata

« el servocontrol de la alimentacién de
los preaccionadores,

* el envio de informacion.

La salida ALARMA pasa a 0 no s6lo cuando se produce un fallo bloqueante sino
también cuando el autdmata deja de encontrarse en el modo normal de funcionamiento
(STOP, parada en el punto de parada, etc.).

La salida ALARMA sefala una alarma cuando esta a 0.

2.4  Proteccionesy control

2.4-1 En las entradas

Control de la tension de los sensores

Todos los médulos de entradas cuentan con un dispositivo de control de la tension del
sensor para el conjunto de vias del médulo. Este dispositivo controla que la tension
de alimentacion del sensor del médulo permanezca a un nivel suficiente para
garantizar el buen funcionamiento de las vias de entrada del mddulo (consultese las
caracteristicas de cada modulo en el capitulo 4).

Cuando la tensién del sensor sea menor o igual al margen definido se indicara
mediante:

« el indicador I/O encendido (entradas/salidas en fallo),
« el bit de fallo de la via %Ix.i.ERR =1
 una informacion de fallo en la palabra de estado del médulo (%6MWx.MOD.2:X9).

Nota 1: La alimentacion del sensor debe protegerse con un fusible de fusién rapida de 0,5 A.

Nota 2: El control de la tensién del sensor se puede dejar inoperativo desde la pantalla de
configuracion de un médulo de entrada o por medio de un WRITE_CMD desde la aplicacion (véase
manual TLS DS 37PL7 33S - Tomo 1/2 - seccion G).
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Funciones de las E/S TON 2

2.4-2 En las salidas

Control de la tension del preaccionador

Todos los médulos con salidas estéaticas 24 VCC cuentan con un dispositivo de control
de la tension del preaccionador para el conjunto de vias del médulo. Este dispositivo
controla que la tension de alimentacion del preaccionador del médulo permanezca
en un nivel suficiente para garantizar el buen funcionamiento de las vias de salida del
madulo.

Esta tension debera ser superior a 18 voltios en los mddulos con salidas estéaticas en
corriente continua. Cuando la tension del preaccionador sea inferior o igual a este
margen, las salidas pasaran al estado 0 y el fallo se indicara mediante:

« el indicador I/O encendido (entradas/salidas en fallo),

« el bit de fallo de la via %lIx.i.ERR =1

 una informacion de fallo en la palabra de estado del médulo (%6MWx.MOD.2:X9).
Nota: en los médulos con salida relés estos bits no seran significativos (siempre a 0).
Protecciones integradas en los médulos de salidas estaticas a 24 VCC

Proteccion en cada via contra cortocircuitos y sobrecargas

Todas las vias cuentan con un dispositivo de proteccion eléctrica y térmica que permite
protegerlas contra fallos de ese tipos.

La desconexion de una via se indica mediante:

« el encendido del indicador 1/0 (entradas/salidas en fallo),

« la intermitencia del indicador de esa via en la visualizacién centralizada (en modo
diagnéstico),

« el bit de la via en fallo %Ix.i.ERR =1,

« una informacion de fallo en la palabra de estado del médulo (%6MWx.MOD.2:X8).

Nota 1: Para los médulos con salidas estaticas estos bits indican una desconexion o un fallo de
alimentacion del médulo.

Nota 2: El control de la tensién del preaccionador se puede dejar inoperativo desde la pantalla
de configuracion de un médulo de salida o por medio de un WRITE_CMD desde la aplicacion
(véase manual TLX DS 37 PL7 33S - Tomo 1/2 - seccion G).

Proteccion contra inversiones de polaridad

Los mddulos cuentan con un dispositivo que provoca el cortocircuito de la alimentacion
en caso de inversion de polaridad, sin riesgo de dafiar el modulo.

Para que esta proteccion funcione en condiciones 6ptimas es indispensable colocar
en la alimentacion y delante de los preaccionadores un fusible de fusion rapida.

Como norma general, se recomienda colocar un fusible por grupo de vias de salida
de un mismo modulo; este fusible tendra el siguiente calibre:

e 2 A enun mbédulo TSX DMZ 64DTK,
¢ 6,3Aenlosmédulos TSXDMZ 28DT/DTK, TSXDMZ 16DTK, TSXDSZ08T2/T2K,
¢ 10 A en los médulos TSX DSZ 32T2, TSX DSZ 04T22.

Proteccion contra sobretensiones inductivas

Cada salida esta protegida individualmente contra sobretensiones inductivas y
dispone de un circuito de desmagnetizacién rapida de los electroimanes por diodo
zéner que disminuye el tiempo del ciclo mecanico de ciertas maquina rapidas.
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Proteccion de los contactos de las salidas relés
Los contactos de las salidas relés carecen de dispositivos de proteccién, para poder
controlar:

* las entradas aisladas galvanicamente,

de bajo nivel energético y que requieren Preaccionador
la ausencia de corrientes de fuga, N~ I
* los circuitos de potencia, eliminando R C
: : : Contacto relés |
sobretensiones inductivas en la fuente. MOV — I
Por ello, es obligatorio |r_1$talar enlos Médulo
bornes de las bobinas de los
preaccionadores: Contacto relés Preaccionador
S . . + —
-uncircuito RC o unlimitador de picos N 1 I
MOV (ZNO) para un uso en corriente | P |

alterna, <N
-un diodo de descarga para una
utilizacién en corriente continua.

Nota:
Una salida relés con una carga en corriente alterna no debera utilizarse después con una carga
en corriente continua y vice versa.

Restablecimiento de las salidas estaticas 24 VCC

Cuando un fallo ha provocado la disyuncién de una salida, ésta podra restablecerse
siempre y cuando no persista un fallo en sus bornes. El comando del restablecimiento
se define en configuracion y podra ser autématico o controlado por programa:

e comando automético de restablecimiento,
El moédulo ejecutard este comando con una periodicidad aproximada de
10 segundos en tanto y cuanto persista el fallo.

« comando programado de restablecimiento (configuracién por defecto)
El programa de aplicacion ejecutard este comando. Un dispositivo interno limita
estos comandos de restablecimiento a cada 10 segundos como méximo para evitar
cualquier recalentamiento de las salidas en fallo.

El comando de restablecimiento se realiza en todas las vias en fallo del médulo.

Reposicion de las salidas

En caso de mal funcionamiento del programa de aplicacion o del paso a STOP de una
tarea, las salidas podran situarse en un estado que no sea perjudicial para la
aplicacion. Este estado, denominado posicion de reposicion, se define para cada
madulo durante la configuracion de las salidas. Esta configuracion permite seleccionar:

* Reposicion a 0 (modo por defecto): las salidas pasaran al estado O,

* Mantenimiento en el estado: las salidas se mantienen en el estado anterior al mal
funcionamiento.
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Funciones de las E/S TON 2

2.5 Puestaen paralelo de las salidas estaticas 24 VCC

2.5-1 Salidas estaticas 24 VCC /0,1 A

En un mismo médulo podran ponerse en

h

+24 VDC

paralelo un maximo de tres salidas. Por lo
tanto, la corriente maxima suministrada
sera de 0,3 A.

%Q.

%Q. |

%Q. |

Salidas

Y

—0VDC @

Observacion

Preaccionadores

diodo de descarga.

En este tipo de montaje, se debera instalar en los bornes del preaccionador un

2.5-2 Salidas estaticas 24 VCC/0,5Ay 2 A

En un mismo médulo podran ponerse en

1+24 VDC

paralelo un maximo de dos salidas. Por lo
tanto, la corriente maxima suministrada
serade 1 Ao4 A, dependiendo del tipo de
modulo.

%Q.

g

%Q.

v

Salidas

s

1—0vDC @

g

Observacion

Preaccionadores

diodo de descarga.

En este tipo de montaje, se debera instalar en los bornes del preaccionador un
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Capitulo 3

3 Normas generales de implantacion B1

3.1 Precaucionesdeuso

Conexion/desconexion de bloques terminales con tornillos o conectores HE10

La conexién o desconexion de los blo-
gues terminales con tornillos o conectores
HE10 se realizara con la alimentacién de
los sensores y preaccionadores cortada.

3355550000005 508

Montaje y desmontaje de médulos

El montaje o desmotaje de los mddulos se
realiza con:

» el autbmata desconectado,

e la alimentacion de los sensores y
preaccionadores cortada.

Bloqueo de los modulos en su alojamiento

Hay que empujar a tope el fiador que
bloquea el modulo para que se
establezcan correctamente los contactos
y los enlaces eléctricos de masa.
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Proteccion de alojamientos no utilizados por el médulo

Cuando una posicién no esta utilizada en
un modulo, ésta deberd protegerse
mediante una tapa TSX RKA 01 para
garantizar una proteccion IP20 a la
configuraciéon del automata.

Nota:
Las tapas TSX RKAOL1 se venden en lotes de
10 piezas.

Seleccion de la alimentacion en corriente continua para los sensores y
preaccionadores

Alimentacioén regulada o rectificada con filtrado
En el caso de utilizar alimentaciones externas de 24 VCC en corriente continua, se
recomienda utilizar:
* bien alimentaciones reguladas, que proporcionan mayor fiabilidad en los tiempos
de respuesta de las salidas, y concretamente al desactivarse,
» 0 bien alimentaciones no reguladas con filtrado de:
- 1000 uF/A en rectificacion monofasica de doble alternancia y de 500 pF/A en
rectificacion trifasica,
- Nivel maximo de ondulacion cresta a cresta : 5%
- Variacién maxima de tensién 1 -20% a+ 25% de latensién nominal
(ondulacién incluida)
Observacion

Se prohiben las alimentaciones rectificadas sin filtrado.

Alimentacion por bateria de cadmio/niquel

Este tipo de alimentaciéon puede utilizarse para alimentar los sensores y
preaccionadores, asi como las entradas/salidas asociadas que admiten en
funcionamiento normal una tensién maxima de 30 VCC.

Durante la carga de una bateria de este tipo, la tension de la misma podra alcanzar
durante una hora la tensién de 34 VCC. Por ello, el conjunto de médulos de entradas/
salidas que funcionan en 24 VCC admitiran esta tension de 34 VCC Unicamente
durante 1 hora por cada 24.

Este tipo de funcionamiento conlleva las siguientes limitaciones:

* la corriente maxima de 34 VCC soportada por las salidas no deberd, bajo ningtn
concepto, sobrepasar la definida para una tension de 30 VCC,

* una variacion de la temperatura que afecte al:
- 80% de las entradas/salidas en el estado 1 hasta 30°C,
- 50% de las entradas/salidas en el estado 1 a 60°C.
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Normas generales de implantacion 3

3.2 Precaucionesynormas generales de cableado

Las entradas/salidas TON incluyen protecciones que garantizan una excelente
estabilidad en entornos industriales. Hay, sin embargo, ciertas normas que se debe
observar:

Alimentacion externa para sensores y preaccionadores
Tales conducciones deben estar protegidas contra cortocircuitos y sobrecargas por
fusibles de fusion rapida.

Atencién:

En caso de que la instalacion 24 VCC no se realice segun las normas TBTS (muy
baja tension de seguridad), la alimentaciéon a 24 VCC debe tener el OV conectado
a la masa mecanica, y ésta a tierra, lo mas cerca posible de la alimentacion. Es
preciso respetar esta restricion para garantizar la seguridad de las personas en
caso de que una fase de la red entrara en contacto con los 24 VCC.

Nota:

Si hay un médulo de entradas/salidas, y éstas se estan utilizando en el autémata, todas las
tensiones de sensores y de preaccionadores del mddulo deben alimentarse obligatoriamente;
si no, aparecera un fallo de falta de alimentacién y se encendera el indicador luminoso 1/O. Para
gue no se produzca este fallo I/0, se evitard declarar en una tarea la parte no utilizada del médulo.

Entradas
e Consejos de uso

- En caso de utilizar entradas en corriente continua 24 VCC, se aconseja adaptar
el tiempo de filtrado a la funcion deseada.

- Si el tiempo de filtrado se reduce a un valor inferior a 3 ms, no es aconsejable utilizar
sensores con salidas de contactos mecanicos para evitar que se registren rebotes
al cerrar el contacto.

- Para obtener un funcionamiento 6ptimo, se aconseja utilizar entradas y sensores
de corriente continua, dado que las entradas en corriente alterna tienen tiempos
de respuesta mayores.

- Entradas en logica negativa
en las entradas de 24 VCC en légica negativa, el comun de los sensores esta
conectado al (-) de la alimentacion y, por cuestiones de seguridad, este OV puede
estar conectado a la masa mecanica. Por lo tanto, en caso de que uno de los hilos
de entrada se desconectase accidentalmente y entrase en contacto con la masa
mecanica, existe el riesgo de que la entrada pase al estado 1 y se origine un
comando intempestivo. Asi pues, se desaconseja la utilizacion de entradas en
l6gica negativa.

e Entradas de 24 VCC y acoplamiento de linea con una red alterna.

Un acoplamiento muy fuerte entre los cables portadores de corriente alterna y los

cables conductores de sefiales con destino a las entradas en corriente continua

puede perturbar el funcionamiento.

(Véase el esquema tedrico de la pagina siguiente).
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Entradas de 24 VCC y acoplamiento con una red alterna (continuacion).

Esquemateérico Alimentacién
corriente  —
- + Médulo
A 1
f : \\ | ® +24 VDC
© Entrada %l.
] T°T ‘ \—o —0VDC
ST |
A4
Salida %Q
\ \/ N
L N | La alimentaciéon en corrient ~
alimentacion | tiene el neutro conectado
N bn corriente ~| directa o indirectamente a
e tierra.

Cuando esta abierto el contacto con laentrada, una corriente alterna que atraviese las

capacidades parasitas del cable puede generarunacoriente enlaentrada que puede provocar
gueéstapasealestado 1.

Capacidades de linea que no hay que sobrepasar.

Los valores presentados a continuacion se refieren a un acoplamiento con una linea
240 VCA/50 Hz.

Para un acoplamiento con diferente tensién, habra que aplicar la siguiente férmula:

Capacidad admitida =Capacidad a 240 VCA x 240
tension de linea

Médulos Capacidad de acoplamiento max. admitida con linea 240 VCA/50 Hz
filtrado 0,1 ms filtrado 3,5 ms filtrado 7,5 ms
TSX DMZ 64DTK 10 nF 15 nF 35 nF
TSX DEZ 32D2 25 nF 30 nF 60 nF
TSX DMZ 28DT/DTK 15 nF 25 nF 35 nF
TSX DMZ 28DR 15 nF 20 nF 60 nF
TSX DMZ160DTK 15 nF 25 nF 35 nF
TSX DEZ12D2 15 nF 20 nF 60 nF
TSX DEZ12D2K 25 nF 30 nF 60 nF
Nota:

A titulo informativo, un cable estandar de 1 metro de longitud, presenta una capacidad de
acoplamiento entre 100 y 150 pF.
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Normas generales de implantacion 3

« Entradas de corriente alterna y acoplamiento de linea.
En ese caso, cuando la linea que controla la entrada esta abierta, la corriente circula
por la capacidad de acoplamiento del cable.

Esquematedrico

Alimentacién
corriente ~~

N L | Médulo
|

e NGy
_l_ C —l_ ‘ Entrada %l.

1
O
—_— V A<

Capacidades de linea que no hay que sobrepasar.
Médulos TSX DMZ 28AR/DEZ 08A4/DEZ 08A5: 55 nF

Salidas

« silas corrientes son importantes, se aconseja segmentar los arranques, protegiendo
cada uno de ellos con un fusible de fusion rapida,

» se utilizaran cables de seccidn suficiente para evitar caidas de tension y
recalentamientos.

Colocacién de los cables

* En el interior y exterior del equipo:
Con el fin de limitar los acoplamientos de coriente alterna, los cables de los circuitos
de potencia (alimentaciones, conmutadores de potencia...) tienen que estar separados
de los cables de entradas (sensores) y de salidas (preaccionadores).

* En el exterior del equipo:
Los cables destinados a entradas/salidas tienen que estar en fundas distintas a las
gue contienen cables que conducen energias altas, y colocarse preferentemente
en canales metéalicos separados, conectados a su vez a tierra. Los recorridos de
todos estos cables tendran una separacion minima de 100 mm.
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3.3 Compatibilidad entre sensores = entradasy preaccionadores =
salidas

3.3-1 Compatibilidad entre sensores y entradas
Compatibilidad entre sensores de 3 hilos y entradas 24 VCC

» Sensores de 3 hilos y entradas en logica
positiva (sink) IEC 1131-2 tipo 1y tipo 2.
Todos los detectores de proximidad +  Erirada
inductivos o capacitivos y los detectores  ggpnsor @FWI d
fotoeléctricos de tipo 3 hilos PNP, que
funcionan a unatension de 24 VCC, son
compatibles con todas las entradas en
I6gica positiva. T Médulo

B e L e e e

%l.

» Sensores de 3 hilosy entradas en l6gica B S
negativa (origen).
Todos los detectores de proximidad +
inductivos o capacitivos y los detectores Entradal o).
fotoelétricos de tipo 3 hilos NPN, que Sensor @m
funcionan a una tensién de 24 VCC, —
son compatibles con todas las entradas
en logica negativa.

N

Médulo

Compatibilidad entre sensores de 2 hilos y entradas 24 VCC

» Sensores de 2 hilosy entradas en l6gica
positiva (sink) IEC 1131-2 tipo 1. A G
Todos les detectores de proximidad u +
otros sensores de tipo 2 hilos, que Sensor Entrada
funcionan a 24 VCC vy tienen las p
caracteristicas que se detallan, son com-
patibles con todas les entradas de
24 VCC en logica positiva de tipo 1 de -
la gama TSX Micro. Médulo
Tension residual en est. cerrado: <7 V.
Corriente conmutada minima: < 2,5 mA.
Corriente residual en est. abierto: < 1,4 mA.

%l.

+

» Sensores de 2 hilosy entradas en légica + h
positiva (sink) IEC 1131-2 tipo 2. Sensor m
Todos los detectores de proximidad de Entrada o),
tipo 2 hilos, que funcionan a una tension
de 24 VCC y conformes a las normas
IEC 947-5-2, son compatibles con todas —
las entradas 24 VCC en légica positiva ¥Y'Médulo
de tipo 2
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e Sensores de 2 hilos y entradas en ldgica negativa (source).
Todos les detectores de proximidad u +r
otros sensores de dos hilos, que
funcionan a una tension de 24 VCC y

quetienenlas siguientes caracteristicas, Entrada 1%,
son compatibles con todas las entradas S
de 24 VCC en ldgica negativa. ensor m

Tensioén residual enestado cerrado: < 7 V. — —
Corriente conmutada minima:<2,5 mA. Y
Corriente residual en est. abierto:<1,5 mA. Médulo

Compatibilidad entre sensores 2 hilos y entradas 100...120 VCA o0 200...240 VCA
Todos los detectores de proximidad de 2 hilos de CA o CA/CC de conformidad
con la norma IEC 947-5-2 y otros sensores que soportan las tensiones
100...120/200...240 VCA son compatibles con las entradas 100...120 VCA IEC 1131-
2 tipo 2 y 200...240 VCA IEC 1131-2 tipo 1.

Tabla resumen

Tipos de entradas 24 VCC 24 VCC 24 VCC 100...120 | 200...240
Tipo 1 |Tipo 2 VCA VCA
Légica |Logica Logica tipo 2 tipo 1
Tipos de DDP positiva positiva ngegativa

Todos los DDP 3 hilos (DC), tipo PNP

Todos los DDP 3 hilos (DC), tipo NPN

DDP 2 hilos (DC) de marca
Telemecanique u otros que tengan
las siguientes caracteristicas:
Tension residual est. cerrado < 7V
Corriente conmutada min. < 2,5 mA
Corriente residual  est. abieto < 1,5 mA

DDP 2 hilos (CC/CC) (1)

DDP 2 hilos (CA) 1)

(1) dentro del margen de tension nominal de 220...240 VCA

Leyenda

CcC . funcionamiento en tension —

CA . funcionamiento en tension ~~ Compatibilidad
CA/CC : funcionamiento en tensiéon ~~ 0 —
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3.3-2 Compatibilidad entre los preaccionadores y las salidas

Compatibilidad entre preaccionadores en corriente continua y salidas

 hay que respetar la corriente maxima y la frecuencia maxima de conmutacion de la
salida, especificadas en las tablas de caracteristicas;

» en el caso de preaccionadores de bajo consumo, se debera tener en cuenta la
corriente de fuga de la salida en el estado de reposo para que la inecuacion siguiente
se verifique:

0,1 x I nominal >5 x | fuga,
I nominal = corriente consumida por el preaccionador,
| fuga = corriente de fuga en el estado de reposo de la salida.

Compatibilidad entre lamparas de filamentos de tungsteno y salidas estaticas

* en las salidas con protecciones contra cortocircuitos, se debera respetar la potencia
maxima de las lamparas de filamentos de tungnsteno especificadas en las tablas
de caracteristicas bajo riesgo de provocar una desconexién de la salida por la
corriente de llamada de la lampara en el momento del encendido.

Compatibilidad entre preaccionadores de corriente alterna y salidas relés

* los preaccionadores en corriente alterna inductiva tienen una corriente de llamada
que puede alcanzar 10 veces su corriente de mantenimiento durante un tiempo
maximo de 2/F segundos (F = frecuencia de la corriente alterna). Por ello, las salidas
relés estan previstas para soportar los regimenes AC14 y AC15). La tabla de
caracteristicas de las salidas relés detalla la potencia maxima (en VA) autorizada
durante el mantenimiento, en funcion del nimero de maniobras.
Definicion de la corriente térmica
Es la corriente que puede admitir de forma permanente un relé cerrado con un
recalentamiento aceptable.Esta corriente no podra, en ninglin caso, ser conmutada
por el relé.
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Normas generales de implantacion 3

3.4 Instalacion de programay objetos de lenguaje asociados

La explotacion de las entradas/salidas TON en un progrma de aplicacion requiere la
instalacion del programa de éstas desde un editor de configuracion:

« declaracion de los diferentes modulos en sus alojamientos respectivos,

 definicion de los parametros de las vias de cada mddulo:
- tiempo de filtrado para las entradas,
- asignacion de las vias a una tarea,
- tipo de restablecimiento para las salidas,
- etc.

Esta instalacion del programa y de los objetos de lenguaje asociados a las entradas/
salidas TON se detallan en el manual de instalacion de funciones especificas:
TLX DS 37 PL7 33S, Tomo 1/2, seccion G "funcién especifica TON".

3.5 Visualizaciény diagnéstico de entradas/salidas TON

La visualizacion y el diagnéstico de las entradas/salidas TON se realiza mediante:

« elindicador /O, situado enla parte frontal del autémata, 1
que agrupa el conjunto de fallos relativos a las % oo
entradas/salidas (el indicador se enciende cuando
se produce un fallo), {IRES
* la visualizacion centralizada 1 situada en el automata D P
y que permite: I
- en modo visualizacién, mostrar el estado del cada q "‘ 1] [}

entrada/salida de labase o del mini-rack de extensién.
- en modo diagnéstico, mostrar un modulo en fallo
(parpadeo lento de todos los indicadores luminosos
del médulo) o una via en fallo (parpadeo rapido del
indicador luminoso correspondiente a la via).

La utilizacion y explotacién de estos tipos de visualizacion se detallan en la seccion
F del presente manual, "Mantenimiento/Diagndstico".
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Capitulo 4

4 Caracteristicas B1

4.1 Caracteristicas generales de los diferentes médulos

4.1-1 Mobdulos mixtos de entradas/salidas de formato estandar

Referencias TSX DMZ TSX DMZ TSX DMZ TSX DMZ
maédulos 28DT/DTK 64DTK 28DR 28AR

Modularidad Entradas 16 E/24 VCC 32 E/24 VCC 16 E/24 VCC 16 E/110-120 VCA

Salidas 12 S estaticas 32 S estaticas 12 S relés 12 S relés
24 VVCC/0,5 A 24 VCC/0,1 A

Caracteris- Entradas Ver apart.4.2-2 Ver apart.4.2-2 Ver apart.4.2-1 Ver apart.4.3-1
ticas

de E/S Salidas Ver apart.4.5-1 Ver apart.4.4-1 Ver apart.4.7-1 Ver apart.4.7-1
Corriente consumida 30 mA + 3,2 mA 40 mA +3,5mA 45 mA 40 mA

en 5V interno porsalidaal porsalidaal

Corriente  Entradas 20mA+7mA 75mA+3,8mA 15mA+9mA 13mA+ 13 mA
consumida sink por entrada a 1 porentradaal por entradaa 1 por entrada a 1
en alim. Entradas — — 35mMA+6mA -

sensor source por entrada a 1

Corriente consumida - - 5mA+10mA 5mA+10mA
en 24 Vrelé (1) por salidaal porsalidaal

Corriente consumida 40 mA+1mA 75mA+45mA — -
en 24V pre- por salidaal porsalidaal

accionadores (sin

corriente de carga)

Potencia disipada 5w 5W 45W 56 W
en el médulo

(nivel de carga = 60%)

Temperatura de 0a60°C 0a60°C 0a60°C 0a60°C
funcionamiento

Rigidez dieléctrica

Entrada/masa o 1500 Vef 1500 Vef 1500 Vef 2000 Vef
Entrada/légica interna 50/60 Hz - 1 mn 50/60 Hz - 1 mn 50/60 Hz - 1 mn50/60 Hz - 1 mn
Salida/masa o 1500 Vef - 50/60 Hz - 1 mn 2000 Vef - 50/60 Hz - 1 mn
Salida/légica interna

Resistencia > 10 MQ en 500 VCC

de aislamiento

Higrometria 5% a 95% sin condensacion

Temperatura de -25°a + 70°C

almacenamiento

Altitud de 0 a 2000 metros

funcionamiento

Variacion con A 60°C se garantizan las caracteristicas para un 60% de las entradas
la temperatura y un 60% de las salidas en el estado 1

(1) Si el 24V relés se destina a una alimentacion externa (caso particular del mini-rack de
extension), la tolerancia maxima de la tension de 24 V debe ser del orden de +/- 10%
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4.1-2 Mobdulos de entradas y salidas de formato estandar

Referencias TSX DEZ TSX DSZ TSX DSZ

maédulos 32D2 32T2 32R5

Modularidad Entradas 32 E/24 VCC — —
Salidas — 32 S estaticas 32 Srelés

24 VCC/0,5 A

Caracteris- Entradas

Ver apart.4.2-2

ticas

de E/S Salidas

Ver apart. 4.5-1

Ver apart. 4.7-2

Corriente consumida
en 5 Vinterna

60 mA

40 mA + 3,3 mA
por salida a 1

50 mA

Corriente
consumida

en alimentacion
sensor

30 mA +7 mA
por entrada a 1

Corriente consumida
en 24 Vrelés (1)

15 mA + 5 mA
por salida a 1

Corriente consumida
en 24V pre-
accionadores (sin
corriente de carga)

30 mA +2 mA
por salida a 1

Potencia disipada
en el médulo
(nivel de carga = 60%)

6 W

3,2W

35W

Temperatura de
funcionamiento

0a60°C

0a60°C

0a60°C

Rigidez dieléctrica
Entrada/masa o
Salida/masa o
Salida/logica interna

1500 Vef
50/60 Hz - 1 mn

1500 Vef
50/60 Hz - 1 mn

2000 Vef
50/60 Hz - 1 mn

Resistencia
de aislamiento

> 10 MQ en 500 VCC

Higrometria

5% a 95% sin condensacion

Temperatura de
almacenamiento

-25°a+70°C

Altitud de
funcionamiento

0 a 2000 metros

Variaciéon con
la temperatura

A 60°C se garantizan las caracteristicas para un 60% de las
entradas y un 60% de las salidas en el estado 1

(1)Si el 24V relés se destina a una alimentacién externa (caso particular del mini-rack de
extension), la tolerancia maxima de la tension de 24V debera ser del orden de +/- 10%.
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Caracteristicas 4

4.1-3 Mobdulos de entradas de semiformato

Referencia TSX DEZ TSX DEZ TSX DEZ TZS DEZ
médulo 12D2 12D2K 08A4 08A5
Modularidad 12 E 12 E 8E 8E

24 vVCC 24 VCC 100...120 VCA  200...240 VCA
Caracteristicas de Ver apart. 4.2-1 Ver apart. 4.2-2 Ver apart. 4.3-1 Ver apart. 4.3-1
entradas
Corriente consumida 20 mA 20 mA 20 mA 20 mA

en 5V interna
Corriente Entradas 15mA+9mA 20mA+7mA 13mA+13mA 12mA+12mA

consumida sink por entrada a 1 por entrada a 1 por entrada a 1 por entrada a 1
en alim. Entradas 35mA+6mA — — —

sensor source por entrada a 1

Potencia disipada 2W 2,7W 1,7W 1,4W

en el mddulo
(nivel de carga = 60%)

Temperatura de 0a60°C 0a60°C 0a60°C 0 a60°C
funcionamiento

Rigidez dieléctrica

Entrada / masa o 1500 Vef 1500 Vef 2000 Vef 2000 Vef
Entrada/l6gica interna 50/60 Hz -1 mn 50/60 Hz -1 mn 50/60 Hz - 1 mn 50/60 Hz - 1 mn
Resistencia de >10 MQ en 500 VCC

aislamiento

Higrometria 5% a 95% sin condensacion

Temperatura de -25°a+70°C

almacenamiento

Altitud de 0 a 2000 metros

funcionamiento

Variacion con la A 60°C se garantizan las caracteristicas para un 60% de las
temperatura entradas y un 60% de las salidas en el estado 1
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4.1-4 Mobdulos de salidas de semiformato

Referencia TSX DSZ TSX DSZ TSX DSZ
modulo 08T2/T2 K 04722 08R5
Modularidad 8 Slestaticas 4 Slestaticas 8 Slrelés

24 VCC/0,5 A 24 VCCI2 A
Caracteristicas de Ver aprt. 4.5-1 Ver aprt. 4.6-1 Ver aprt. 4.7-1
salidas
Corriente consumida 30 mA +3,2mA 30 mA 25 mA
en 5V interna por salida a 1
Corriente consumida - - 5mA + 10 mA
en 24 Vrelés (1) por salida a 1
Corriente consumida 30 mA +1mA 20 mA + 4 mA -

en 24V pre-
accionadores (sin
corriente de carga)

por salida a 1

por salidaa 1

Potencia disipada
en el médulo
(nivel de carga = 60%)

3w

3,8W

15W

Temperatura de
funcionamiento

0a60°C

0a60°C

0a60°C

Rigidez dieléctrica
Salida/masa o
Salida/légica interna

1500 Vef - 50/60 Hz - 1 mn

2000 Vef -
50/60 Hz - 1 mn

Resistencia de
aislamiento

> 10 MQ en 500 VCC

Higrometria

5% a 95% sin condensacion

Temperatura de
almacenamiento

-25°a+70°C

Altitud de
funcionamiento

0 a 2000 metros

Variacion con la
temperatura

A 60°C se garantizan las caracteristicas para un 60% de las
entradas y un 60% de las salidas en el estado 1

(1)Si el 24 V relés se destina a una alimentacion externa (caso particular del mini-rack de
extension), la tolerancia maxima de la tension de 24 V deberéa ser del orden de +/- 10%.
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Caracteristicas 4

4.1-5 Mobdulos mixtos de entradas/salidas en semiformato

Referencia del médulo

TSX DMZ 16DTK

Modularidad Entradas 8 E/24 VCC

Salidas 8 S estéticas 24 VCC/0,5 A
Caracteristcas de las E/S Entradas Ver capit. 4.2-2

Salidas Ver capit. 4.5-1

Corriente consumida
en 5V interno

30 mA + 3,2 mA por salida a 1

Corriente consumida
en alimentacion sensor

20 mA + 7 mA por entrada a 1

Corriente consumida
en 24V relé

Corriente consumida
en 24 V pre-
accionadores (sin
corriente de carga)

30 mA + 1 mA por salida a 1

Potencia disipada 3w

en el médulo

(nivel de carga = 60%)

Temperatura de 0a60°C

funcionamiento

Rigidez dieléctrica
Entrada/masa o Entrada
l6gica interna

1500 V eficaz 50/60 Hz - 1 mn

Salida/masa o ldgica interna

500 V eficaz - 50/60 Hz - 1 mn

Resistencia de aislamiento

> 10 MQ bajo 500 VCC

Higrometria

5% a 95% sin condensacion

Temperatura de almacenamiento

-25°a+70°C

Altitud de funcionamiento

0 a 2000 metros

Variacion con la
temperatura

Se garantizan las caracteristicas a 60°C
para un 60% de las entradas y un 60%
de las salidas en el estado 1.
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4.1-6 Variacién en temperatura

El conjunto de caracteristicas de los diferentes médulos y de las entradas y salidas TON
correspondientes se refiere a un nivel de carga del 60% de las entradas y del 60% de
las salidas situadas simultanemente en el estado 1. En caso de utilizacion con un nivel
de carga superior, consultese la siguiente curva de variacion.

Porcentaje de entradas o de salidas en el estado 1
100%

80% \\

60%

40%

20%

0%
0 10 20 30 40 50 60 Temperatura en C°

Nota:
Respecto alas salidas, la variacion en temperatura se realiza en la corriente maxima suministrada
por las salidas activas.

Ejemplo 1: supongamos un modulo que tenga 12 salidas estaticas de 24 VCC/0,5 A,cada una
de las cuales suministra 0,5 A.

A 60°C, la corriente maxima admitida por las salidas sera de 12 x 0,5 x 60% = 3,6 A, lo que
corresponde a 7 salidas activas simultdneamente.

Ejemplo 2: supongamos el mismo médulo (12 salidas estaticas de 24 VCC/0,5 A), cada una de
las cuales suministra 0,3 A.

A 60°C, la corriente maxima admitida por las salidas sera de 12 x 0,5 x 60% = 3,6 A, lo que
corresponde a las 12 salidas activas simultaneamente. En este caso, no habria variacion
para las salidas, pues no se ha rebasado la corriente maxima que admite el médulo.
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Caracteristicas 4

4.2 Caracteristicas de las entradas 24 VCC

4.2-1 Modulos TSX DMZ 28DR / DEZ 12D2

Médulos TSX DEZ 12D2 / DMZ 28DR
Logica Positiva o negativa

Valores nominales Tension 24V

de entrada CorrienteL6gica positiva 9 mA

Légica negativa -6 mA

Valores limites En estado 1 Tensién Légica positiva >11V

de entrada Légica negativa <8V
Corriente (para U =11V) >1251mA

En estado 0 Tensién Légica positiva <5V

Légica negativa > Ual-5V

Corriente <115ImA
Alimentacion sensores 19 ...30 V (posible hasta 34 V,
(ondulacion incluida) limitada a 1 hora por cada
24 horas)
Impedancia de entrada Légica positiva 2,4 kQ
Légica negativa 4 kQ
Tiempo de respuesta Estado 0 a 1 0,1...7,5 ms
configurable Estado 1 a0 0,1..7,5 ms
Umbrales de control Validos >18V
tensiéon sensor Fallo <14V

Tiempo de respuesta del control Al desaparecer el 24 V Ims<t<3ms

tension sensor Al aparecer el 24 V 8ms<t<30ms
Tipo de entrada Resistiva
Conformidad IEC 1131-2 Entrada en logica positiva Tipo 1
Entrada en logica negativa No tomada en cuenta por la noma
Compatibilidad DDP 2 hilos (1)
Compatibilidad DDP 3 hilos Si
Comun de las entradas Légica positiva Al + de la alimentacién
(seleccion por conmutador situado Logica negativa Al - de la alimentacion

en el médulo y por programa)

(1) véase el apartado 3.3-1 acerca de la compatibilidad de los sensores con las entradas 24 VCC
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4.2-2 Mddulos TSX DMZ 64DTK, TSX DMZ 28DT/28DTK/16DTK, TSX
DEZ 32D2/12D2K

Médulos TSX DMZ 64DTK TSX DMZ 28DT TSX DEZ 32D2
TSX DMZ 28DTK TSXDEZ12D2K
TSX DMZ 16DTK

Légica Positiva Positiva Positiva
Valores nominales Tension 24V 24V 24V
de entrada Corriente 3,5 mA 7 mA 7 mA
Valores limites Enestadol Tensién >11V >11V >11V
de entrada Corriente > 2,5 mA >2,5mA >6 mA
(para U
=11V)
Enestado0 Tensién <5V <5V <5V
Corriente <1,5mA <15mA <2mA
Alimentacion sensores 19...30 V 19...30 V 19...30 V
(ondulacion incluida) (posible hasta 34 V, limitada a 1h cada 24 h)
Impedancia de entrada 6,3 kQ 3,4 kQ 3,4 kQ
Tiempo de respuesta EstadoOal 0,1..7,5 ms 0,1..7,5 ms 0,1..7,5 ms
configurable Estadol1a0 0,1..7,5 ms 0,1..7,5 ms 0,1...7,5 ms
Umbrales de control  Validos >18V >18V >18V
tension sensor Fallo <14V <14V <14V
Tiempo de Al desaparecer el 24 V Ims<t<3ms
respuesta del Al aparecer el 24 V 8ms<t<30ms
control de la
tension sensor
Tipo de entradas Toma corriente  Resistiva Toma corriente
Conformidad IEC 1131-2 Tipo 1 Tipo 1 Tipo 2
Compatibilidad DDP 2 hilos 1) (1) Si
Compatibilidad DDP 3 hilos Si Si Si
Comun de entradas Al + de la alimentacién

(1) Véase el apartado 3.3-1 acerca de la compatiblidad de los sensores con las entradas 24 VCC
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Caracteristicas 4

4.3  Caracteristicas de las entradas 100...120 VCAy 200...240 VCA

4.3-1 Modulos TSX DMZ 28AR / DEZ 08A4 /DEZ 08A5

Médulos TSX DMZ 28AR TSX DEZ 08A5
TSX DEZ 08A4
Valores Tension 100...120 V 200...240 V
nominales Corriente 50 Hz 11 mA 10 mA
de entrada 60 Hz 13 mA 12 mA
Frecuencia 50/ 60 Hz 50/ 60 Hz
Valores Enestado 1 Tensién >74V >159V
limites Corriente >6 mA (paraU =74V) >6 mA (para U=159 V)
de entrada Enestado 0 Tensioén <20V <40V
Corriente <4 mA <3,5mA
Frecuencia 47...63 Hz 47...63 Hz
Alimentacion sensores 85...132 V 170...264 V
Corriente de pico 160 mA 320 mA
en desconexion (RC=1kQ/033puF) (RC=1kQ/0,15 pF)
Tiempo de EstadoOal 50 Hz 11...18 ms 11...18 ms
respuesta 60 Hz 9..16 ms 9..16 ms
Estado1a0 50 Hz 11..24 ms 11..24 ms
60 Hz 10...22 ms 10...22 ms
Umbrales de control Vélidos >92V > 164V
tension sensor Fallo < Ucom +10 V (1) < Ucom +10 V (1)
Tiempo de respuesta del Al desaparecer 5ms<t<1lms 5ms<t<10ms
control de tension sensor Al aparecer 20 ms <t<50 ms 20 ms <t<50 ms
Tipo de entradas Capacitiva Capacitiva
Conformidad IEC 1131-2 Tipo 2 Tipo 1
Compatibilidad DDP 2 hilos (2) Si Si

(1) Ucom = tension de conmutacion real de la entrada. Este valor (Ucom + 10V) garantiza la
coherencia entre el umbral de control de la tensién del sensor y el de las entradas.

(2) Véase el apartado 3.3-1 acerca de la compatibilidad de los sensores con las entradas
100...120/200...240 VCA
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4.4 Caracteristicas de las salidas

estaticas 24 VCC/0,1 A

4.4-1 MdObdulos TSX DMZ64DTK

Maédulos TSX DMZ 64DTK
Loégica Positiva, corriente emitida
Valores nominales Tension / corriente 24V/0,5A
Valores limite Tension 19...30 V (posible hasta 34 V, limitada a
(paraU<30634V, 1 hora cada 24 horas)
ondulacién incluida) Corriente / via 0,125A
Corriente / médulo 1,6 A
Potencia lampara con filamento tungsteno 1,2 W max.
Corriente de fuga en el estado 0 <0,1mA
Tension residual en el estado 1 <15V
Impedancia de carga min. 220Q
Tiempo de respuesta (1) PasodeestadoOal < 250 us
Pasodeestado1a0 < 250 ps
Frecuencia de conmutacion <0,5/LI? Hz
en carga inductiva
Conformidad CEI 1131-2 Si

Puesta en paralelo de salidas

Si, 3 salidas maximo

Compatibilidad con las entradas contin.

Todas las entradas 24 VCC CEI 1131 tipo 1
y tipo 2

Comun de cargas

Al - de la alimentacion

Protecciones Contra las sobrecargas
incorporadas y cortocircuitos

Por limitador de corriente y disyuntor
electrénico 125 mA < Id < 185 mA

Contra las sobretensiones

Si, por diodo zéner

Contra las inversiones de

Si, por diodo inverso en la alimentacion.

polaridad Prevea un fusible en el + 24 V de la
alimentacion de los preaccionadores (2 A,
tipo fusion rapida)
Umbral de control de la OK >18V
tension del preaccionador Fallo <14V
Tiempo de respuesta al aparecer T<4ms
del control al desaparecerT < 30 ms

Potencia disipada por via en estado 1

0,07 W (para U =24 V)

(1) Todas las salidas estan equipadas con circuitos de desmagnetizacion rapida de los

electroimanes.

Tiempo de descarga de los electroimanes < L/R.

4/10



Caracteristicas 4

45 Caracteristicas de las salidas estéaticas 24 VCC/0,5 A

4.5-1 Modulos TSX DSZ 32T2/DMZ 28DT/DMZ 28DTK / DMZ 16DTK /
DSZ 08T2/DSZ 08T2K

Médulos TSX DMZ 28DT/28DTK TSX DSZ 32T2
TSX DSZ 08T2/08T2K  TSXDMZ 16DTK
Logica Positiva, corriente emitida Positiva, corriente emitida
Valores nominales Tension / coriente 24 V /0,5 A 24V /10,5 A
Valores limite Tension 19...30 V (posible hasta 34 V, limitada a 1H. /24 H.)
(paraU <306 34V, Corriente / via 0,625 A
ondulacion incluida) Corriente /modulo 6 A (DMZ 28DT/28DTK) 7 A (DSZ 32T2)
4 A (DSZ 08T2/08T2K) 6 A (DMZ 16 DTK)

Potencia lampara filamento tungsteno 10 W max. 10 W méx.
Corriente de  En funcionamiento normal < 0,5 mA <0,5mA
fuga (estado 0) Durante una desconexion <2 mA <2mA

accidental del OV del médulo
Tension residual (estado 1) <1V (paral=0,5A) <0,3V (paral =0,5A)
Impedancia de carga min. 48 Q 48 Q
Tiempo de respuesta (1) EstadoOal161a0< 500 ps < 500 ps
Frecuencia de conmutacién <0,6/LI> Hz < 0,6/LI> Hz
en carga inductiva
Puesta en paralelo de salidas Si, 2 salidas maximo Si, 2 salidas maximo
Compatibilidad entradas Todas las entradas 24 VCC CEIl 1131-2 tipo 1
corriente continua y tipo 2 con impedancia de entrada < 15 KQ
Conformidad CEIl 1131-2 Si Si
Protecciones Contra las sobrecargas Por limitador de corriente y disyuntor
incorporadas y cortocircuitos térmico (0,75A <Id< 2 A)

Contra las sobretensiones Por diodo zéner Por diodo zéner

Contra las inversiones de  Si, por diodo inverso en la alimentacion. Prevea un
polaridad fusible de fusion rapida en el + 24 V de la
alimentacion de los preaccionadores:
6,3 A (DMZ 28DT/28DTK/16TDK),
4 A (DSZ 08T2/08T2K), 10 A (DSZ 32 T2)

Umbral de control de la OK >18V >18V

tension preaccionador Fallo <14V <14V

Tiempo de respuesta al aparecer T <4 ms T<4ms

del control al desaparecer T < 30 ms T<30ms

Comun de cargas Al — de la alimentacion Al — de la alim.
Potencia disipada por via en estado 1 < 0,45 W (para U=24V) < 0,05 W (para U=24V)

(1) Todaslassalidas estan equipadas con circuitos de desmagnetizacion rapida de los electroimanes.
Tiempo de descarga de los electroimanes < L/R.
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4.6

Caracteristicas de las salidas estaticas 24 VCC/2 A

4.6-1 Mdbdulo TSX DSZ 04T22

Maédulo

TSX DSZ 04T22

Légica

Positiva, corriente emitida

Valores nominales Tensién / corriente

24V | 2A

Valores limite Tensién

(paraU <3006 34V,

19...30 V (posible hasta 34 V, limitada a
1 hora cada 24 horas)

ondulacién incluida) Corriente / via 25A
Corriente médulo 8 A
Potencia lampara filamento tungsteno 15 W max.
Corriente de fuga en estado 0 <0,5mA
Tension residual en estado 1 <08V (paral=2A)
Impedancia de carga min. 12Q
Tiempo de respuesta (1) EstadoOal61a0 <1ms
Frecuencia de conmutacion <0,5/LI? Hz

en carga inductiva

Puesta en paralelo de salidas

Si, 2 salidas maximo

Compatibilidad con las
entradas corriente continua

Todas las entradas 24 VCC IEC 1131 tipo 1y
tipo 2 con impedancia de entrada < 15 KQ

Conformidad CEI 1131-2

Si

Protecciones Contra las sobrecargas
incorporadas y cortocircuitos

Por limitador de corriente y disyuntor
electronico 2,6 A<Ild<5A

Contra las sobretensiones

Por diodo zéner

Contra las inversiones de

Por diodo inverso en la alimentacion.

polaridad Prevea un fusible en el + 24 V alimentacién
(10 A de fusion rapida)
Umbral de control de la OK >18V
tensiéon preaccionador Fallo <14V
Tiempo de respuesta al aparecer T<4ms

del control

al desaparecerT < 30 ms

Comun de cargas

Al - de la alimentacién

Potencia disipada por via en estado 1

1,15 W (para U = 24 V)

Salidas/masa
Salidas/l6gica interna

Rigidez
dieléctrica

1500 V eficaz 50/60 Hz durante 1 mn

Resistencia aislamiento

>10 MQ a 500 VCC

(1) Todaslassalidas estan equipadas con circuitos de desmagnetizacién rapidade los electroimanes.
Tiempo de descarga de los electroimanes < L/R.
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Caracteristicas 4

4.7

Caracteristicas de las salidasrelés

4.7-1 Modulos TSX DMZ 28AR / DMZ 28DR / DSZ 08R5

Moédulos

TSX DMZ 28AR / DMZ 28DR / DSZ 08R5

Tens. limite uso Continua/alterna

10...34 VCC/19...264 VCA

Corriente térmica 3A
Corriente maxima por comudn 5A
Carga corriente  Resistiva Tension ~ 24V  ~ 48V ~ 110 V ~ 220V
alterna régimen AC12 Potencia 50 VA (5) 50 VA (6) 110 VA (6) 220 VA (6)
110 VA (4) 220 VA (4)
Inductiva Tension ~. 24V  ~ 48V ~ 110 V ~ 220V
réegmen AC 14 Potencia 24 VA (4) 10 VA (10) 10 VA (11) 10 VA (11)
y AC15 24VA (8) 50VA(7) 50VA(9)
110 VA (2) 110 VA (6)
220 VA (1)
Carga corriente  Resistiva Tension —24V
continua régimen DC12 Potencia 24 W (6)
40 W (3)
Inductiva Tension —24V
régimen DC13 Potencia 10 W (8)
(L/R = 60 ms) 24 W (6)
Carga min. conmutable 1mA/5V
Tiempo de Conexion <10 ms
respuesta Desconexién < 10 ms
Tipo de contacto Al cierre

Protecciones
incorporadas

Contra sobrecargas
y cortocircuitos

Ninguna, es obligatorio montar un fusible de
fusion rapida por via o grupo de vias

Contra sobretensiones
inductives en ~

Ninguna, es obligatorio montar en paralelo a los
bornes de cada preaccionador un circuito RC
o limitador MOV (ZNO) apropriado a la tension

Contra sobretensiones
inductivas en —

Ninguna, es obligatorio montar en los bornes de
cada preaccionador un diodo de descarga

(1) 0,1 x 10° maniobras (5)
(2) 0,15 x 10% maniobras (6)
(3) 0,3 x 10° maniobras (7)
(4) 0,5 x 10° maniobras (8)

0,7 x 10° maniobras.
1 x 10® maniobras.
1,5 x 10° maniobras.
2 x 10° maniobras.

(9) 3 x 10° maniobras.
(10) 5 x 10° maniobras.
(11) 10 x 10° maniobras.
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4.7-2 MOduloTSX DSZ 32R5

Maédulos

TSX DSZ 32R5

Tens. limite uso Continua/alterna

10...34 V/19...264 V

Corriente térmica

2A

Corriente maxima por comudn

2 A para una sola via
7 A para un grupo de 15 6 16 vias

Carga corriente  Resistiva Tension 24V 48 'V 100...120 V' 200...240 V
alterna ~~ régimen AC12 Potencia 50 VA (5) 100 VA (4) 200 VA (3) 200 VA (5)
Inductiva Tension 24V 48V 100...120 V 200...240 V
régimen AC14 Potencia 24 VA (1) 50 VA (1) 10 VA (6) 10 VA (7)
y AC15 50 VA (2) 50 VA (4)
Carga corriente  Resistiva Tension 24V

continua — régimen DC12 Potencia 12 W (0,6x10° maniobras)
24 W (0,3x108 maniobras)
48 W (0,15x10° maniobras)
Inductiva Tension 24V
régimen DC13 Potencia 6 W (0,12x10° maniobras)
(L/R = 60 ms) 12 W (0,06x10° maniobras)
24 W (0,03x10° maniobras)
Carga min. conmutable 1mA/5V
Tiempo de Conexion <10 ms
respuesta Desconexion <10 ms
Tipo de contacto Al cierre

Protecciones

Contra sobrecargas

Ninguna, es obligatorio montar un fusible de

incorporadas y cortocircuitos fusién rapida por via o grupo de vias
Contra sobretensiones Ninguna, es obligatorio montar en paralelo en los
inductivas en ~ bornes de cada preaccionador un circuito RC o
limitador de cresta MOV (ZNO) apropiado a la
tension
Contra sobretensiones Ninguna, es obligatorio montar en los bornes de
inductivas en — cada preaccionador un diodo de descarga
(1) 0,1 x 10° maniobras (5) 0,3 x 10° maniobras
(2) 0,15 x 10% maniobras (6) 0,8 x 10° maniobras
(3) 0,2 x 10° maniobras (7) 1,2 x 10° maniobras

(4) 0,25 x 10% maniobras
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Capitulo 5

5 Conexiones
Bl

5.1 Medios de conexién

5.1-1 Conexién a médulos con bloque terminal con tornillos

Cada borne puede recibir hilos desnudos equipados con conteras y guardacabos
abiertos o cerrados.
La capacidad de cada borne es:
e como minimo: 1 hilo de 0,28 mm? sin contera,
e como maximo: 2 hilos de 1 mm? con contera o,
1 hilo de 1,5 mm? sin contera o,
1 terminal abierto o cerrado para hilos de 1 mm2.

| o=

1 55 mm maximo
2 @ 3,2 mm minimo

Los tornillos con abrazadera estan provistos de un entalladura que admite
destornilladores:

« cruciforme Pozidriv N°1,

e plano, de 5 mm de diametro.

Par de apriete maximo en tornillo del borne de conexion: 0,8 Nm

Los bloques terminales de conexién por tornillo van provistos de una tapa desmontable
que evita:

e la pérdida de los tornillos,

el riesgo para las personas.

En caso de que se utilicen terminales cerrados, deberd desmontarse la tapa
para poder extraer el tornillo con objeto de montar el terminal. No volvera a
montarse la tapa, para garantizar el paso de los hilos.

Desmontaje de la tapa

1 Abrir la cubierta 2 Abrir la tapa 3 Desmontar la tapa
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5.1-2 Conexién a médulos con conectores HE10

Cordon precableado de 20 hilos, calibre 22 (0,324 mm  2),

Esta destinado a proporcionar la conexion facil y directa, hilo a hilo, de las

entradas/salidas de los médulos con conectores HE10, con sensores, preaccionadores

o bornes.

Este cordon precableado esta constituido:

e en un extremo, por un conector HE10 moldeado del que parten 20 hilos de 0,324
mm? de seccién protegidos en una funda,

< en el otro extremo, por hilos libres que se distinguen por un codigo de color, de
conformidad con la norma DIN 47100.

Nota: Un hilo de nylon integrado en el cable permite retirar facilimente la funda.

Se proponen dos referencias:  TSX CDP 301: longitud 3 metros
TSX CDP 501: longitud 5 metros.

Cordénprecableado

Médulo

TSXCDPe01 ArribaHE10

blanco / /
marrén / / \\

_ / /
amarillo l I \
| [
[ [

verde

gris

rosa

azul

rojo

negro

violeta

Correspondencia entre el color
de los hilos y el nimero de
patilla del conector HE10

gris-rosa

rojo-azul

blanco-verde
marrén-verde

blanco-amarillo

amarillo-marrén

blanco-gris

1 —

|

|

gris-marrén \
blanco-rosa \

rosa-marrén

seeelelewvve

\
\ \

Abajo

52



Conexiones 5

Cable plano de conexién en cordén y enfundado, calibre 28 (0,08 mm?)

Esta destinado a proporcionar la conexion de las entradas/salidas de los médulos con
conectores HE10 hacia interfaces de conexion y de adaptacion de cableado rapido de
la gama TELEFAST 2. Este cable consta de 2 conectores HE10 y de un cable plano
trenzado y enfundado, con hilos de seccion 0,08 mm?2.

Dada la escasa seccion de los hilos, se recomienda utilizarlo inicamente con entradas
o salidas de corriente débil (< 100 mA por entrada o salida).

Se proponen tres referencias: TSX CDP 102: longitud 1 metro

TSX CDP 202: longitud 2 metros

TSX CDP 302: longitud 3 metros
Cable de conexion, calibre 22 (0,324 mm ?2)
Esta destinado a proporcionar la conexion entre las entradas/salidas de los médulos
con conectores HE10 hacia interfaces de conexién y de adaptacion de cableado rapido
de la gama TELEFAST 2. Este cable esta constituido por 2 conectores HE10
moldeados y por un cable con hilos de seccion 0,324 mm? que permiten el paso de
corrientes mas elevadas (ejemplo: salidas 0,5 A).

Se proponen cinco referencias: TSX CDP 053: longitud 0,50 metros
TSX CDP 103: longitud 1 metro
TSX CDP 203: longitud 2 metros
TSX CDP 303: longitud 3 metros
TSX CDP 503: longitud 5 metros

Cable
TSX CDP 02

Médulo

Cordén
TSX CDP ee3

TELEFAST 2 ABE-7Heeeee®
/N Verificar la coherencia entre el calibre del calibre del fusible integrado al
TELEFAST 2y el calibre del fusible que se va a integrar en las entradas o salidas
(ver conexion de los modulos).

Par de apriete maximo en tornillo de los conectores de cables TSX CDP*: 0,5Nm
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Caso particular del médulo TSX DMZ 16 DTK

Este mddulo permite resolver los problemas de conéctica en las aplicaciones que

utilizan los sistemas de ayuda a la instalacion:

e Tego Dial: sistema de ayuda a la instalacion para componentes de didlogo.

» Tego Power: systema de ayuda a la instalacién para componentes de arranques de
motores.

TSX DMZ 16DTK TSX DMZ 16DTK

TSX CDP +3 TSX CDP =3

Dialbases Tego
APE-1B24M

Tego Dial

Mddulo de
communicacion
APP-1CH

Tego Power
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Conexiones 5

5.2 Conexiones de moédulos

5.2-1 Médulo TSX DMZ 64DTK
Presentacion

El médulo TSX DMZ 64TK admite 64 entradas/salidas repartidas de la siguiente manera:
« 32 entradas de 24 VCC, logica positiva tipo 1,
« 32 salidas estaticas de 24 VCC /0,1 A.

Esta equipado con 4 conectores HE10 macho:

e conectores Ay B, enla parte superior, para la conexion
de las entradas: A (0 a 15), B (16 a 31),

e conectores Ay B, en la parte inferior, para la conexion
de las salidas:A (0 al5), B (16 a 31).

Cada conector puede recibir:

e bien un cordén precableado TSX CDP e01 para la
conexion directa al borne, sensor o preaccionador,

e 0 bien un cable plano TSX CDP 02 o un cable
TSX CDPee3 para la conexion a la interfaz TELEFAST 2.

Esquema tedrico de entradas/salidas

Entradas
Control alim.
| + sensor [ »
Sensor /
0,
%l. (0...31) V ref
i L
T \V4
L
i NN c T
Salidas
+
Limitacion

y
disyuncién

N
%

%0Q.1(0...31) Pre-
accionador|

Vigilancia

tension
preaccionador
I .
g
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Conexiones del médulo TSX DMZ 64DTK

Sensores B Entradas Sensores A Entradas
blanco blanco
marrén marrén
verde verde
amarillo amarillo
gris gris

a1

rosa rosa

azul
rojo

/mfo

violeta
gris-rosa
rojo-azul

blanco-verde
marrén-verde

azul
rojo

/mfo
violeta

gris-rosa
rojo-azul

(N
N
=

blanco-verde
marrén-verde

Bl (Bl |E] |E] | (B |E]

&) B B Bl B &) Bl B

Bl Bl & (R R (B |E (6]

) B BI] &) 8] Bl| ) &

blanco-amarillo
amarillo-marrd

blanco-amarillo 1
amar.-marrén

& &1 [©7 @ |en @ ey o
o le|lellelelle|lel®
@ &y |&n [ [onlen len e
Bk kelelkolkelke)

15

%24 VDCblanco-gris 1 $24 VDCblanco-gris 6 I
[] FuL gris-marron L [] FUL gris-marrén 7 @ J_’
I+ | blanco-rosa a1 0 1+ blanco-rosa 619 20
T_ 0 VDC | rosa-marréon ]-_ 0 VDC | rosa-marrén
Preaccionadores Salidas Preaccionadores A Splidas

blanco

Elﬂ marrén
. verde
1 amarillo

\ ¥ @ blanco
\ ¥ . marrén

\ ¥ . verde
N4 |?| amarillo
L2

119}
. gris \ ¥ . gris \ ¥
@ rosa N\ ¥ E rosa \ ¥
El azul \ ¥
=1 rojo \ ¥
123] 17T
negro \ Y7 . negro
@ violeta @ violeta
. gr?s-rosa \ ¥ . gri.s-rosa A\
@ rojo-azul ¥ @ rojo-azul \ ¥

blanco-verde

\_¥ . . marrén-verde
\ ¥ . blanco-amarillo
\ ¥ [T=].amar.-marrén
{15}
blanco-gris
—l 0VDC gris-marron

\

. blanco-verde
. marrén-verde

@l blanco-amarillo
amar.-marron
{31}
blanco-gris
0VDC gris-marrén

%]

OEFEEE L
9%
F

55
olo
_l_

55
olle
_l_

rosa-marrén [] rosa-marrén []

blanco-rosa blanco-rosa

FU1 = fusible 0,5 A de fusion rapida FU2 = fusible 2 A de fusion rapida

Nota: los colores recuerdan la correspondencia entre las patillas del conector HE10 y los
diferentes hilos de un cordén precableado TSX CDP e01
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Conexiones 5

5.2-2 Mobdulos TSX DMZ 28DT / 28DTK
Presentacion

Los mddulos TSXDMZ 28DTy TSX DMZ 28DTK admiten cada uno 28 entradas/salidas
repartidas como sigue:

¢ 16 entradas de 24 VCC, en ldgica positiva tipo 1,

» 12 salidas estéticas de 24 VCC /0,5 A.

Estos dos modulos solo se diferencian por el tipo de conexion.

Modulo TSX DMZ 28DT.

El médulo TSX DMZ 28DT esta equipado con un bloque
terminal con tonillos de 35 bornes, desconectable, que
permite la conexion de entradas y salidas.

Modulo TSX DMZ 28DTK

El médulo TSX DMZ 28DTK esta equipado con 2 conectores HE10
macho:

e conector A para la conexion de las entradas,

e conector B para la conexion de las salidas.

Cada conector puede recibir:

¢ bien un corddn precableado TSX CDP
01 para la conexion directa a los bor-
nes, al sensor o al preaccionador,

e 0 bien un cable TSX CDP ee3 para la
conexion a la interfaz del cableado del
TELEFAST 2.

Nota:

Se puede utilizar un cable plano TSX CDP e02 para la conexién
a la interfaz del cableado TELEFAST 2, Gnicamente para la
parte de entrada (conector A).
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B1

Esquemas tedricos de entradas/salidas

Entradas ,
L Control alim. >
 + sensor
Sensor
- %lI. (0...15)
N 1 1 >
4 L L
ZS —
g >
Salidas

Control
¢ fallo

Control alim.
< preaccionador

N7

Comando

N

%Q.1(0...11)  Pre-

g accionador

A7
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5

Conexiones

Conexiones del médulo TSX DMZ 28DT

Entradas

Salidas

Sensores

+24 VDC

llFu1

0vDC

A

0VDC

Druz

+24 VDC "

FU1 = fusible

05A

de fusion rapida
Preaccionadores

FU2 = fusible

63 A

de fusion rapida
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B1

Conexiones del médulo TSX DMZ 28DTK

Sensores A Entradas
bl {0}
anco
marron @ @ EI_
. 51
verde 12]
amarillo @ @ EI_
. 1
gris 147
— 10 ©O1—{H
&1
azul O 161
rojo U @ EI—
[a]
8
negro LeT
violeta @ @ EI_
B gris-rosa @
rojo-azul @ @ @_
blanco-verde @
| marron-verde @ @ @_
blanco-amarillo @
jaune-marron @ @ @_
%24 VDC blanco-gris M
- 17, 18
FUL=fusible 0.5 A  [[ryy gris-maron Q
de fusion répida + |blanco-rosa 9 (o
T_ 0 VDC |rosa-marrén ?
B Salidas
@ blanco @ \ ¥
E marrén @_ \ ¥
. verde @ I \ Y |
E amarillo ®_ \ Y
— a2 O~
. rosa
Preaccionadores E
IE' azul 5 e \ Y
E r0jo ’_ \ /
negro r N\ /|
. '?' violeta \ S
L2
- gris-rosa 5 \\'Z
10 ! rojo-bleu ®_ A4
[EX])
blanco-verde

marron-verde

FU2 = fusible 6,3 A +24 vDC [Ranco-amarilo
de fusion rapida L I+ ___ |amarillo-marrén

—

FuU2 [blanco-gris

v

blanco-rosa

ris-marrén
0vVvDC rosa-marrén
Nota: los colores recuerdan la correspondencia entre las patillas del conector HE10 y los
diferentes hilos de un cordén precableado TSX CDP 01

5/10



Conexiones 5

5.2-3 Moddulo TSX DMZ 28DR
Presentacion

El médulo TSX DMZ 28DR comporta 28 entradas/salidas repartidas de la siguiente

manera:

« 16 entradas 24 VCC, en légica positiva tipo 1 o en ldgica negativa,

» 12 salidas relés.

Esta equipado con un blogue terminal de conexion por tornillos de 35 bornes,

desconectable. Jumper

Las entradas se pueden situar:

« hien en logica positiva (posicion sink), en ese caso el
comun de los sensores estara conectado al + de la
alimentacion,

e bien en légica negativa (source), en ese caso, el
comun de los sensores estard conectado al - de la
alimentacion.

Esta seleccion se realiza:

e posicionando un conmutador o un jumper situado en
el moédulo para la adaptacion fisica. Por defecto, la
configuracién hardware es "sink" (I6gica positiva),

e y por configuracion del programa para adaptar las Conmutador
sefiales al sentido de la légica.

Source/Sink

Esquemas teodricos de entradas/salidas

Control alim. >
¥+ sensor

| _ 'Source
Sink

Sensor

Entradas T
I6gica positiva
"Sink"
. T,
Control alim. )
+ sensor
" Source
Sink
Entradas
I6gica negativa
"Source” Sensor/
>




Salidas Modularidad

salida 0

> 1 I (J :l_< _\
+ %0Q. Pre- comun salida 0
B (0...11) accionador

salida 1
Comun >

& salida 2
RN

salida 3
RN

}—:l—@ comun salidas 1,2y 3
Comando

salida 4
RN

salida 5
D N RN

salida 6
RN

salida 7
RN

comun salidas 4,5,6y 7

salida 8
RN

salida 9
RN

salida10
RN

salidall
RN

comun salidas 8, 9,10y 11

Atencién

Proteccion obligatoria del contacto del relé mediante montaje en los bornes del
preaccionador:

e de un circuito RC o limitador de cresta MOV (ZNO) para una utilizacion en
corriente alterna,

 de un diodo de descarga para una utilizacion en corriente continua.
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Conexiones 5

Conexiones del modulo TSX DMZ 28DR  (entradas légica positiva "Sink")

Sensores Entradas
Conmutador @ @
— O+—Tit
©, (2]
o — (2) Ely
(&) (]
— ©1—=H
@ {6}
— (&) {7H
Configuracién hardware | (10) E‘
de las entradas ~ =4 —
W {10}
— @1—1H
— @1—zH
@, {14}
(1)
2o [T O o
—_ H U 1
FU1l —lf,u3|k3le. 05A ]FU @__1/8?
de fusién rapida 0VDC .
H = Salidas
g Lo — 1@
| = 1 e )
Carga en N 11F 22 /
tensién —|Z'y @ —
alterna FU (3] @ el
A19..240 VAC A = @)
FU = fusible de fusién E 7)
rapida que se debera ‘E =~ (29 g
calibrar en funcion de =1 (59)
la carga FU = = &) 7
= &
B @ —
Carga en B @ —
tension 10} € - —
continua EEL (32)
FU £ ~ 7 ~
24VDC +A = (35)
A A Preaccionadores

19...240 VCA

) . . 024 VCC
Proteccion obligatoria que

deberd instalarse en los bornes
de cada preaccionador

Nota:
Cuando la tension de alimentacion de los preaccionadores provenga de una red trifasica, y sea
igual o superior a 200 VCA, la alimentacién de los preaccionadores debera proceder de la misma
fase.
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B1

Conexiones del médulo TSX DMZ 28DR  (entradas en ldgica negativa "Source")

Sensores Entradas
Conmutad O
onmutador
()
Source — 2 1 I—
1112
o — O+—H
(&) (4]
— (&) Hy
Jumper @ @
Source
— (&) {7H
(9) [8]
Configuracién hardware (10) @_
de las entradas @ = ol
1101
— @1—h
(13 12}
N4 L=<l
[ @—
(15 [14]
=4 B
@——TmH
) = = +24 VDC (17 Source
FU1 = fusible 0,5 A I F‘Ui oY _
de fusion rapida 0VDC | (19— Sk
— A~ Salidas
Fg Lo O]
e T G5
Carga en N {1F &) ]
tension _|Z'|/ @ |
Iy (50}
alterna FU 13 ] ~ (24) T
A19..240 VAC A = (25)
11 (5F)
4 26)
FU = fusible de fusion [5] @ et —
rapida que se debera (6} @__ |
calibrar en funcion de 71 (>9)
la carga FU — = ) -
= N
{8} @ e
Carga en 9] () —
tension = ey
. ({200 & -
continua 1l (3
Fy = a1 -
= &
A A Preaccionadores
19...240 VAC
624 VDC

Proteccion obligatoria que
deberd instalarse en los bornes
de cada preaccionador

Nota:
Cuando la tension de alimentacion de los preaccionadores provenga de una red trifasica, y sea
igual o superior a 200 VCA, la alimentacion de los preaccionadores debera proceder de la misma
fase.
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Conexiones 5

5.2-4 Modbdulo TSX DMZ 28AR
Presentacion

El modulo TSX DMZ 28AR dispone de 28 entradas/salidas repartidas de la siguiente
manera: =~

» 16 entradas 110/120 VCA,
» 12 salidas relés.

Esta equipado con un bloque terminal de conexién
mediante tornillos de 35 bornes, desconectable, que
permite la conexion de entradas y salidas.

Esquemas tedricos de entradas/salidas

Entradas 110 VAC Control de la Aislamiento
| - alimentacion galvanico

G

Sensor

©

L

S | "%
myl(| [ e

configurable >

N 50/60 Hz
0 VAC X 25 >
Salidas —J>—
> . —&
1] T%Q. %!_<
B \ (0...11) accionador

— [ N Comun

4 <4

Comando g Z

i La modularidad de las salidas es idéntica a la del médulo
! o TSX DMZ 28DR

Atencion

Proteccion obligatoria del contacto del relé mediante montaje en los bornes del

preaccionador:

» de un circuito RC o limitador de cresta MOV (ZNO) para una utilizaciéon en
corriente alterna,

¢ de un diodo de descarga para una utilizacién en corriente continua.
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Conexiones del médulo TSX DMZ 28AR

Sensores Entradas
{o]
107
— {1H
—
12]
— Elg
{4}
— Hg
{6]
167
— {7H
{s]
187
— {oH
{10}
— {11H
{12}
— {13H
{14}
— {15H
FUL = fusible 110 VAC >

0,5A Il FUlo 0VAC
de fusion rapida

FY
=
Carga en
tensiéon
alterna

[l

A19..240 VAC A

FU = fusible de fusién
rapida gque se debera
calibrar en funcién de
la carga

& |

[
]| (BB (&) | B
o=

ASNHONONONISHOMHONGHOMHANGHOHOMONONO®)

VWYY Y D 1)

SHSNGHONOHONSHONGHONGHGNGHONOMOIOMNO,

181
Carga en E
tensién —| 10
i 71
continua ﬂJ, 111
A A Preaccionadores
19...240 VCA
024 VCC

Proteccion obligatoria que
deberé instalarse en los bornes
de cada preaccionador

Nota:
Cuando la tension de alimentacion de los preaccionadores provenga de una red trifasica, y sea
igual o superior a 200 VCA, la alimentacion de los preaccionadores debera proceder de la misma
fase.
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Conexiones

5

5.2-5 Modulo TSX DEZ 32D2

Presentacion

Elmodulo TSX DEZ 32D2 se compone de 32 entradas de
24 VCC, en logica positiva de tipo 2.

Dispone de un bloque terminal de conexion con tornillos
de 35 bornes, desconectable, que permite la conexion de

sensores y alimentaciones

Esguemas tedricos de una entrada

Control alim.
T+ sensor
Sensor
%l. ,\%I. (0...15)
(0...15)
| constante

Filtro Comparador >
analégico de tension
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Entradas en

posicion

Entradas
[7H Entradas en
»
@' posicién par

+24 VDC

[ | =

©)

®|®

OdA v+

Sensores

OdA 0

FU1y FU2 = fusible 0,5 A

de fusion rapida

Iﬁii
Conexiones del médulo TSX DEZ 32D2

OdA ve+

llFu2

+—|_

FUL(]

5/18



Conexiones 5

5.2-6 Modulo TSX DEZ 12D2
Presentacion

El médulo TSX DEZ 12D2 dispone de 12 entradas de 24 VCC, en légica positiva de
tipo 1 o logica negativa. Esta equipado con un bloque terminal de conexion con

tornillos de 15 bornes, desconectable, que permite la conexion de entradas.
Jumper

Las entradas pueden estar:

« bien en ldgica positiva (posicién sink), en cuyo caso,
el comuln de los sensores estara conectado al + de la
alimentacion,

* 0 bien en légica negativa (posicion source), en cuyo
caso, el comun de los sensores estara conectado al -
de la alimentacién.

Esta seleccién se realiza por:

e posicionamiento de un conmutador o de un jumper
situado en el modulo para la adaptacion fisica. Por
defecto, la conguracion hardware esta en "sink" (I6gica
positiva),

 y configuracion de programa para adaptar las sefiales ~ Conmutador
al sentido de la légica.

Source/Sink

Esquemas tedricos de las entradas Control alim.
Y4 sensor »
Source
Sensor ™ )
Sink
Entradas en T
I6gica positiva %l.

"Sink" (0...112)

o NN

Control alim.
s sensor »

|~ Source
Sink

Entradas en -
|6gica negativa %l

"Source” M o..11) ?{ W}
Sensor / ‘ _|_
— >
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B1

Conexiones del modulo TSX DEZ 12D2 (entradas en légica positiva "Sink")

Conmutador

Configuracion hardware
de las entradas

FU1 = fusible 0,5 A
de fusion rapida

[

Sensores Entradas
o ==l
— ©, {1H
Otz
— @1—3H
2/
& (1]
— (6) 5H
2/
@ {6}
)
— 8 7
o i {7H
- 10}
@, Ely
) ol
@ {10}
@1—H
+24 VDC @ Source
=4 !
FU1l 14— g
]_| 0VDC ® @ sink
+| =

Conexiones del médulo TSX DEZ 12D2

Conmutador

Source

Jumper
Source

Configuracion hardware
de las entradas

FU1 =fusible 0,5 A
de fusion rapida

(entradas en ldgica negativa "Source")

Sensores Entradas
® (o}
— (@ (1H
©, (2]
— @1 —H
2/
& (2]
- (2)
&) {5}
@ (6]
[ O —
O, B
(10)
. <Y {o}
(12) {10}
o/ L=
— (1) 11
o
. +24 VDC —@ Source
FU1 @ sink
0VDC | ®
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Conexiones 5

5.2-7 Moddulo TSX DEZ 12D2K
Presentacion

El médulo TSX DEZ 12D2K dispone de 12 entradas de

24 VVCC, en l6gica positiva de tipo 2. Esta equipado con

un conector de tipo HE10 que puede recibir:

e bien un corddn precableado TSX CDP @01 para la
conexion directa a un borne o un sensor,

e 0 bien un cable plano TSX CDPe02, o un cable
TSX CDP ee3 para la conexién a una interfaz de
cableado TELEFAST 2.

Esquema tedrico de una entrada

il

Control

Y alim. sensor >

Sensor V ref
%l.
(0...12)

0+

Conexiones del médulo TSX DEZ 12D2K

Sensores A ntradas
blanco @
marron @ @_ .
— 51
verde Iil
. ® oa
l rosa @_ — Los colores recuerdan la
azul 167 =] correspondencia entre las
- rojo @ — patillas del conector HE10 y
negro L81 los diferentes hilos de un
- violeta O © ol cordoén precableado
gris-rosa L TSX CDP @01
| rojo-azul @ ®_

+24 \VDC blanco-gris

gris-marron
| Fu1
+

4

FU1 = fusible 0,5 A
de fusion rapida

| blanco-rosa

H
©
- ®
(=)

rosa-marrén

T_ 0VDC
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5.2-8 Modulos TSX DEZ 08A4 y TSX DEZ 08A5
Presentacion

Los moddulos TSX DEZ 08A4 y TSX DEZ 08A5
disponen cada uno de 8 entradas:

¢ 100...120 VCA en el mddulo TSX DEZ 08A4,

e 200...240 VCA en el médulo TSX DEZ 08A5.

Estan equipados con un bloque terminal de conexién con
tornillo de 15 bornes, desconectable, que permite la
conexién de sensores y alimentaciones.

Esquema tedrico de una entrada

a

Control de la Aislamiento
| alimentacion galvanico >

@ - | .

ny(| [ e

configurable >

Z 50/60 Hz
0 VAC E& >
€ _L
Conexiones de médulos
TSX DEZ 08A4 TSX DEZ 08A5
Sensores Entradas Sensores Entradas
) Iy ) Iy
), {0} (L) {0}
) )
— 2 1H — 2 1H
=1z Oz
1) )
— 4 3 — 4 3
] L
() ()
— (6) sH — (&) Hy
@ {6} @ {6}
— o (&) H 5 (&) (7H
@ @
100... 120 VAC —~ @ R 200... 240 VAC ~ @ R
13 > (13 >
FUl —~ OVAC | 12 FUl —~ OVAC | (19
FU1 = fusible 0,5 A

de fusion rapida
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Conexiones

5

5.2-9 Mobdulo TSX DSZ 32T2

Presentacion

El moédulo TSX DSZ 32T2 dispone de 32 salidas

24VCC/05A.

Esta equipado con un blogue terminal de conexién con
tornillos de 35 bornes, desconectable, que permite la
conexion de preaccionadores y alimentaciones.

Esguemas tedricos de una salida

(en posicion par o impar)

Control tension +24 VDC
¢ Preaccionador +7
N
> Comando %Q. (0...15) B
I:I Pre-
accionador
< 4
-0 VDC

5/23




Conexiones del médulo TSX DSZ 32T2

Salidas

Preaccionadores

Salidas en
posicion
impar

Salidas en

posicién par

1

]

-

W—

18

5)

+24V

I —FU2

=

FU1y FU2 = fusible 10 A

de fusion rapida
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Conexiones 5

5.2-10 Modulos TSX DSZ 08T2 y TSX DSZ 08T2K
Presentacion

Los mddulos TSX DSZ 08T2 y TSX DSZ 08T2K disponen cada uno de 8 salidas
estaticas de 24 VCC/0,5 A. Estos dos médulos solo se diferencian por el tipo de
conexion.

Médulo TSX DSZ 08T2

El médulo TSX DSZ 08T2 esta equipado con un bloque
terminal de conexion con tornillos de 15 bornes,
desconectable, que permite la conexién de salidas.

Modulo TSX DSZ 08T2K

Elmdédulo TSXDSZ 08T2K esta equipado con un conector
HE10 macho que permite la conexion de salidas.

Este conector puede recibir, bien un cordén precableado
TSX CDP 01 para la conexion directa al borne, al sensor
o0 al preaccionador, o bien un cable TSX CDP ee3 para la
conexion a la interfaz de cableado TELEFAST 2.

Esquema tedrico de una salida

¢ Control alim.
preaccionador +

Control
< fallo

ZS Preaccionador-

Comando %0Q.1(0...7)
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B1

Conexiones del médulo TSX DSZ 08T2

FU2 = fusible 6,3
A de fusién rapida

Conexiones del médulo TSX DSZ 08T2K

FU2 = fusible 6,3 A
de fusion répida

Preaccionadores Salidas
(1)
—| 0 1
Tl N ) Y|
LLf 2 U
— 2} ©, Vam
(3] (2)
3 A ERY
—{4] ® e
[5} (6)
—{e— O ——
6 7
= U @) NS |
Lo ® BT\
®
— |+, +t24VDC 2\ @
— = 1
FU2 @__’
0VDC | ®
Preaccionadores Salidas
blanco \ ¥
o} [1}—mandn 61 @ Y|
verde i  \ Y |
_@ E amarillo 3 @ \ Y |
gris 6 \ ¥
—l4] [5}—oa 5 @ Y|
azul 6 \ ¥
_E E rojo U @ N/ |
©
blanco-verde |
marrén-verde @ @
+24 VDC blanco-amar.
I amar.-marrén
- FU2 blanco-gris ‘
L
blanco-rosa
ris-marrén @
0VvDC rosa-marrén

Nota

Los colores recuerdan la
correspondenciaentrelas
patillas del conector HE10
y los diferentes hilos de
un cordén precableado
TSX CDP 01
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Conexiones

5

5.2-11 Médulo TSX DSZ 08R5
Presentacion

El médulo TSX DSZ 08R5 dispone de 8 salidas relés.
Esta equipado con un bloque terminal de conexién con
tornillos de 15 bornes, desconectable, que permite la
conexion de las salidas.

Esquema tedrico de una salida

> e B
1] %Q. o
B \ (0...7)  accionador
— [ ComUn
& <

Comando z

Atencioén

Modularidad
salida 0
—
comun salida 0
salida 1
—
comun salida 1
salida 2
salida 3
comun salidas 2y 3
salida 4
—
salida 5
.
salida 6
—_
salida 7
—_

comun salidas 4,5,6y 7

preaccionador:

corriente alterna,

« de un diodo de descarga para una utilizacién en corriente continua.

Proteccion obligatoria del contacto del relé para su instalacion en los bornes del

 de un circuito RC o limitador de cresta MOV (ZNO) para una utilizacion en
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Conexiones del médulos TSX DSZ 08R5

Preaccionadores Salidas
Carga en
tension [EU @ @ ]
alterna | = @
A19..240 VAC A [1} (3)
[FU L] >/ D ~]
— 2/
{2} @ ]
FU = fusible de fusion rapida = ~ @
que se debera calibrar EU 137 T e
en funcién de la carga = Py \8)
4] 9/ ]
Carga en /\
1 (13)
tension = H'6 1y, {13} — ]
continua = (14}
A- 24VDC +A I | 7} (19 _—
AA
19...240 VCA
024 VCC

Proteccion obligatoria que
deberd instalarse en los bornes
de cada preaccionador

Nota:
Cuando la tension de alimentacion de los preaccionadores provenga de una red trifasica ,y sea
igual o superior a 200 VCA, la alimentacion de los preaccionadores debera proceder de la misma
fase.
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Conexiones 5

5.2-12 Médulo TSX DSZ 32R5
Presentacion

El médulo TSX DSZ 32R5 dispone de 32 salidas
relés.

Esta equipado con un blogue terminal de conexién con
tornillo de 35 bornes, desconectable, que permite la
conexién de preaccionadores y alimentaciones.

Esquemas tedrico de una salida

> ESARCTRENT
E] \ (0...15) accionador
— I Comun
€ . 1
Atencién
Proteccion obligatoria del contacto del relé por
)—E—g instalacion en los bornes del preaccionador de:
Comando » uncircuito RC o limitador de cresta MOV (ZNO)
para una utilizacién en corriente alterna,
» un diodo de descarga para una utilizacién en
—o— corriente continua.

Modularidad Via 0 @15
Via 0 @ Commun Via 0 ®
Via 1 . 2 Vial
Via 2 . 3 Via 2
Via 3 o Via 3 @21
Via 4 . 5 Via 4
RN i N - . 23
Via 5 . 6 Via 5
~ Va6 - - @ 24
la Q7 Via 6 Salidas
~ . Salidas RN - @ 25 icién
Via 7 @35 |posicion Via 7 posicio!
RN — ar
Via 8 @ impar Via 8 ®2 |
Via 9 > 1 . 27
. 10 Via 9 . 28
Via 10 @1 Via 10 @2
Via 11 . 12 Via 11 . 30
Via 12 @ 13 Via 12 03t
Via 13 Via 13
—_ @ 14 I Q 32
Via 14 Via 14
R @15 . @ 3
Via 15 @ 16 Via 15 @
~ P RN
Comdn Vias 0...15 . 17 Comdun Via 1...15
i @3 _
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Conexiones del médulo TSX DSZ 32R5

Preaccionadores Salidas
el )
il et ) -
Cargaen N 11f —~ 2/ e
tension —62 / 3) ]
alterna [5] (2) —
(o)
4 5
e ~ o
1o —~ | el
el @ —
7] (8)
L] ~ Y -
s Iy e (10 i’
Cargaen \ 1971 10 e
tension —6@ T) @ e
continua {11 @ T
24VDC +a —{12} (13) —
=4
{13} @ el
— @) ® o
Protecciéon obligatoria que debera Ful @ @ o
instalarse en los bornes de cada = @
preaccionador Iy
fuz L0 ~ T ]
= 19
E @ el
2] 31 @ ) -]
(3} —T@1T—
—{4] @) T
{51 (2
L2 1% a
(o)
o] =1 G~ -
Ful, Fu2 y Fu3: 177 29 pam
Fusibles de fusion rapida que deberan — s} @ —
calibrarse en funcion de la carga @ @ —
—1{0} @ vl
(ul €
L1 | ]
—2] & ]
E @+— —
i @ /—
(15} (2 —
Fus o e
= ()
A A
19...240 VCA
024 VCC

Nota:
Cuando la tensién de alimentacion de los preaccionadores provenga de una red trifasica,y sea
igual o superior a 200 VCA, la alimentacion de los preaccionadores debera proceder de la misma
fase.
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5

5.2-13 Médulo TSX DSZ 04T22
Presentacion

Elmodulo TSX DSZ 04T22 dispone de 4 salidas estaticas

de 24 VCC/2 A.

Esta equipado con un bloque terminal de conexién con
tornillos de 15 bornes, desconectable, que permite la

conexion de salidas.

Esquema tedrico de una salida

Control alim.
< preaccionador + @
Control
<4 fallo ZS
ZS Pre- T
Comando %0Q.1(0...3) accionado
vy
Conexiones del modulo TSX DSZ 04T22
Preaccionadores Salidas
0 (1)
—Dor— OF——
LLJ \2) NS
(21 ©,
(3} 5 O/
®
o
— +24 VD @
FU2 = fusible 10 A S e c ® i
de fusién rapida FU2 ‘ -——>
0VDC | 515> |
L
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5.2-14 M6dulo TSX DMZ16DTK
Presentacion

El médulo TSX DMZ 16DTK incluye 16 entradas/salidas repartidas como sigue :
» 8 entradas 24 VCC, ldgica positiva tipo 1,
8 salidas estaticas 24 VCC /0,5 A.

Va equipado con:

e un conector de tipo HE10 (1)que puede recibir:

- un cordon precableado TSX CDP «01 para conexién
directa a los bornes o sensores y preaccionadores o

- un cable TSX CDP ee3 para conexion a la interface
de cableado Tego Dial o Tego Power.

e un blogue terminal que permite la conexién de la
alimentacion de los sensores y preaccionadores si la
corriente consumida por éstos es > 0,7A
Nota:
en caso de que el consumo de los sensores preaccionadores sea < a 0,7 A, la alimentacion
puede ir cableada a partir del conectorHE10.

Esquema de principio de una entrada

Control alim.
Y4 sensor >
Sensor
- %lI. (0...7)
1 1 >
L1 L1
H:I ZS -
5 >
Esquema de principio de una salida
Control alim.
< preaccionador + D

Control
fallo

%Q. (8...15) Pre-

Comando .
accionador

G
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Principio de conexién entre los diferentes elementos internos del médulo:

Alimentacion
Entradas

Alimentacion
Salidas

+24 VDC

0VvDC

+24 VDC

0vDC

>

=]

| |[5]

Entradas

S

] |[:
5]

=

JE
&

>

"9 9o @ |1

= O

Bloque
terminal

©7 Q@ @ @ &
gliciellle

KRR

Q

1
Q

1

Q5 ¥ |

et

Salidas

®

-

HE10

v
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Conexiones del méduloTSX DMZ 16 DTK a la matriz Dialbase Tego (Tego Dial)

El médulo TSX DMZ 16 DTK ofrece 2 posibilidades para la conexion de las
alimentaciones de los sensores y preaccionadores.
e Primeraposibilidad
- Conexion de la alimentacion de los sensores a partir de la matriz Dialbase Tego,
- Conexién de la alimentacion de los preaccionadores a partir del bloque terminal.
En todos los casos, las conexiones de la alimentacion de los preaccionadores se
realizara obligatoriamente en este bloque terminal.

Esquema del principio de conexion Conexiones a una matriz Dialbase TEGO
APE-1B24M
I Cableado usuario Cableado internoI I I
' ' TSX DMZ 16DTK
A
Sensores Mol
1191
oo 20|
0 (2] 3] FU2 EZ I
- D) O o fh
4] Alimentacion e
_ B @ 24vVDC ‘@E
[ie] preaccionadores
— ©) vout
@— % TSX CDP «:3|
" _DT _Qgg_llg_ Sensores
(0]
< B ot
.(gu —EIT @—W 17 16 15 14 13 12 11 10
c NS
2 _D_ A4
08 D _® QlSQ\l[
[l I 9_
>9 _D—_CS APE-1B
N 1 QISNA 24M
+ > S EEEEEEEEEEES
®| | ” papaon)
[Fu1 cooo0po000000000000 [p9
4
E HE10
0VDC FUL
& @ Q14 Q12 Q10 Q8
Alimentacion
O} | 91 Q15 QI3 Qu Q9 24VDC sensores
O | @ Preaccionadores vin
=+ FU2 +24 vDC| [ >
— =
ovoc Iz
]
s O FU1 = 0,5 A de fusion rapida

FU2 = 6,3 A de fusion rapida
Bloque terminal
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Conexiones 5

« Segundaposibilidad

Conexion de las alimentaciones de los sensores y preaccionadores a partir del
bloque terminal del médulo TSX DMZ 16DTK.

Esquema del principio de conexion Conexion a una matriz Dialbase TEGO
APE-1B24M

Cableado usuario Cableado interno

|

TSX DMZ 16DTK

A ol Alimentacién24VDC [
1101
@ capteursVin - [5@)
— & 5] =Tl
112] FU2
— (3 (@ e —
O {14} Alimentacion 24VDC {p@]
I J @' preaccionadores VOut ==
[
— @
——Q8— TSX CDP 3
mil ] 69 @ QY| Sensores
@_ v 17 16 15 14 13 12 11 10
L] @ 11\
3 (] Q_(\gg,_
s =10 B\
S P Ve
Q2
C g g
o —|—> 38843385
o (:S [l 000
@ | 0.0 0 =
b9 oo00e0000000009 0
APE-1B24M
HE10
s O Q15Q14Q13Q12Q11Q10Q9 Q8
24 VDC
ks =
ovbe i, Preaccionadores
+24voC| [l 1o
 — ZJ
0vDC
— H1
s O
[lFual FU2
o + Bloque
= _ terminal
FU1 =0,5 A de fusion rapida

FU2 = 6,3 A de fusion répida
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Conexiones del médulo TSX DMZ 16DTK al médulo de comunicacion (Tego
Power).

Elmddulo TSXDMZ 16 DTK ofrece 2 posibilidades parala conexion de las alimentaciones

de los sensores y preaccionadores:

* Pimeraposibilidad:
Conexion de la alimentaciéon de los sensores y preaccionadores al modulo de
comunicacion APP-1CH. En este caso el consumo del conjunto de preaccionadores
debera ser £ 0,7A

Esquema del principio de conexion Conexion a un médulo de comunicacion Tego
Power APP-1CH

ICableado usuario Cableado interno

TSX DMZ 16DTK

Sensores A @
- © O —iH SOl
12 o
B @F—sH %: I
— m 5
@ @_ @@E
B [
- O O+
—\Q8—
@ _DT_(S —Qg(\?_l,g— APP-1CH
S | D O ot —
E ] @_ QllQ\_z»'l |:|
] —\ %—
- —DT‘@ mg_l/_ _
n o —\ }— .
; a _DT_CS O omy— TSX CDP +3 j]
<
17 | o
+24VDC | E
H:Ul FU2 Alimentacién 24VDC
i sensores Vin
Tovoc = HE10 FUL
wll (=
&
0VvDC = 0 |
FU2
I:I @__ |= = (RN
O | @ Alimen_tacic’)n 24VDC
preaccionadores VOut
O | @
O |@
s O FU1 = 0,5 A de fusion rapida
FU2 = 6,3 A de fusion rapida

Bloque terminal
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Conexiones 5

« Segundaposibilidad

Conexion de las alimentaciones de los sensores y preaccionadores a partir del
bloque terminal del médulo TSX DMZ 16DTK. Conexion a utilizar si el consumo de
los preaccionadores es = 0,7A.

Esquema del principio de conexién Conexiones a un mddulo de comunicacion Tego
Power APP-1CH
l Cableado usuario Cableado interno Il |
[ | TSX DMZ 16DTK
A Alimentacion 24VD(
O @ sensores Vin {F‘©H7 H
1 FU1
— @_ @ FU2|:|I_‘:'_ L
@ @ n m— |
— m Alimentacion {p@]
6) (o 24VDC T
— Mol preaccionadores
@ e VOut
| —Q8—
=1 f) _Qg\_/_ APP-1CH
=15 e .
4 ™ O rom | D
S L _Q_l}_
e]
= —EIDi-@ Tlaé_/— —
Q L 1}_
5} _Di_@ TSX CDP «3
g D Q15\ /
a
1 :
®| | E
HE10 E
g
7 O ) |
+24 VDC [ANmR
=y
0VvDC
=
+24 VDC| [ A&
 — 7
0VDC
— = i
s O
MlFudl FU2 Bloque
+ + terminal FU1 = 0,5 A de fusién rapida
_[ ]_ FU2 = 6,3 A de fusion rapida
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Capitulo 6

6 Modulo de vigilancia de parada de emergencia

6.1 Presentaciéon

Generalidades

La cadena de seguridad integrada en el médulo TSX DPZ 10 D2A esta destinada a
controlar con plena seguridad los circuitos de parada de emergencia (AU) de las
magquinas. El modulo TSX DPZ 10 D2A esta equipado con un bloque de seguridad
cableado en ldgica para la vigilancia de parada de emergencia. Comprende las
funciones de seguridad hasta la categoria 3 segun la norma EN 954-1.

Ademas, el médulo TSX DPZ 10 D2A muestra el diagnostico completo de la cadena
de seguridad mediante la lectura del estado de los pulsadores (botones o BP) o los
interruptores de posicion de la cadena de entrada de la parada de emergencia, del
bucle de retorno y del control de los dos circuitos de salida. Esta informacion se
transmite a la unidad central del TSX Micro en forma de 10 bits entradas TON.

El moédulo se comporta como un médulo de entrada TON: el autdémata no interviene
en el mddulo de seguridad.

Funciones
El médulo TSX DPZ presenta las siguientes funciones:

« Vigilancia de los botones de parada de emergenciay de los interruptores de posicion
(IDP) y de las cubiertas desplazables para una parada inmediata (parada de
emergencia -AU- de categoria 0 conforme a la norma EN 418);

* Bloques de seguridad e independientes de la unidad central del TSX Micro;

e Garantiza la funcién de seguridad, cualquiera que sea el primer fallo de los
componentes de la cadena de seguridad mediante:

- 2 circuitos de salida de seguridad
- 4 canales de entrada de doble contacto por botén de parada de emergencia (AU)
o IDP;

e Concepcion redundante y autocontrolada (idéntica a la gama PREVENTA
XPS AL, véase el catdlogo de componentes para aplicaciones de seguridad
Télémécanique);

e Control de rearranque por accion en una entrada auxiliar:
entrada de validacion o botén de funcionamiento;

« Diagndstico completo de la cadena de seguridad mediante:

- lectura del estado de las entradas botones de parada de emergencia o IDP

- lectura de la entrada de validacion o boton de funcionamiento (bucle de retorno)
- lectura del comando de las 2 salidas de Seguridad

- vigilancia de la alimentacion externa del médulo;

« Posibilidad de modificar el valor de filtrado de los bits de entrada TON de diagnostico
(véase la seccion B1, apartado 2.1).

Nota:
BP: botén (pulsador)
AU: parada de emergencia
IDP: interruptor de posicién
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6.2  Funcion de seguridad

6.2-1 Descripcion

1500 Vef.
(+24Vcc) @
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S5
< ©
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© >
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>
© <
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9 3 Intet
@ x.8 bus BUS
> ©
> D)
S1 ‘ L - @
SO el
(OVvcce) @
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P <
ks LK L] Lin) =@
N(-)
6-7 Alimentacion de la cadena de seguridad.
1-2y1-3 Salidas de seguridad, libres de potencial.
4-5 Bucle de retorno
(ESC: condiciones de validacion suplementarias).
14-15 Vigilancia de alimentacion externa 24 Vcc del médulo.
14 -12, 12 -10, 10- 8, 8-6, | 8 vias de lectura para los contactos secos de las entradas
7-9,9-11, 11-13, 13-15 | BP de parada de emergencia o IDP.

El médulo esté estructurado en 4 funciones:

» Alimentacion externa del modulo.

» Bloque de seguridad formado por componentes cableados (gris oscuro en el
esquema).

 Los blogues de lectura para el diagnostico del automata formados por componentes

discretos (symbolizado por ).

 El bloque de interfaz y de aislamiento galvanico con el bus del autémata.
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Alimentacion externa del modulo

El médulo requiere una alimentacion de 24 Vcc para los bloques de lectura de las
entradas BP e IDP (bornes 14 y15) y para el bloque de seguridad (bornes 6 y 7).
Sefalemos que:

 Las salidas de seguridad estan libres de potencial (bornes 1-2 y 1-3).
« El médulo esté protegido contra inversiones de polaridad.

Bloque de seguridad

La tension 24Vcc se aplica a los bornes 6-7 a través de la cadena de contactos de
apertura “O ", de los interruptores de posicién o de los botones de parada de
emergencia. Es obligatorio el cableado de la cadena de seguridad (sombreada en el
esquema anterior).

Al pulsar uno de los botones de parada de emergencia o cortarse la alimentacion se
produce directamente la apertura de los circuitos de salida de seguridad.

Tras el restablecimiento de los botones de parada de emergencia o el cierre de los
interruptores de posicién de la cadena de entradas, con un impulso por la entrada de
validacién (borne 4-5) permite alimentar los relés de seguridad K1y K2.

Se cerraran entonces los contactos de las salidas de seguridad (bornes 1-2 y 1-3).

Para garantizar la funcion de seguridad, cualquiera que sea el fallo original, sera
obligatorio utilizar:

« En entradas: BP de parada de emergencia o IDP de doble contacto.
< En salidas: dos relés de contactos guiados, véase el esquema siguiente.

* En la alimentacion del médulo: un fusible de proteccién F1 (cf. apart. 6.6).
F1 ]
(24 Vce) ——1 TSX DPZ§
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Bloques de lectura para diagnoéstico del autémata
 Diagnéstico de la cadena de entrada (bloques de 1x.0 a 1x.7).

Cableados en paralelo en los contactos de la cadena de entrada, estos bloques
realizan la lectura independiente de cada contacto. La utilizacién (cableado) de los
bloques de lectura depende del nimero y tipo de entradas (contacto simple o doble)
sobre las que se vaya a efectuar el diagnostico (cf. apartado 6.3).

* Lectura de la entrada de validacion (bloque 1x.8).
» Lectura del estado del control de los relés K1 y K2 (bloque 1x.9).

Bloque de interfaz con el bus del autémata

Garantiza un aislamiento galvanico de 1500 Vefy la interfaz con el bus del autdmata.

Esquema de la funcién

Activada Restablecida Activada
parada de parada de parada de
Contactos emergencia emergencia emergencia

$4,55,56,57 | |
S0,51,52,53 : : L : I_
s8 _

| m

Esc : :

saidaz2 _| | ] i|_
Salida 1-3 | | |_

Cuando se cierrantodos los contactos de S0 a S3y de S4 a S7y se dan las condiciones
de arranque (ESC), pulsando el botdén S8 se produce el cierre de los 2 circuitos de salida
de seguridad.

La abertura de uno de los contactos de SO a S3 0 de S4 a S7 provoca la abertura de
los 2 circuitos de salida de seguridad.

6.2-2 Modos de funcionamiento

El médulo es independiente del autdbmata. El estado o el cambio de estado (stop, run,
desconectado, conectado, etc.) del autdmata no influye en la funcién de seguridad del
madulo.
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6.2-3 Tratamiento de fallos y proteccion

¢ Deteccion de fallos en las salidas

Paraque se detecte un primerfallo en las salidas, sera necesario utilizar conmutadores
o relés de contactos conectados mecanicamente (ver el catadlogo acerca de los
componentes para aplicaciones de seguidad Télémécanique). Los contactos"” O" de
los relés K3y K4 deberan conectarse en bucle en serie al bucle de retorno (4 - 5). Este
cableado impide la validacion de la cadena de seguridad por pegado de uno de los
dos relés de comando (K3 o K4).

» Deteccion de fallos internos al médulo

Al primer fallo de un componente interno, en el médulo TSX DPZ queda garantizada
la funcion de seguridad con la apertura de los contactos de salida (K1, K2),
directamente o bien en la siguiente peticion (apertura de un botén de AU o IDP o
desconexién). Resulta imposible en este caso el cierre de los contactos de salida
(K1 K2), por lo que se recomienda cambiar el modulo.

« Deteccion de fallos de masa con alimentacién aislada

El médulo TSX DPZ se ha disefiado para responder a las exigencias de la norma
EN60204-1 referente sobre todo a los casos de cortocircuito en la masa.

En caso de utilizar una alimentacion externa de 24 Vcc aislada de la masa, el primer
fallo de la masa no influye en el funcionamiento del médulo; por el contrario, el
segundo fallo de la masa provoca:

- bien el cortocircuito de uno o varios botén de AU o IDP.

F1
(+24Vcc)

Fallo A Sin consecuencias S7 QS """""" B/

Fallo B S7 en cortocircuito (nodetectado) = ‘@
Pulsar Abertura de las salidas de

BP AU seguridad por S3 33
Diagnéstico  S3y S7 incoherentes | T e
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- 0 bien el cortocircuito de la alimentacién externa 24 Vcc.

F1
(v24Vee) — =4

Fallo A Sin consecuencias

Fallo B Abertura de los relés de seguridad
por destruccion del fusible F1

» Deteccion de fallos de masa con alimentacién conectada

En el caso de utilizar una alimentacién externa 24 Vcc conectada a la masa (0 Vcc
conectado a la masa), los fendmenos descritos anteriormente apareceran en cuanto
se detecte el primer fallo de masa.

Proteccion de entradas y salidas

- Proteccion de las entradas de la cadena de seguridad:

Resulta necesario y obligatorio proteger con un Unico fusible (denominado F1 en
los ejemplos de cableado) la alimentacion del bloque de seguridad y del médulo. El
fusible es un elemento activo de la cadena de seguridad.

- Proteccion de las salidas de seguridad:

Resulta necesario proteger con un fusible (denominado F2 en los ejemplos de
cableado) las salidas de seguridad. El fusible protege de cortocircuitos o sobrecargas.
Esta proteccion evita la fusién de los contactos de los relés de seguridad interna del
modulo TSX DPZ.

Observacion:

Para las condiciones de instalacion, consultese el apartado 6.8-2.
Para la eleccion de los fusibles, conslltese el apartado 6.6
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6.3 Conexiones y ejemplos de cableado

6.3-1 Boton (BP) de parada de emergencia o IDP con dos contactos de
abertura (aplicaciones recomendadas)

Esquema de cableado de categoria 3 para realizar el diagnéstico completo de una
cadena de entrada, hasta 4 contactos dobles.
Permite diagnosticar todos los contactos de la cadena de seguridad.

F1
(+24Vcc) —— @
sa g =% o
S6 S R
S7 (G
®
s8 .
|\ R Ese @
@
=
s3 Ut 1x.3 x8
s2 g Ix.2
s1 Ix.1
S0 @ 1x.0
©) K2 K1
®
@
@

Via | Simbolo

Estado bucle retorno S8
Estado comando Salidas

O ONOUAWNEO

Esc (condiciones de validacion suplementaria)

Observacion:

Si se utilizan menos de 4 contactos dobles, deberan instalarse puentes en los
bornes de las entradas inutilizadas.
Ejemplo: Contactos SO y S4 no utilizados:

Instalar un puente entre los bornes 14y 12 por unladoy 13y 15 por otro.
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6.3-2 Boton de parada de emergencia o IDP con un solo contacto de abertura

Esquema de cableado para realizar el diagndstico de una cadena de entrada, hasta 4
contactos simples.
Los contactos de la cadena de seguridad estan todos cableados en la polaridad positiva.

(+24Vcc) B
sS4 Q=

S5 Q&——}/‘
S6 g
S7 G&r}"

(Ovcece)

K3 COK4LCT L1(+) —2—]

00OROOCOO ® 0OOBO

N(-)

<

© XN U WN P O
(72}
B

Simbolo
NS
NS
NS
NS

Estado bucle retorno S8
Estado comando Salidas

Esc (condiciones de validacion suplementaria)

Observacién: NS (no significativo)

Si se utilizan menos de 4 contactos simples, deberan instalarse puentes en los
bornes de las entradas inutilizadas.
Ejemplo:  Contacto S5 no utilizado

Instalar un puente entre los bornes 10y 12

Importante:

No se detectan todos los fallos. Un cortocircuito en un BP AU o IDP no sera detectado.
La peticion solicitada por este BP no provoca la abertura de los relés de seguridad.
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6

Esquema de cableado pararealizar el diagnéstico global de una cadena de entrada con

varios contactos simples.

(+24Vcc) i O
+24Vce = 14
- @
>
Sn
®]
@
19,
(ovec) )
®
‘s =]
K4 L1(+) =T
N(-)
Via | Simbolo
0 NS
1 NS
2 NS
3 NS
4 S1yS2y..ySn
5 NS
6 NS
7 NS
8 Estado bucle retorno S8
9 Estado comando Salidas
Esc (condiciones de validacion suplementaria)
NS (no significativo)
Importante:

No se detectan todos los fallos. Un cortocircuito en un BP AU o IDP no sera detectado.
La peticion solicitada por este BP no provoca la abertura de los relés de seguridad.
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6.3-3 Puesta en serie de médulos TSX DPZ

Para aplicaciones de mas de 4 entradas, sera necesario utilizar varios médulos TSX
DPZ.

Cualquiera que sea el cableado de las entradas con contacto simple o doble, se debera
cablear:

e en serie las salidas de los médulos de seguridad.

* igual numero de contactos de validacion S8 que modulos haya en serie (contactos
con aislamiento eléctrico).

El siguiente ejemplo muestra el cableado que debera realizarse para conectar en serie
dos mddulos TSX DPZ.

El nimero maximo de médulos en serie estara en funcion de los alojamientos presentes
en el TSX Micro, es decir un maximo de 8 médulos de semiformato.

F1
(+24Vee)——H

(0Vcc)

s8 }'_\]' K3 Ka £sc |
F2
L) — =
F1
(+24Vee) ——
(OVee) —eo @ x.0
15
Importante:

Debera utilizarse un fusible (F1) por médulo.
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6.4 Diagnostico de la cadena de seguridad

6.4-1 Descripcion de bits de diagnostico

Bornes | Vias | Objetos Significado Valor
lenguaje
13-15 0 %Ix.0 Entrada Vigilancia AU
13-11 1 %Ix.1
11-9 2 | %Ix.2 ﬁ O 1
9-7 3 %Ix.3
14-12 4 %lIx.4 |
12-10 5 %Ix.5 ] 0
10-8 6 %IX.6
8-6 7 %IX.7
5-4 8 %Ix.8 Entrada Validacion 3# 0
1
|
b o
- 9 %Ix.9 Estado comando de las salidas \J \J
E:} “ “ U 1
If;l UK\
8 o

Lainstalacion del programay la descripcion de los objetos de lenguaje del TSXDPZ son
idénticas a la funcion especifica TON. Dichos elementos se detallan en el manual
referente a la instalacion del programa PL7 MICRO: TLX DS 37 PL7 13S seccion G
"funcién especifica TON".

Nota:
x = 3 a 10 segun la posicién del médulo en el autémata.
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6.4-2 Refuerzo de la seguridad por programa

Como complemento de las funciones de seguridad controladas por elmédulo TSXDPZ,
la informacion de diagndstico permite detectar y sefialar los fallos, y ayudar al usuario
a observar los procesos de comprobacion manual.

 Sefializacion de fallos por programa

Apta para esquemas con entradas que presenten redundancia. Gracias a las
comprobaciones de coherencia entre los estados de los contactos correspondientes
a un mismo sensor, es posible detectar un cortocicuito e indicar el contacto en fallo.

Este tipo de deteccion puede asociarse al bloque de la entrada de validacion (ESC)
mediante una salida relé del autdmata libre de potencial. La abertura de la salida del
autémata por deteccion de fallo impide el rearranque.

« Vigilancia de la entrada de validacion

Dependiendo de las necesidades de la aplicacidn, esta funcion consiste en verificar
el posible cortocicuito de la entrada de validacion. La verificacion de la coherencia de
la entrada de validacion y el estado de comando de las salidas permite detectar este
fallo.
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6.5 Control y visualizacion

6.5-1 Control de alimentacion

Al igual que los moédulos TON, el modulo dispone de un control de la tension de
alimentacion del bloque de lectura de las entradas.

Una tension inferior a 16 V provocara un fallo en el médulo leido del automata
(%Ix.MOD.ERR =1). Los bits de entradas dejan de ser significativos (%Ix.0 a 9= 0).
Eneste estado, lacadenade seguridad permanece operativa, produciéndose igualmente,
si la caida de la tension es demasiado fuerte, el paso a un estado seguro, mediante la
abertura de las salidas de seguridad.

La validacion de la cadena de seguridad no esta garantizada con una tension inferior
az2l6V.

A continuacion se indican los sistemas de sefializacion del fallo de alimentacion.
(Constltese el "Manual de implantacién", seccién G, capitulo 4):

el indicador I/O encendido.

el bit de fallo del médulo %Ix.MOD.ERR que pasa a 1.

el bit de fallo del médulo %6MWx.MOD.2:X9 que pasa a 1.

los bits de fallo de la via %Ix.i.ERR que pasan todos a 1.

6.5-2 Visualizacion

Se puede acceder alos estados de las entradas y a los fallos del médulo DPZ mediante
la visualizacién centralizada (véase la seccion F).

6/13




6.5-3 Mantenimiento

* Tabla de mantenimiento

Fallos

Causa posible

Verificacion

Abertura impestiva
de salidas de seguridad

Sin alimentacion externa
o destruccion de fusible F1

Parada de emergencia activa

Sin comando de relés
Destruccion del fusible F2

Leer %Ix.MOD.ERR e indicador 1/0
en CPU

Tension entre bornes 14y 15>16 V
Leer% Ix.0a7

Verificar la coherencia del estado de
cada contacto

Leer % Ix.9

Verificar estado y caracteristicas del
fusible

Sin rearranque
posible

Sin alimentacion externa
o destruccion del fusible F1

Sin tensién de comando

suficiente
Parada de emergencia activa

BP no pulsado

Sin comando posible
Destruccion del fusible F2

Leer %Ix.MOD.ERR e indicador 1/O
en CPU
Tension entre bornes 14 y 15 >16 V

Tension entre bornes 6y 7 > 21,6 V

Leer% Ix.0a7
Verificar la coherencia del estado de
cada contacto

Leer % Ix.8 al pulsar BP
Verificar los contactos del
bucle de retorno

Leer % Ix.9 al pulsar BP

Verificar el estado y las caracteristicas
del fusible

Arranque autématico

Validacién permanente del BP

Ix.8 =1 sea cual sea el estado del BP

Informacion errénea
de entradas

Caida de tension en los
cables

Tension entre bornes 6y 7 debe ser

> 21,6, con todos los circuitos de AU
cerrados

> 2,8V, con todos los circuitos de AU
abiertos

Si, tras haber verificado el cableado, persiste el fallo, se recomienda cambiar el médulo.
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6.6 Caracteristicas

» Caracteristicas eléctricas

Referencia médulo

TSX DPZ 10D2A

Modularidad 8 entradas TON AU (Parada de emergencia)
1 entrada TON (Validacion)
2 salidas relés de seguridad

Alimentacion

Tensién nominal

24 Vee (-10% +20%)

Limites de tensiones 21,6...30 Vcc
Umbrales de control Fallo < 16 Vcc®
Consumo <200 mA
Proteccion externa del médulo por fusible 1A (gl
segun IEC 947-5-1, DIN VDE 0660 parte 200
Consumo 5 V interna 20 mA
Entradas
Logica Positiva
Conformidad IEC 1131-2 Tipo 1
Aislamiento Entradas / masa 1500 Vef - 50/60 Hz - durante 1minuto
(tension de prueba) Entradas / l6gica interna
Filtrado configurable 0,1...7,5ms
Salidas de seguridad
Tension limite Corriente alterna 19...264 Vca
de uso Corriente continua 17...250 Vcc
Corriente maxima permanente 1,25A
Carga corriente Inductiva Tension ~ 24V ~48V ~110V ~220V
alterna Régimen Potencia 30 VA 60 VA 140 VA 275VA
AC15
Carga corriente Inductiva Tension 24 Vcc
continua Régimen DC13 Potencia 30W
( L/R=100 ms)
Proteccion externa de salidas por  fusible 4 A(gl)
segun IEC 947-5-1, DIN VDE 0660 parte 200
Corriente minima 10 mA
Tiempo de respuesta solicitado por AU <100 ms

Tipo de contacto

en Ag, Ni, Au, de cierre

Aislamiento Salida / masa
(tensién de prueba)Salidas / l6gica interna

2000 Vef - 50/60 Hz - durante 1 minuto

Resistencia de aislamiento

>10 MQ en 500 Vcc
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e Entorno

Referencia moédulo

TSX DPZ 10D2A

Temperatura de Modulo +0°c... + 60 °C
funcionamiento Cadena de seguridad -10°c...+60°C
Temperatura de almacenamiento -25..+70°C
Higrometria sin condensacion 5..95 %
Altitud 0...2000 m

Nivel de proteccion segun IEC 529

Instalar el médulo en una carcasa
IP54 minimo

Potencia disipada en el médulo

45W

Masa

0,28 Kg

Normas aplicables
Seguridad maquinas

IEC 204-1, EN292, EN 418, EN60204-1,
* ENO954 categoria 3

Componentes autdmatas

NFC63-850, IEC1131,
* UL508, UL746L, UL94, CSA 22-2 n° 142

* Pendiente de homologacion

Observaciones:

25A.

 La corriente acumulada en las 2 salidas de seguridad no debera sobrepasar

* El médulo puede conmutar cargas débiles (10 mA/17 V) siempre y cuando la
salida no haya conmutado nunca previamente cargas fuertes, ya que podria
verse afectada la capa de oro que reviste los contactos.
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6.7 Precaucionesde cableado

6.7-1 Precauciones de uso

Véanse en la seccion B1, apartado 3.1 sobre "Precauciones de uso".

6.7-2 Precauciones y normas generales de cableado

Las precauciones referentes a la utilizacion de médulos de E/S TON se aplican a los
modulos TSX DPZ (Véase la seccion Bl apartado 3.2 "Precauciones y normas
generales de cableado")

El cableado de la cadena de seguridad se llevara a cabo conforme a las prescripciones
del capitulo 15 de la norma EN60204-1. Este capitulo detalla la normas referentes al
cableado y a la proteccion mecénica de los cables.

6.7-3 Seccion y longitud de los cables

Cada borne puede recibir hilos desnudos o equipados con conteras, guardacabos
abiertos o cerrados.
La capacidad de cada borne sera:

« minima: 1 hilo de 0,28 mm? sin contera
e maximo: 2 hilos de 1 mm? con contera

Longitud méxima de los cables de la cadena de entrada

Seccién cable Resistiva Longitud maxima
0,28 mm? 50 Q / Km 360 m
1 mm? 20Q/Km 900 m

La caida de tension en los cables debera ser tal que la tension medida entre los bornes

6y 7 sea superior a:

e 21,6 Vcc (todos los contactos AU y IDP estaran cerrados para garantizar el
funcionamiento de la cadena de seguridad).

e 2,8 Vcc (todos los contactos AU y IDP estaran abiertos para garantizar la lectura de
la informacién de diagndstico 1x.0 a 1x.9)
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6.8 Normas y precauciones de uso

6.8-1 Normas

El médulo TSX DPZ se ha disefiado para responder a las exigencias de las normas
europeas e internacionales referentes a equipamientos electronicos de automatismo

industrial y circuitos de seguridad.

Prescripciones especificas autématas

EN61131-2 (IEC 1131-2)
CSA 22-2, UL508

Calidades eléctricas

UL746L, UL94

Equipamiento eléctrico de maquinas

EN60204-1 (IEC 204-1)

Equipamiento de parada de emergencia

EN418

Seguridad maquina - Partes de los sistemas
de comando relativas a la seguridad

EN 954-1
PR EN954-2

6.8-2 Condiciones de servicio

Las condiciones de servicio relativas al automata TSX Micro se aplican a los médulos
TSX DPZ (véase el apartado 1.2 de la seccién G).

normativo EN954-2.

El conjunto de la cadena de seguridad, BP de parada de emergencia o IDP, médulo
TSX DPZ, fusibles de proteccion y relés de comando debe estar incorporado en
envolturas con un indice minimo de proteccion P54, asi prescrito por el proyecto
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Capitulo 1

1 Interfaz analdgica integrada

1.1 Presentacion

Generalidades

Los autématas TSX 37-22 incorporan de
base una interfaz analégica que contiene
8 vias de entrada y una via de salida. Esta
interfaz responde a las aplicaciones que
necesitan tratamiento analégico, sin llegar
a justificar el rendimiento y las
caracteristicas de una cadena de medida
industrial.

Funciones

Esta interfaz accesible por el usuario a
través de un conector Sub-D de 15 patillas,
realiza las siguientes funciones:

« exploracion de las vias de entradas por multiplexado estatico y confirmacion de
valores,

e conversion analdgico/digital de las medidas de entrada,

« filtrado de las medidas de entrada,

 actualizacion por el procesador del valor digital de salida,

« conversion digital/analdgica del valor de salida,

« tratamiento de los fallos de diadlogo con el procesador y especialmente la puesta en
regresion de la salida,

¢ suministro de unatension de referencia paralos potencidmetros externos o contenidos
en el médulo de ajuste y de adaptaciéon TSX ACZ 03.

2 —_—
i Conversion Tratamientos
8entradas 5 —= | wyitiplexor > AN L= Desbordamiento
0-10V 6 " Control del sensor
7 = Filtrado
8 — Visualizacion I Interf.
9 > bus
; Actualizacion
1 salida )
0-10 V <}— N/A [« Tratamiento fallos
1 salida Tension de
ref. 10V referencia
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El médulo TSX ACZ 03, asociado a la interfaz analégica, permite al usuario:

 contar con 4 potenciometros para ajustar de forma ergonémicay flexible 4 constantes
en una aplicacion,

« transformar, por medio de los shunts integrados (499 Q), las entradas 0-10 V en
entradas 0-20 mA o 4-20 mA,

« transformar, por medio de los adaptadores integrados, las entradas analégicas en
entradas TON 24 V (IEC tipo 1 o DDP 2 hilos Telemecanique).

Eluso del sistema de precableado TELEFAST (ABE-7CPA01), asociado o no al médulo
TSX ACZ 03, facilita la conexion de las entradas/salidas y ofrece bornas con tornillo.
Facilita también la conexién de entradas/salidas TON del autémata en caso de que la
salida analégica se use para controlar un variador.

1.2 Tratamiento de las entradas

1.2-1 Cadencia de las medidas

La cadencia de las medidas depende del ciclo utilizado, definido en la configuracion:
ciclo normal o ciclo rapido.

¢ Ciclo normal

El ciclo de exploracion de las entradas es fijjo y tiene un valor de 32 ms,
independientemente del nimero de entradas utilizadas.

Ejemplo de un ciclo de exploracion utilizando solamente las vias 2, 3,8y 9

Via 2 ‘ ’ Via3 |- Via 8 ‘ ’ Via 9

4ms 4ms 4ms 4ms

Ciclo de exploracién=32 ms
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Interfaz analdgica integrada 1

« Ciclo rapido
Unicamente se exploran las vias utilizadas, aiin cuando éstas no sean consecutivas,
lo que permite mejorar el tiempo de ciclo de exploracion de las vias. Eltiempo de ciclo
de exploracion de las vias viene dado por la férmula:

Tcy(ms)=4msxN

Por ejemplo, si se utilizan 4 vias, el tiempo de ciclo de exploracion sera:
4x4=16ms

N = namero de vias utilizadas

ver || ver || ves ][ ves

4ms 4 ms 4 ms 4ms

Ciclo de exploracion =4 x 4 = 16 ms

Nota
En ciclo rapido existe la posiblidad de asignar las vias en tarea FAST

1.2-2 Control de desbordamiento

Lainterfaz realiza un control de desbordamiento de gama para cada unade las entradas
analdgicas cuidando que la medida sea menor que el limite superior. Si no es este el
caso, es posible que la cadena de medida se sature. El fallo de desbordamiento se
sefiala mediante un bit utilizable por el sistema.

Las entradas toleran un desbordamiento de escala del 2% de los limites superiores a
plena escala:

Escala Limite Limite Valores enteros
Inferior Superior disponibles
por defecto
0...10V / +10,2V 0...10200
0...20 mA / + 20,4 mA 0...10200
4...20 mA 3,2mA +20,4 mA - 500... + 10250

La interfaz s6lo detecta un desbordamiento del limite inferior en la escala

4-20 mA: 3,2 mA corresponden a - 500.
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1.2-3 Control del enlace del sensor

Este control se ofrece en la escala de 4-20 mA. En efecto, en esta escala, la interfaz
detecta un fallo cuando la intensidad en el bucle resulta inferior a 3,2 mA. El fallo del

enlace del sensor se indica mediante un bit explotable por el sistema.

1.2-4 Filtrado de las medidas

El filtrado que se realiza es un filtrado digital de primer orden, con un coeficiente de
filtrado modificable desde una consola de programacion. La férmula matematica que se

utiliza es la siguiente:

Mes = (1-a) x Val +a x Mes_,

donde:a = eficacia del filtro

Val = valor de entrada
= medida precedente entregada a la aplicacion
Mes_ = medida entregada a la aplicacion.

Mes ,

En la configuracion, el usuario elige el valor de filtrado entre 7 posibles (de 0 a 6). Por
consiguiente, este valor se puede modificar, incluso cuando la aplicacion estd en RUN.

Eficacia Valor a Tiempo de Frecuencia
buscada para elegir correspondiente respuesta de corte (Hz)
del filtro

Sin filtrado 0 0 0 —
Poco filtrado 1 0,750 111 ms 1,431

2 0,875 240 ms 0,664
Filtrado medio 3 0,937 496 ms 0,321

4 0,969 1,01s 0,158
Filtrado fuerte 5 0,984 2,03s 0,078

6 0,992 4,08s 0,039

Nota

El filtrado se inhibe en ciclo rapido

1.2-5 Visualizaciéon de las medidas

Todas las medidas suministradas a la aplicacion son medidas en visualizacion

normalizada 0-10000, directamente utilizables por el usuario.
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Interfaz analdgica integrada 1

1.3 Tratamiento de la salida

1.3-1 Escritura de la salida
La aplicacién debe suministrar a la salida un valor en formato normalizado de 0-10000.

1.3-2 Control de desbordamiento

Si los valores suministrados por la aplicacion son inferiores a 0 o superiores a 10000,
la salida analdgica se saturaa 0V o a+ 10 V. El bit de desbordamiento %I10.10.ERR,
utilizable por el programa, se pone entonces a 1.

1.3-3 Conversion digital/analogica

La conversion digital/analégica se efectia en 8 bits. El valor que suministra el programa
de aplicacion (0 a 10000) se transforma automaticamente en un valor digital utilizable
por el convertidor.

1.3-4 Actualizacion de la salida

La actualizacion de la salida se efectla al final de la tarea MAST o de la tarea FAST,
segun la eleccion realizada en configuracion.
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1.4 Tratamiento de fallos

1.4-1 Fallos de las entradas

Cuando se produce un desbordamiento de la escala de medida o del envio de un
parametro de ajuste erréneo, se pone a 1 el bit de fallo %l asociado a la via. Por ejemplo,
%I0.2.ERR para la entrada 2.

Se controla el didlogo con el procesador. El resultado del control esta contenido en la
palabra de estado de la analégica integrada.

Continva el proceso de confirmacion de vias de entrada, pero éstas se sefialan como
no validas.

1.4-2 Fallos de la salida

Cuando se produce un desbordamiento de la escala de medida, se pone a 1 el bit de
fallo %l asociado a la via.

Cuando el didlogo con el procesador ya no es posible o cuando el autémata pasa a
STOP, la salida toma el valor de retorno 0 o0 se mantiene con el tltimo valor transmitido,
segun la opcion elegida en la configuracion.
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Interfaz analdgica integrada 1

1.5 Caracteristicas

1.5-1 Caracteristicas de las entradas

NUmero de vias

8

Conversién analégico/digital

8 bits (256 puntos) aproximacion sucesiva

Tiempo de ciclo confirmacion  Ciclo normal

32ms

Ciclo rapido

4 ms x Nimero de vias utilizadas

Filtrado digital

1¢ orden. Constante de tiempo parametr.

Filtrado material

1ler orden. Frecuencia de corte # 600 Hz

Aislamiento entre vias y tierra

Ninguno (comun conectado a tierra)

Aislamiento entre vias

Punto comun

Aislamiento entre bus y vias

Ninguno (comin conectado a los 0 V del bus)

Impedancia de entrada

54 kQ (0-10 V) 499 Q (0-20 mA 0 4-20 mA)

Sobretension méax. autorizada en entradas
(autémata conectado o desconectado)

0-10 V : +30 V/-15 V en 3 vias simultaneas
0-20 mA (1) : 15V 0 +30 mA en 1 via

Normas IEC 1131 (entradas 0-10 V) - UL508
ANSI MC96.1 - NF C 42-330

Escala eléctrica 0-10V 0-20 mA (1) 4-20 mA (1)

Plena escala (PE) v 20 mA 20 mA

Resolucion

40 mV (250 puntos)

80 PA (250 puntos)

80 HA (250 puntos)

Error max. a 25 °C

1,8% PE =180 mV

2,8% PE =560 pA

2,8% PE =560 pA

Error max. a 60 °C

4% PE = 400 mV

5,6% PE=1,12mA

5,6% PE=1,12mA

Deriva en temperatura

0,75% /10 °C

0,80% /10 °C

0,80%/10°C

(1) con moédulo de ajuste TSX ACZ 03
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1.5-2 Caracteristicas de la salida

Numero de vias 1
Conversién anlégico/digital 8 bits (256 puntos)
Tiempo de respuesta 50 ps

Aislamiento entre vias y tierra

Ninguno (comun conectado a tierra)

Aislamiento entre bus y vias

Ninguno (comun conectado a los 0 V del bus)

Sobretensién maxi. autorizada en la salida

CortocircutoaOVoa+5V

Proteccion

Cortocircuito permanente

Normas

IEC 1131 - UL508 - ANSI MC96.1 - NF C 42-330

Escala eléctrica

0-10V

Plena escala (PE)

v

Resolucion

40 mV (250 puntos)

Error max. a 25 °C

1,5% PE = 150 mV

Error max. a 60 °C

3% PE =300 mV

Impedancia de carga

>5kQ

Deriva en temperatura

0,5% /10 °C

1.5-3 Caracteristicas de la salida de referencia
(alimentacioén de los potenciometros)

Valor de la tension

v

Corriente de carga maxima (1)

10 mA

Error max. a 25 °C

3,9% PE =390 mV

Error max. a 60 °C

6% PE = 600 mV

Proteccion

Cortocircuito permanente

Deriva en temperatura

1%/10°C

(1) Elnumerototal de potenciémetros queda, pues, limitado a4, tanto si se trata de potenciometros
internos del médulo TSX ACZ 03, como de potencidmetros externos.
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Interfaz analdgica integrada 1

1.6 Conexiones

1.6-1 Conexion directa de la interfaz analdgica

Elacceso alainterfaz analdgica se efectlia a través de un conector SubD de 15 patillas,
con el siguiente esquema de conexion:

)

Salida 10
NC
Salidas comunes
Entrada 2

Entrada 3
Entrada 4

Entrada 5

Entrada 6
Entrada 7
Entrada 8
Entrada 9
Entradas comunes
NC

® ® ® ® ® ® ©

Salida referencia 10 V

NC

ONONONONONORONO

(

Nota
Las entradas estan numeradas de 2 a 9.

1.6-2 Uso del sistema de precableado TELEFAST

El uso del sistema de precableado
TELEFAST, referencia ABE-7CPAO01, .
hace mas facil la puesta en marcha de la
funcién analdgica integrada. Permite el
acceso, mediante bornas con tornillo, a
todas las entradas/salidas necesarias para ~
dicha funcién analégica integrada: -

TELEFAST ABE-7CPA01
¢ 1 salida analdgica, [11] S

e 1 salida de 10 V de referencia para D
potencidometros externos (4 max.).

TSX CCP S15

< 8 entradas analdgicas,

TELEFAST se efectlia por medio de un -

o
La conexion del autémata al sistema ‘ ‘
cable de 2,5 m, referencia TSX CCP S15. L I

E/S analdgicas
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El sistema TELEFAST ofrece también un conector hembra SUB-D de 9 patillas que
permite controlar directamente un variador de velocidad de tipo ALTIVAR 16
(véase apartado 1.6-3).

Teniendo en cuenta la impedancia de las entradas analdgicas, es aconsejable utilizar
los potenciometros con valor 4,7 kQ; lo que limita el nimero de potenciémetros
a 4 (corriente méxima de la salida de referencia = 10 mA).

La siguiente tabla describe las bornas del sistema de precableado TELEFAST
ABE-7CPAO1 :

Borna Funcién Borna Funcién

1 Comun (0 V salida analdgica) 17 Comdn (0 V entrada analdgica) *

2 Salida anal6gica 18 Entrada analdgica 8

3 Comun (0 V salida analdgica) 19 Comun (0 V entrada analdgica) *

4 NC 20 Entrada analogica 9

5 Comun(0 V entrada analdgica) * 21 Comdn (0 V entrada analégica) *

6 Entrada analdgica 2 22 Salida de referencia 10 V para
potenciémetros externos

7 Comun (0 V entrada analégica) * 23 Comun (0 V entrada analdgica)

8 Entrada analdgica 3 24 Alimentacion 24 V suministrada por el
variador. Debe conectarse a la borna
comun de salidas TON del autémata

9 Comun (0 V entrada analégica) * 25 NC

10 Entrada anal6gica 4 26 NC

11 Comn (0 V entrada analdgica) * 27 NC

12 Entrada analdgica 5 28 NC

13 Comun (0 V entrada analégica) * 29 Comun delvariador. Debe conectarse
alaborna comin de la entrada TON
del autémata

14 Entrada analdgica 6 30 Entrada "Forward" del variador. Debe
conectarse a una borna de salida
TON del autémata

15 Comdn (0 V entrada analdgica) * 31 Salida de seguridad delvariador. Debe
conectarse a una borna de entrada
TON del autémata

16 Entrada analégica 7 32 Entrada"Reverse" del variador. Debe

conectarse a una borna de salida
TON del autdomata

*  Las bornas 21 y 23 deben conectarse entre si mediante un strap externo.
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Interfaz analdgica integrada 1

Conexién de entradas analdgicas con sensores aislados o no

Cable TSX CCP 515 . S S =
L1 Orj-tl _Org! Of

TELEFAST ABE-7CPAO1

Regleta
de masa
L = algunas decenas
de metros
Sensores
aislados
5= I __|
Regleta
de masa L = algunos metros

Sensores
no aislados
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Conexion de la salida anal6gica

Cable TSX CCP 515 TELEFAST ABE-7CPAOL

am]

GND
0
2
4
6
8
0
2
4
6
8
0

Preaccionador
analdgico 0-10 V

Conexion de potenciémetros externos

Cable TSX CCP 515
TELEFAST ABE-7CPAO1

am)
+‘+‘_‘_‘
o
& ola|s|olo|o|la|s|o|o o
s |olo|S ST S |F RS QS|SB |»
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘-—"m‘m‘l\‘m‘—"m‘m‘l\‘m‘\—"
oo~ lo|d|G 493N »
J O
ggD 5 6 13 14 22 2123
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Interfaz analdgica integrada 1

1.6-3 Conexion de un variador de velocidad

El sistema de cableado TELEFAST ABE-7CPAO01 permite utilizar las entradas/salidas
del médulo TON de un autémata para controlar un variador de velocidad del tipo
ALTIVAR 16:

« 2 salidas TON se utilizan como entradas de mando adelante y atras del variador
(mandatos "forward" y "reverse").

¢ 1 entrada TON se emplea para indicar al autdmata un fallo del variador.

La conexién del variador de velocidad se efectla directamente, por medio de un
conector hembra SubD de 9 patillas del sistema TELEFAST y del cable TSX CDP 611.

La figura siguiente ilustra un ejemplo de cableado de un variador de velocidad,
controlado por un médulo TSX DMZ 28DR, colocado en el primer alojamiento del
autémata. Las salidas 1y 2 del médulo TON controlan el ALTIVAR y su entrada O sirve

de repetidor para el relé de seguridad del variador.
ALTIVAR

TELEFAST ABE-7CPAO1 1

) M
X1 +M_H X2 —com] L

T AIC
] +24

CABLE
ITSX CDP 611{ |SA

&

GND
0
2
4
6
8
0

23
o
T
T
e

E/S TON
Cable TSX CCP 515 { Entradas

77777 Ml
1 0
@ = % 11.0 (fallo

variador)

Salidas
] %Q2.1 (FW)
] %Q2.2 (RV)

(Ex. TSX DMZ 28DR)
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Detalle de cableado del ALTIVAR 16

ALTIVAR TELEFAST ABE-7CPAO1 Entradas/salidas TON
7777777777777777 SubD 9 ptsBorneoro con tornillo ~ T E'Lt{adas
COM 2 W 107]
5 29
AlV 1 |
+10 3 31 L /1'8\
AIC 9 ~
+24 | 4 24 | ~ | Salidas
FW mib 30 | @) o
RV 7 32 @) - —
g |
sA @)
SB —
,,,,, |
SC (Ex. TSX DMZ 28DR)

La siguiente tabla recuerda las distintas funciones del bornero del ALTIVAR 16:

Bornero Funcion

COM Comun de entradas de consigna de velocidad y de entradas de control
AlV Entrada de consigna de velocidad en tension

+10 Alimentacion de las entradas de consigna de velocidad
AIC Entrada de consigna velocidad en corriente

+24 Alimentacion de las entradas de control (60 mA)

FW Entrada de control sentido adelante

RV Entrada de control sentido hacia atras

SA Contacto "O" del relé de seguridad

SB Contacto "F" del relé de seguridad

SC Comun del relé de seguridad

Identificacién de los hilos del cable TSX CDP 611

Bornero TELEFAST
(ndmero de borna)

Cable TSX CDP 611
(color del hilo)

(

Bornero TELEFAST
numero de borna)

Cable TSX CDP 611
(color del hilo)

1 negro 6 azul

2 blanco 7 naranja
3 rojo 8 amarillo
4 verde 9 violeta
5 marrén

Nota: el blindaje del cable debe estar conectado a la borna de masa del TELEFAST.
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1.6-4 Anexo: cableado interno del TELEFAST anal6gico ABE-7CPAO1

>|>
A A
NN

Sub-D 15 patillas Sub-D 9 patillas
l— |

i

Fusible [

— (2}
w~ o)==l AN
VOO0 0000000

6
e
¢27
T
gz
P!
5
ilz
6
gzo
S2a
¢25
%
10
14
im
23
9%
1
29
%1
;{32
30
gGND
GND
NI
gNI
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1.7 Mddulo de ajuste y de adaptacion TSX ACZ 03

1.7-1 Presentacion del médulo

El médulo TSX ACZ 03 completa las funciones propuestas por las entradas analdgicas
integradas en los autdmatas TSX 37-22, permitiendo:

« el ajuste manual de las magnitudes aplicativas mediante potenciémetros internos
(4 primeras entradas) o externos,

* la conversion en corriente (0-20 mA o 4-20 mA) de las sefiales 0-10 V de cada una
de las entradas,

* la adaptacion de cada entrada analégica como entrada TON 24 V.

Descripcion fisica

1 Conector que permite las conexiones
externas.
Este conector es idéntico (mismo tipo
y misma conectividad) al del autémata.

2 Potenciometros de ajuste en las
4 primeras entradas.

3 Cuerpo del médulo en plastico.

4 Pestafia de sujecciéon del médulo.

5 Placa metédlica para acceso a los
inversores y microinterruptores.

6 Tornillo de fijacion del modulo al
automata.

7 Conector para la conexién del médulo
al autémata.

1.7-2 Funciones del médulo
El mddulo TSX ACZ 03 ofrece las siguientes funciones para cada una de las entradas:

1 Resefia de la entrada analégica en el conector del modulo  : se informa acerca
de las entradas analdgicas 0-10 V, la salida y la tension de referencia disponibles
en el conector del autdmata, en el conector de la parte delantera del modulo
TSX ACZ 03, con la misma conéctica (véase apartado 1.6-1).

Las caracteristicas eléctricas de las entradas 0-10 V se detallan en el apartado
1.5-1.
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Interfaz analdgica integrada 1

2 Ajuste de la sefial de entrada (consigna, umbral, temporizador, ...) mediante un
potenciémetro interno para las 4 primeras entradas y externo para las demas
entradas (informa de las vias no utilizadas en el conector superior).

Se proporciona una salida de referencia al automata para alimentar los
potenciometros internos (para 4 entradas como maximo ). Las caracteristicas
eléctricas de la salida de referencia se describen en el apartado 1.5-3.

3 Conversion de la entrada en la escala 0-20 mA 0 4-20 mA . La eleccidn de una
via en corriente se efectiia mediante el posicionamiento de un microinterruptor del
maédulo; la adaptacion se realiza mediante la adicion de una resistencia 499 Q 1%.
La eleccion de una de las dos escalas posibles (0-20 mA o 4-20 mA) se efectla al
configurar el programa.

Las caracteristicas eléctricas de las entradas se describen en el apartado 1.5-1.

4 Conversioén de la entrada analdgica en entrada TON 24V (IEC Tipo 1 o compa-
tible con DDP de 2 hilos Telemecanique).

Esta conversion se puede efectuar en las 8 vias de entrada, independientemente

una de otra. Las caracteristicas eléctricas de las entradas son las siguientes:

Designacion Caracteristicas
Tension nominal: Un 24V
Limites de la tensién: U1 (ondulacién incluida) (1) 19a30V

U max. (2) 34V
Corriente nominal a 24 V 8 mA
Impedancia de entrada 2,67 kQ
Tension para el estado "ON" : Uon >11V
Corriente en Uon =11V : lon >25mA
Tension para el estado "OFF" : Uoff <5V
Corriente en estado "OFF" <1,4mA
Tiempo de filtrado OFF/ON lalb5ms
Tiempo de filtrado ON/OFF 200 a 300 ps
Fluctuacién debida al tiempo de Ciclo normal 32 ms
confirmacion entr. analégicas  Ciclo rapido 4 ms x NUimero de vias utilizadas
Compatibilidad IEC 1131 con los sensores Tipo 1
Compatibilidad con DDP 2hilos Telemecanique
Compatibilidad con DDP 3hilos Si
Tipo de entrada Resistiva
Tipo de légica Positiva

Aislamiento entre vias

Ninguno (0 V comun entre vias)

Aislamiento entre vias y masa

Ninguno (0 V conectado a tierra)

(1) La ondulacion pico a pico debe ser inferior al 5% de la tensién nominal.

(2) Funcionamiento limitado a 1 hora cada 24 horas.
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1.7-3 Instalacion del médulo
Montaje del médulo

1 Conectar el médulo a

la interfaz analégica
integrada en el
automata TSX 37-22
(primer conector). Esta
operacion se puede
efectuar con el
autémata conectado o
desconectado.
El médulo se mantiene
en la parte delantera
gracias a la pestafia (3)
que se engancha en el
lateral del autémata.

2 Fijar el moédulo con sus
2 tornillos de fijacion.

Uso de potenciémetros internos

Las 4 primeras entradas estan equipadas
con un potenciémetro interno que permite
ajustar por ejemplo una consigna o un
umbral. Paraello, ponerlos conmutadores
ClyC2delaentradaaOyC3yC4al.
A continuacién, ajustar el potenciémetro
correspondiente para modificar la tensién
de entrada (entre 0 y 10V).

Conexion de potenciémetros externos

El cableado de un potenciémetro en una
entrada sirve para variar su valorentre Oy
10V, conelfin, por ejemplo, de ajustar una
consignha o un umbral. El valor
recomendado de este potenciémetro es
de 4,7 kQ.Los potenciometrosinternos de
las 4 primeras entradas tienen una
precision de + 20%.

Ejemplo: cableado de un potenciémetro
externo en las entradas 4 y 8.

Entrada 2
Entrada 3
Entrada 4

Entrada 5

)

E4

10V

=

®® 00O 066 06

ONONONONONONONOC)

¢

P1=P2=4,7kQ
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Interfaz analdgica integrada 1

Uso a 0-20 mA o0 4-20 mA

Cada entrada puede estar configurada individualmente como entrada de corriente.
Para ello, coloque el interruptor C2 pertinente a 1 (con los demas interruptores a 0) y
configure desde el programa la escala elegida: 0-20 mA o 4-20 mA.

Conversioén en entradas TON

Cada entrada puede estar configurada individualmente como entrada TON 24 V tipo 1
o DDP de 2 hilos. Para ello, coloque el interruptor C1 pertinente a 1 (con los demas
interruptores a 0) y defina mediante la aplicacion el valor de umbral de la entrada TON:
este umbral esta fijado en 2500.

Elija la escala de tension 0-10 V durante la configuracion del programa.

Por ejemplo, se desea utilizar la entrada 2 como una entrada TON.

9
COMPARE ¥oM10

(
%IW0.2 > 2500 | \

El bit %M10 estard a 0 0 a 1 segun el estado de la entrada TON.

Conexién de sensores y preaccionadores externos

Se efectla a través del conector Sub-D de 15 patillas disponible en el médulo, cuya
distribucion es idéntica a la del conector de la interfaz analdgica integrada en el
autémata (véase apartado 1.6-1).
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Seleccion de la funcion realizada por el moédulo
Se realiza para cada una de las vias de entrada (vias 2 a 9), por medio de inversores
C y microinterruptores accesibles en el modulo (junto a placa metélica).

Inversores Funcion

y micro- Escala Escala Ajuste Entrada
interruptores 0-10 V 0/4-20 mA Potent. int. TON
C1 0 0 0 1

C2 0 1 0 0

C3 0 0 1 0

C4 0 0 1 0

Ajuste de fabrica

Nota
La tabla es idéntica para las vias 2 a 5. Las vias 6 a 9 no disponen de la funcién "Potenciémetro
interno".

C1

98765432
|

Channel number

S T FITTT

98765432

ST o

5432 Y
5432

] U
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Capitulo 1

1 Presentacion

1.1 Contaje a 500 Hz en las entradas TON de las bases TSX-37-e¢

En los autdmatas TSX 37 05/08 y las bases automatas TSX 37 10 o TSX 37 21/22, las
cuatro primeras entradas de un modulo de entradas/salidas TON situado en la posicion
1 (de %I1.0 a %Il1.3) pueden utilizarse para efectuar el contaje a una frecuencia maxima
de 500 Hz.

Estas cuatro entradas permiten efectuar un maximo de dos vias de contaje independientes,
realizandose la asignacion de parametros de la funcién (descontaje, contaje o contaje/
descontaje) por medio de la configuracion del programa.

Los sensores que generan los impulsos de contaje podran ser de distinta naturaleza
(sensores de salida estatica o de contacto seco) en la medida en que sus salidas sean
compatibles con las entradas del médulo.

Detector fotoeléctrico Generador de impulsos/
Codificador incremental

Automata TSX 37-10

\; jw via 0

o =0 Co
%I1.0
[m=)
° %I11.1
%I1.2
%I1.3
q =] 1imwe'y Bime's
via 1

Maédulo con bornero con tornillo

uT
00
OO

[©

)
L

Autémata TSX 37-21 o 37-22

=i

LU_O) O O

%I1.2

via 1

Médulo con conector HE10
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1.2 Contaje a 10 kHz integrado en las bases TSX 37-22

Las bases autématas TSX 37 22 poseen interfaces de contaje que permiten
realizar las funciones de contaje, descontaje y contaje/descontaje a una
frecuencia maxima de 10 KHz. Estas interfaces de contaje, accesibles para el usuario
a través de dos conectores estandar SUB-D de 15 patillas (CNT1y CNT2), contienen
dos vias de contaje independientes (la via 11y la via 12); la asignhacion de parametros
de la funcién (contaje, descontaje o contaje/descontaje) se hace mediante la
configuracion del programa.

Los sensores que generan los impulsos de contaje pueden ser:

 hien con salidas estaticas, en cuyo caso la frecuencia maxima de contaje puede
alcanzar los 10 KHz,

e bien con salidas de contacto seco, en cuyo caso la inmunidad de la entrada
que recibe los impulsos de contaje queda fijada en 4 ms y la frecuencia de contaje
limitada a 100 Hz.

La eleccion del tipo de sensor se efectia durante la configuracion del programa
de la via de contaje.

Codificador incremental

via 12 Automata TSX 37-22

Detector fotoeléctrico
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Capitulo 2

2 Funciones

2.1 Presentacion de las distintas funciones de contaje

2.1-1 Funciéndescontaje

La funcion de descontaje permite el descontaje de impulsos (en 24 bits + signo) a partir
de un valor preseleccionado comprendido entre 0 y +16777215 e indica que el valor
corriente es igual o menor que 0.

Elmargen de descontaje estd comprendido entre - 16777216y + 16777215.

espacio de descontaje valido

medida valor corriente =o0<a0

-16777216 0 preseleccién] +16777215
con preseleccion automética?

Nota:
El mecanismo de la funcion de descontaje, los objetos de lenguaje asociados y la instalacion del
programa,se describen en el manual "Funciones especificas" TLX DS37 PL733S - Toma 2.

2.1-2  Funcioéncontaje

Lafunciénde contaje llevaa cabo el contaje de impulsos (en 24 bits + signo) desde el valor
0 hasta un valor predeterminado denominado valor de consigna.

El rango de contaje estd comprendido entre 0y +16777215.

Existe indicacion del paso al valor de consigna.

Elvalor corriente del contador se compara constantemente con dos umbrales ajustables
(umbral Oy umbral 1).

espacio de contaje valido

medida valor corriente > valor de consigna

meduca valor corriente > valor umbral 1

medida valor corriente > valor umbral 0

|

[0 umbral 0 umbral 1 consigna +16777215
T con puesta a 0 automatica (RAZ)

Nota:
El mecanismo de la funcién de contaje, los objetos de lenguaje asociados y la instalacion del
programa,se describen en el manual "Funciones especificas" TLX DS 37 PL7 33S - Toma 2
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2.1-3 Funcién contaje/descontaje

La funcion de contaje/descontaje realiza a partir de un mismo contador el contaje y el
descontaje de impulsos (en 24 bits + signo) a partir de un valor predeterminado
comprendido en el rango de contaje/descontaje. El rango de contaje/descontaje esta
comprendido entre - 16777216 y + 16777215 con posibilidad de defirnir dos consignas
(una altay otra baja).

Elvalor corriente del contador se compara permanentemente con dos umbrales ajustables
(umbral 0y umbral 1).

espacio de contaje/descontaje valido

valor corriente > con consigna alta

valalor corriente > umbral 1

valor corriente > umbral O

valor corriente > con consigna baja

E16777216 consigna  preseleccién umbral 0 umbral 1 consigna +16777215]
baja alta

Nota:
Elmecanismode lafuncién de contaje/descontaje, los objetos de lenguaje asociados y lainstalacion
del programa, se describen en el manual "Funciones especificas" TLX DS 37 PL7 33S - Toma 2.
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Funciones 2

2.2 Funciones de contaje en entradas TON (500 Hz)

Las cuatro entradas TON (de %I11.0 a %I1.3) del médulo situado enla posicion 1 permiten
realizar 2 vias de contaje, descontaje o contaje/descontaje independientes (viaOyvia 1)
a una frecuencia maxima de de 500 Hz.

2.2-1 Contaje odescontaje

Los impulsos de contaje o descontaje se reciben en la entrada IA (%I1.0 para
lavia0y %Il1.2 paralavial).
LaentradalPres (%l1.1 paralaviaOy%Il1.3 paralavial) se puede utilizar para efectuar:

« bienlapuestaenelvalorde preselecion del valor corriente paralafuncion de descontaje,
« hien la puesta a 0 del valor corriente para la funcion de contaje.

Nota:

el simbolo que se utiliza en las pantallas PL7-Micro para la entrada IPres es:
- IPres, si se trata de una funcion de descontaje,

- IReset, si se trata de una funcion de contaje.

La puesta a 0 (contaje), o la puesta en el valor de preseleccion (descontaje) se puede
efectuar conforme a cualquiera de los métodos que se resefian a continuacion:

« porcambio de estado de la entrada IPres (flanco ascendente o descendente, eleccion
que se efecttia en configuracion) y validacion del programa,
* automaticamente, tan pronto como:
- se alcance el valor de consigna en contaje o
- se alcance el valor 0 en descontaje.
(efectudndose la opcién en configuracion)

 desdeelprograma, Médulo

en posicion 1

Esquemade principio

Entrada impulsos via 0 IA (%l1.0) _@
Entrada puesta a 0 o preseleccién via 0 & 1 IPres (%I1.1) @
Entrada impulsos via 1 IA (%I1.2) _@
Entrada puesta a 0 o preseleccion via 1 & 1 IPres (%I11.3) @
Notas :

» Estas funciones se pueden explotar, indiferentemente, mediante médulos:
- con bornero con tornillo o con conector HE10,
- con entradas de corriente continua,
- con entradas de corriente alterna, en cuyo caso la frecuencia de contaje estara limitada por el
tiempo de respuesta de ese tipo de entrada.

» Sinose utilizalavia 1, las entradas correspondientes se pueden configurar como entradas TON
normales, para eventos, o para memorizacion de estado. En este caso, y si se trata de entradas
de corriente continua, la inmunidad de tales entradas sera la que se defina para las entradas
asignadas al contaje o al descontaje.

« Lasvias0y 1se pueden configurar conindependencialaunadelaotra,por ejemplo, unaviapara
contaje y la otra via para descontaje, o para contaje/descontaje.
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2.2-2 Contaje/descontaje
En cada via se pueden utilizar varias posibilidades.

Primera posibilidad

Uso de una sola entrada fisica de contaje/descontaje cuyo sentido (contaje o
descontaje) viene definido por la aplicacién, que pone un bit objeto en estado 0 0 en
estado 1.

Los impulsos de contaje/descontaje se reciben en la entrada IA: %I1.0 para
lavia 0y %l1.2 para la via 1.

La puesta en el valor de preseleccion se puede efectuar conforme a cualquiera de los

métodos que se resefian a continuacion:

» por cambio de estado de la entrada IPres: %l1.1 parala via 0y %I1.3 para la via 1
(flanco ascendente o descendente, eleccion que se efectla en configuracion) y
validacion del programa,

Médulo
» desde el programa. on posicion 1
Entrada contaje/descontaje via 0 IA (%I11.0) _@
Entrada preseleccion via 0 e IPres (%l11.1) @
Entrada contaje/descontaje via 1 1A (%I1.2) _@
Entrada preselecciéon vial e IPres (%l1.3) @

Segundaposibilidad

Uso de una sola entrada fisica de contaje/descontaje cuyo sentido (contaje o
descontaje) vendra definido por el estado 0 6 1 de la segunda entrada.

Los impulsos de contaje/descontaje se reciben en la entrada IA:

e %I1.0 para la via 0,

* %l1.2 para la via 1.

La entrada IB se emplea para definir el sentido de contaje:
* %Il1.1definicion del sentido de contaje via0: (estado 1: contaje, estado O: descontaje),
* %Il1.3definicién del sentido de contaje via 1: (estado 1: contaje, estado 0: descontaje).

En este caso, la puesta en el valor de preseleccién se efectia exclusivamente desde

el programa. Médulo
en posicion 1

Entrada contaje/descontaje via 0 —I_l—l_l—l_l—l_l— M—@
Entrada sentido de contaje via 0 _['contaje’]_descontaje!B (%I1.1) @
Entrada contaje/descontaje via 1 _l_l_l_l_l_l_l_l_ M_@
Entrada sentido de contaje via 1 _[Feontaje’]_descontaje!B (%11.3) @
Nota:

Los impulsos en la entrada IA se contabilizaran en contaje o descontaje, segin que la entrada
IB esté en estado 1 (contaje), o en estado 0 (descontaje) por lo menos durante 100 ps.
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Funciones 2

Terceraposibilidad
Uso de dos entradas fisicas de contaje/descontaje para cada via:

viaO:  los impulsos de contaje se reciben en la entradalA (%I11.0),
« los impulsos de descontaje se reciben en la entradalB (%I1.1),
vial:  los impulsos de contaje se reciben en la entrada lA (%I1.2),

* los impulsos de descontaje se reciben en la entradalB (%I11.3).
En este caso, la puesta al valor de preseleccion se efectla exclusivamente desde el
programa.

Maédulo
en posicién 1

Entrada contaje via 0 1A (%I1.0)
Entrada descontaje via 0 IB (%I1.1)
Entrada contaje via 1 |_| |_|_ 1A (%I11.2)
Entrada descontaje via 1 _ M [l 1B (%I1.3)

Cuartaposibilidad
Uso de dos entradas fisicas de contaje/descontaje con sefiales desfasadastv2 (sefiales
de codificadores incrementales):

viaO: « sefial A enlaentradalA (%I1.0),
» sefial B enlaentradalB (%I1.1),
vial: « sefial AenlaentradalA (%I1.2),

< sefial B enlaentradalB (%I1.3).

En este caso, la puesta en el valor de preseleccion se efectlia exclusivamente desde el
programa, y lainmunidad de dichas cuatro entradas queda fijada automaticamente en el
valor minimo de 0,1 ms si se trata de entradas a 24 VCC.

Moédulo

en posicién 1
Entrada A via 0 TLILILIL A0 _@
Entrada B via 0 FLPLFLIL B l11) @
Entrada A via 1 TLIFLFLIL A®ii2) ()
Entrada B via 1 FLILILIL 1B (%11.3) @

/2

Notas:

» Estas funciones se pueden explotar, indiferentemente, en médulos:
- con bornero con tornillo o con conector HE10,
- con entradas de corriente continua,
- con entradas de corriente alterna, en cuyo caso la frecuencia de contaje estara limitada por el
tiempo de respuesta de ese tipo de entrada.

« Sinose utilizalavia 1, las entradas correspondientes se pueden configurar como entradas TON
normales, para eventos, o para memorizacion de estado. En este caso, y si se trata de entradas
de corriente continua, lainmunidad de tales entradas serala definida paralas entradas asignadas
al contaje/descontaje.

» Lasvias0y1se pueden configurarindependientemente launade laotra,por ejemplo, unavia para
contaje y la otra via para descontaje o para contaje/descontaje.
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2.3 Funciones de contaje integradas en bases TSX 37-22 (10 kHz)

Las interfaces de contaje de los automatas base TSX 37-22 permiten realizar 2 vias de
contaje, descontaje o contaje/descontaje independientes (via 11y via 12 situadas en
posicion 0).

Cadaviade contaje puede recibir sefialesa5 VCC/RS 422 0a 24 VCC aunafrecuencia
méaxima de 10 KHz.

Las entradas de preseleccién Unicamente pueden recibir sefiales a 24 VCC.

2.3-1 Contajeodescontaje

Los impulsos de contaje o descontaje se reciben en la entrada IA.
La puesta a 0 (contaje) o la puesta en el valor de preseleccion (descontaje) puede
efectuarse de una de las siguientes formas:

e por cambio de estado de la entrada IPres11 para la via 11 (flanco ascendente o
descendente, estableciéndose la opcidn en configuracién) y validacion de programa,

e por cambio de estado de la entrada IPres12 para la via 12 (flanco ascendente o
descendente, estableciéndose la opcion en configuracion) y validacion de programa,

» automaticamente, tan pronto como se alcance el valor de consigna (contaje), o el valor
0 (descontaje), efectuandose la opcion en configuracion,

» desde el programa,

Nota:
simbolo utilizado en las pantallas PL7-Micro parala entrada IPres:
- IPres si se trata de una funcion de descontaje.
- IReset si se trata de una funcién de contaje.
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2

Esquema de principio

CNT1
Entrada p/A +5 VDC (1) —
impulsos via 11 LIFL | JJA+24VDC ~ (@-—|:|J AY &
A= ) [
' o
10 1
@——:IJ v A
@
@) —
@——:IJ v A&
®
Entrada puegta a 0 Ie. =IPresll+ (5) @ >
o0 preseleccion via 11 “  _IPresll— =/ > | ¢
: iy , t10..30vDe [~ [T
Alimentacion reservada exclusivamente “45VvDC U, PN |
a la alimentacion de un codificador < (15
€ ! - _—0VDC ~ I I
(transferencia de la alimentacion < {8)
externa conectada al conector CNT2)
CNT2
=IA +5 VDC @ —
LA +24 VDC @_ I AY &
Entradas plA— 0 L
impulsos via 12
IPres12+ @ )\
> 12 >
4L Ppresios ~ [ ¢
Entrada puesta a 0 > 5) >
0 preseleccion via 12 @ | |
i L IPresll+ (5)
L < o>/
Entrada puesta a 0 plPresil- @_J
o0 preseleccion via 11 . +10...30 VDC 7)
+5 VDC - @)
Alimentacion externa T‘.',.‘ -0VvDC ~ =
10...30 VCC 0 5 VCC I %

para codificador

Notas:

e Lasvias 11y 12 se pueden configurar independientemente la una de la otra, por ejemplo, una
via para contaje y la otra via para descontaje o para contaje/descontaje.

* La entrada IPres 11 y la alimentacion externa codificador se distribuyen por los conectores
CNT1y CNT2, con el objeto de facilitar el cableado, sobre todo en caso de utilizacién de un
codificador. En ese caso, el conector CNT1 se reserva exclusivamente para la conéctica del
codificador, empleandose el conector CNT2 para la conexién de la entrada de IPress 11y
de la alimentacion externa del codificador.
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2.3-2 Contaje/descontaje
Se pueden utilizar varias posibilidades por cada via.

Primera: enlasvias 11y 12 (esquema de principio 1)

Uso de unasolaentradafisica de contaje/descontaje cuyo sentido (contaje o descontaje)

viene definido por el programa de aplicacion poniendo un bit objeto en estado 06 1.

Los impulsos de contaje/descontaje se reciben en la entradallA.

El puesta en el valor de preseleccion puede llevarse a efecto:

* bienporcambiode estado de laentrada IPreses: IPresl1l paralavialle IPres12 para
lavia 12 (flanco ascendente descendente, realizadndose la opcién en configuracion),

 hien portomaorigen leva corta, Unicamente enlavia 11 (véase el esquema al final de
este capitulo),

 biendesde el programa,

CNT1
Entrada contaje/ plA+5VDC (1) —
descontaje via 11 FLFLFL | JlAa+24vDe [ OH—— Y KIA
A= ) [
> ©
@ =
@——:IJ Y KB
W1Z +5 VDC (7) —
Entrada "top au tour" via 11 4L | plz+24VvDC ~ OH—— Vv K1z
Wz - ) [
" iz
o ; L |IPresll+ AN o
Entrada preseleccion via 11 s > Pres11— 6/ o | >
Alimentacién reservada r_+10..30vDC | ~ < [T1 i
exclusivamente 3 “5VvDC APSNIE |
a la alimentacion de un codificador < 15 |
! B 7 L~ 0VDC =\ 11 |
(transferencia de la alimentacion L« (8)
externa conectada al conector CNT2)
CNT2
oA +5 VDC (1) —
Entrada contaje/ JLFLFL | JlA+24VDC ~ @__:'JI I Y &IA
descontaje via 12 JIA — (7) 11
' \&/
L IPres12+ @ )\
L 4L Ppresia ~ 2 >
Entrada preseleccion via 12 > {(5) @ >
IPres11+ ) | |
»-
> 6
L L >presii i @_J
Entrada preseleccion via 11 »10..30 vDC o
, 3 - +5 VDC ~
Alimentacién externa = 15
T 0VvDC N
10...30 VCC 0 5 VCC T (8)

para codificador
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Segunda posibilidad: solamenteenlaviall (esquemade principio 2)

Uso de unasolaentradafisica de contaje/descontaje cuyo sentido (contaje o descontaje)

viene definido por el posicionamiento de la segunda entrada en el estado 0 6 1.

 losimpulsos de contaje/descontaje se reciben por la entrada lA.

« el sentido (contaje o descontaje) esta definido por el posicionamiento de la

entrada B en el estado 1 6 0 (estado 1: contaje, estado 0: descontaje).

La puesta en el valor de preseleccion puede llevarse a cabo:

< bien por cambio de estado de la entrada IPres11 (flanco ascendente o descendente,
realizandose la opcién en configuracion),

« bien por toma origen leva corta (véase esquema al final del presente capitulo),

* biendesde el programa,

CNT1
) [T _IA +5 VDC e
Entrada contaje/ > (V) —
descontaje via 11 JLFLIL | plA+24VDC (@——l:lJ Y ANIA
pA= ()
=> (2)
Entrada sentido de | pB5VDC (19 —
contaje via 11 _Jeompe ] desconaie | [IB +24 VDC © :.J Y &IB
B - M)
[yz+5vDC | hd —
Entrada "top au tour" via 11 41 | ,lz+24VvDC ~ @__:,J v Kz
pZ= =) [
> &)
— o IPresll+ (3) @ >
Entrada preseleccion via 11 4L "ipres11- >/ o | ¢
Alimentacion reservada exclusiva- ‘:+10...30 VDC (7) 1T 4
mente a la alimentacién de un co- _+5VDC ~ |
dificador (transferencia de la ““ovbC ~ 2T ml
alimenta-cién externa conectada al L < 8/

conector CNT2)

N

v

®|®|0|e ® 8|

ONIOHONONONONON®O)

o _IPres11+
Entrada preseleccion via 11 i > Presii_

: o " +10...30 VDC
Alimentaciéon externa = 5 VDG
10...30 VCC o 5 VCC ]'_._
para codificador J_T —0VDC
Nota: =

En este caso la via 12 se puede utilizar:
* en contaje o en descontaje, 0
¢ en contaje/descontaje segun el esquema de principio 1
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Tercera posibilidad: solamenteenlaviall (esquemade principio 3)
Uso de dos entradas fisicas, una en contaje y otra en descontaje.

« los impulsos de contaje se reciben en la entrada |A.

 los impulsos de descontaje se reciben en la entrada IB.

La puesta en el valor de preseleccion puede llevarse a efecto:

* bien por cambio de estado de la entrada IPres11 (flanco ascendente o descendente,
realizandose la opcion en configuracion),

« bien por toma origen leva corta (véase esquema al final del presente capitulo),

* biendesde el programa,

CNT1
[T 1A +5 VDC —
Entrada contaje LI > A +24 VDC @ -
via 11 > @——:IJ Vv RiA
(UL ()
=) 2
_ IB +5 VDC A
Entrada descontaje > {10) -
via 11 JLFL | plBr24VDC 15 — ¥ A®
CE @
[~ 1Z +5 VDC ) e _
> (4) -
Entrada "top au tour" via 11 il ;:; 24 VDC (@——l:lJ Y Niz
U ()
” @
L |IPres1l+ 2\ -
o i > &) ~
Entrada preseleccion via 11 = IPresll— o [ Q
Alimentacién reservada exclusiva- 20..30VDC |y ~ 1T
mente a la alimentacion de un <+5 VDC o Il |
codificador (transferencia de la L~ 0VDC ) 0 I
alimentacion externa conectada al - 4
conector CNT2)
CNT2
@, X —
@—T:IJ Y KRIA
@
@t
O, L >
N |Presll+ m @ | |
Entrada preseleccion via 11 av > {6)
= JIPresll-— @_J
) . " +10...30 VDC [ ~
Alimentacién externa = +5VDC =
10...30 VCC 0 5 VCC T_._ —ovbe (19
para codificador J_T @

Nota:

En este caso la via 12 se puede utilizar:

e en contaje o en descontaje, 0

* en contaje/descontaje segun el esquema de principio 1
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Funciones 2

Cuarta posibilidad: solamenteenlaviall (esquemade principio 4)

Uso de dos entradas fisicas con sefiales desfasadas de 172 (sefiales de codificadores

incrementales) sin histéresis y con multiplicacién por 1 o por 4, conforme a la opcion

establecida en configuracion.

Las sefiales de contaje se reciben como sigue:

* enlaentradalA, las sefiales A,

e enlaentradalB, las sefiales B.

La puesta en el valor de preseleccion puede llevarse a efecto:

« bien por cambio de estado de la entrada IPres11 (flanco ascendente o descendente,
realizdndose la opcion en configuracion),

« bien por toma origen leva corta (véase esquema al final del presente capitulo),

* biendesde el programa,

CNT1
< [T _IA +5 VDC A\
E I A > 1 1
dat A mPURLURLRL |paseavoe ST T L,
n/2 > 1A — @
« [ IB +5 VDC o
Entrada sefial B > {10} -
i FLFLFLIFL | p!B+24VDC | ~ ]
via 11 > (3) :IJ Y RKNIB
1B o
> 12
1Z+5VDC (2) —
2 (4) —1
Entrada "top au tour” via 11 4L | plzr24VDC @)——l:lJ Vv Az
Wz - ()
” @
— |IPresll+ (5) »
Entrada preseleccion via 11 4L _IPres1l— =/ o | ¢
Alimentacion reservada ‘;+10...30 vDC [~ T i
exclusivamente _+5VDC e eI |
para alimentacién de un codificador - 0VDC ~ ]I 1
(transferencia de la alimentacion —< 8/
externa conectada al conector CNT2)
CNT2
@, =
@—%DJ Y RIA
@
Q7
O .
Entrada preseleccién via 11 plPresii+ (5) ® | |
4L Pipresii i @
Alimentacion externa +10...30 VDC 7}
10...30 VCC 0 5 VCC - +5 VDC s o
para codificador T-: —_0VDC @) N4
Nota: L Nl

En este caso la via 12 se puede utilizar:
« en contaje o en descontaje, 0
« en contaje/descontaje segun el esquema de principio 1
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Preseleccion en toma origen leva corta

La preseleccion se toma en cuenta:

 siel sentido es de contaje (+): entrada IPres 11 en estado 1y flanco ascendente de la
entrada "Pulso cero" 1Z,

« siel sentido es de descontaje (-): entrada IPres 11 en estado 1y flanco descendente
de la entrada "Pulso cero" 1Z,

Sentido contaje Sentido descontaje
Entrada fisica IPres 11
Entrada "Pulso cero” 1Z ] [

Preseleccion Preseleccion
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Capitulo 3

3 Instalacion del contaje a 500Hz en entradas TON

3.1 Configuraciénbasicanecesaria

Las cuatro primeras entradas del modulo en formato estandar situado en la posicion 1
permiten realizar las funciones de contaje anteriormente descritas.

Las caracteristicas de los sensores que generan los impulsos de contaje deberan ser
compatibles conlas caracteristicas de las entradas del médulo colocado en esta posicion
y que son diferentes segun el médulo instalado.

FT_OtF O ‘ ST_OF OO
=O| (& F F O Ere) €5
mEl OEDQ

: |
q =1 Simwey Simey q =l SimreTy Simre)y 51NNy
Automatas TSX 37 05/10 Automatas TS 37 08/21/22
Guia de los distintos médulos de entradas/salidas en formato estandar que se
pueden instalar en la posicion 1 de un autémata TSX 37 05/08/10 o TSX 37 21/22

2

0

Referencia Conéctica | Modularidad Tipoentradas/salidas Automatas
TSXDMZ28AR |bornecon | 16entadas (1) (110/120VCA TSX 37 10028 AR1
tornillo IEC 1131 tipo 2 TSX 37 21/ 22+
12 salidas Relé
TSXDMZ 28DR |bornecon | 16entradas 24VCC, IEC 1131tipo 1, | TSX 37 05 028 DR1
tornillo logica positiva/négativa TSX 37 08 056 DR1
12 salidas Relé TSX 37 10 028 DR1

TSX 37 10 128 DR1
TSX 37 21/ 22+

TSXDMZ 28DT |bornecon | 16entradas 24VCC, |IEC 1131tipo1, | TSX 37 10 128 DT1
tornillo logica positiva TSX 37 21+ / 22¢

12 salidas Estaticas, 24 VCC/0,5 A

TSX DMZ 28DTK | conectoreq 16 entradas (24 VCC, IEC 1131 tipo 1, | TSX 3710128 DTK1
HE10 l6gica positiva TSX 37 21¢/ 22+

12 salidas Estéticas, 24 VCC/0,5 A

TSX DMZ 64DTK | conectoreq 32 entradas (24 VCC, |IEC 1131 tipo 1, | TSX 3710164 DTK1
HE 10 l6gica positiva TSX 37 21e/ 22¢

32 salidas Estaticas, 24 VCC/0,1 A

TSXDEZ32D2 |bornecon | 32entradas 24VCC, IEC 1131tipo 2, | TSX 37 21+ / 22+
tornillo l6gica positiva

Las caracteristicas de las entradas de cada médulo se detallan en la seccién B1,
apartado 4.
(1) funciones de contaje posibles en estas entradas con:

« sensores adaptados a la tension,
« limitacion en frecuencia teniendo en cuenta el tiempo de respuesta de éstas.
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3.2 Tipos de sensores utilizables en las entradas TON de contaje

Segun el tipo de moédulo instalado en la posicién 1, las entradas de contaje (24 VCC)
pueden recibir los impulsos generados por:

 un detector inductivo, fotoeléctrico o de

otra clase:

- tension de alimentacién 24 VCC,

- de 2 hilosenentradas conldgica positiva
(sink), o l6gica negativa (source),

- de 3 hilos PNP en entradas con légica
positiva (sink);

- de 3 hilos NPN en entradas con légica
negativa (source).

« un codificador incremental con salidas
de 24 VCC de tipo:
- NPN con colector abierto,
- PNP con colector abierto,
- TotemPole

Tipo de codificador incremental corriente, utilizable en las entradas TON

Tension de alimentacion Tension de salida Etapa de salida
10...30 V 10..30 V Totem Pole

Guia de compatibilidades entre sensores y entradas de los diferentes médulos

Maodulos TSXDMZ 28DR TSXDMZ28DT/DTK
TSXDMZ 64DTK

Sensor de 3 hilos PNP Si (entradas configuradas sink) Si

Sensor de 3 hilos NPN Si (entradas configuradas source) No

Sensor de 2 hilos Si (entradas configuradas sink o source)  Si

Codificadorincremental Si (entradas configuradas sink) Si

con salidas Totem Pole

Nota:
Para la compatibilidad de los sensores con las entradas, véase seccion B1,apartado 3.3.

3/2



Instalacion del contaje a 500 Hz en entradas TON 3

3.3 Conexiones

3.3-1 Principio de conexion de alimentaciones y sensores

Médulos con conexién mediante bornero con tornillo
Las alimentaciones y sensores se conectan directamente al bornero con tornillo del
modulo.

Maodulo con conexion mediante conector HE10

Las alimentaciones y sensores se conectan mediante una matriz de conexion para
E/S TON TELEFAST 2 (1) + Superficie trenzada y con funda TSX CDP 102/202/302
o cables TSX CDP 053/103/203/303/503 (2)

Superficie
TSX CDPee2

Moédulo con
conector HE10

Cable
TSX CDPee3

Matriz  TELEFAST 2
ABE-7HleRee

Sensores de contaje

(1) Matrices de conexion TELEFAST 2 utilizables: ABE-7H1eRee (véase seccion Bl
- apartado 6.3: compatibilidad de las matrices con los distintos tipos de modulos)
(2) TSX CDP 102: longitud 1 m
TSX CDP 202: longitud 2 m
TSX CDP 302: longitud 3 m
TSX CDP 053: longitud 0,5 m
TSX CDP 103: longitud 1 m
TSX CDP 203: longitud 2 m
TSX CDP 303: longitud 3 m
TSX CDP 503: longitud 5 m
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3.3-2 Ejemplo 1: contaje con detector inductivo en entradas con l6gica positiva

Contaje con detectores de proximidad inductivos en entradas del mddulo
TSXDMZ28DR colocado enlaposicion 1. Las entradas se configuran en l6gica positiva
(sink).

La via O se configura en contaje con:

 laentrada %I1.0 como entrada de contaje,

 laentrada %l1.1 como entrada de preseleccién a0.

La via 1 se configura en descontaje con:
» laentrada %I1.2 como entrada de descontaje,
* laentrada %I1.3 como entrada de preseleccion.

Esquema de principio

Posiciondelconmutador
situadoenelmédulo

Sensor contaje via 0 TSXDMZ28DR .
O o}

Sensor presleccion via 0 @ [TH
©; (21
=2/ L]

Sensor descontaje via 1 @ [3H
©, 4]

Sensor preseleccion via 1 | &+—5H
@ e}
© B
181

—_oH
7ol
@ {10}

@A
13 12}
© {1}
+24 VDC @ Solurce
[Fu 0VDC [ @_ Sink
i |
4

FU1 = fusible 0,5A de fusién rapida
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Instalacion del contaje a 500 Hz en entradas TON 3

3.3-3 Ejemplo 2: contaje con detector inductivo en entradas con légica negativa

Contaje con detectores de proximidad inductivos en las entradas del médulo
TSX DMZ 28DR situado en la direccion 1. Las entradas estan configuradas en logica
negativa (source).

La via 0 esta configurada en contaje/descontaje con:

« la entrada %I1.0 como entrada de contaje/descontaje,

* la entrada %I1.1 como entrada de sentido de contaje, estado 1 contaje, estado 0
descontaje.

La via 1 esta configurada en contaje/descontaje con:
 la entrada %I1.2 como entrada de contaje,
 la entrada %I1.3 como entrada de descontaje.

Esquema de principio

Posiciondelconmutador
situadoenelmaédulo
Source
) TSXDMZ28DR Entradas
Sensor contaje/
descontaje via 0 . —
1 0
Sensor sentido de ~ (2) — EI‘
contaje via 0 @ 2/ 7]
L (%) E"
Sensor contaje via 1 O 2/ —
S 141
©f——3H
@ {6}
Sensor descontaje via 1 @
Lo
@+—_sH
@ {1}
@A
@ (12}
® faa}
-t 0VDC |
| Ty Sink
L

FU1 = fusible 0,5A de fusién répida
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3.3-4 Ejemplo 3: contaje con codificador incremental con salidas Totem pole

Contaje a partir de un codificador incremental con salidas Totem Pole en entradas del
moédulo TSX DMZ 28DTK situado en la direccion 1. Las entradas son con légica
positiva.

La via 0 esta configurada en contaje/descontaje con:

 la entrada %I1.0 para la sefial A del codificador incremental,
 la entrada %l1.1 para la sefial B del codificador incremental.

La via 1 no esta configurada en contaje, pero las entradas correspondientes %Il1.2 y
%I1.3 pueden utilizarse como entradas eventuales.

Esquema de principio TSX DMZ 28DTK Entradas
A
Codeur ol
A O o —0H
_] [2]
it @ @O1—{H
iment.” 7l
® ©O1—H
(6]
©)
O OF 2
O o2
[12]
@ @—
{14]
©
+24 VDC 617 @ i
flFrur | 1,
1 19 ﬁg\
I OVDC|

i

I

FU1 = fusible 0,5A de fusion rapida
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Instalacion del contaje a 500 Hz en entradas TON

Ejemplo de cableado codificador y alimentacion con matriz de conexion
TELEFAST 2: ABE-7H16R20

= conexién de la alimentaciéon

conexiones al o codificador y sensores 24 VCC

modulo de entradas/ tt - -
salidas en posicion 1
1 )
Hne
LT L]
[]FUl - ABE-7H16R20 (2)
TSX CDP eee (1)
Od| NV IS WO~ |V|D (O | [N[M< D
eSS |S|S|21S 21222222222
L]
gis|s8I1S|885(8I13|13=293|1SS
- O

FU1 = fusible de fusion répida
0,5 A integrado en la matriz

conexiones codificador a la matrizTELEFAST 2
I 1

o
o o
S 8 8
= = ¥ o
. w w i
Nota: 100101 200 4
Sise utilizauncodificador, utilizaruna  ~ ¢ ¢ 99
matriz TELEFAST 2 sin led de
visualizacién de estado de cada via
ABE-7Hee Re0.
- A B + -

codificador via 0

(1) Superficie de conexion: TSX CDP 102/202/302 o
Cable de conexion: TSX CDP 053/103/203/303/503
(2) véase seccion B1 - apartado 6.4-3: conexion de sensores a matriz ABE-7H16R20
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3.4 Reglasgeneralesdeinstalacion

Las reglas generales de instalacion son idénticas a las de las entradas/salidas TON
(véase seccion B1, capitulo 3).

Lainstalacién del programay los objetos de lenguaje asociados alas distintas funciones
de contaje se detallan en el manual "Funciones especificas"
TLX DS 37 PL7 33S - Toma 2.

Importante:

Cuando se utilizan las entradas TON de un médulo en modo contaje y/o descontaje, sin
configurar lainterfaz del codificador incremental, es obligatorio eliminar el filtrado en dichas
entradas para el contaje a 500Hz.

Durante el arranque en caliente, el valor corriente del contador se pone a 0.
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Capitulo 4

4 Instalacion del contaje a 10 kHz en bases TSX 37-22

4.1 Configuracionbésicanecesaria

Una base TSX 37-22 posee dos vias de contaje integradas que permiten efectuar las

funciones de contaje descritas en el capitulo 2.

En cada via de contaje hay un conector
SUB-D de 15 patillas que une:

* las patillas de conexion de los distintos
tipos de sensores que generan los
impulsos de contaje,

* las patillas de conexion de las entradas
auxiliares de preseleccion,

« las patillas de conexion de las alimenta-
ciones.

via 12 (conector CNT2)
via 11 (conector CNT1)

4.2 Tipos de sensores utilizables en entradas de contaje

Via1ly via 12
Las entradas de contaje de las vias 11y
12 pueden recibir los impulsos generados
por cualquier tipo:
» de detector inductivo, fotoeléctrico u
otros:
- tension de salida 24 VCC,
- 2 6 3 hilos de tipo PNP o NPN.
« de sensores con tension de salida de
5VCC.

Via 11 dnicamente.

Las entradas de contaje de la via 11
pueden recibir también los impulsos que
genera un codificador incremental.

Tipos de codificadores incrementales mas corrientes que se pueden utilizar para

el contaje en al via 11.

Tension de alimentacion Tension de salida Clase de etapa de salida
5V 5 Vdiferencial Emisordelinea RS 422
10..30 V 10..30V TotemPole

10...30 V 5 Vdiferencial Emisordelinea RS 422
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4.3  Caracteristicas

4.3-1 Caracteristicas generales

Frecuencia maxima de contaje

10kHz

Temperatura de funcionamiento

0a60 °C

Rigidez dieléctrica entradas/tierra o
entradas y logica interna

1000V ef.-50/60Hz-1mn

Higrometria 5% a 95% sincondensacion
Temperatura de almacenamiento -25°a+70°C
Altitud de funcionamiento 0a2000 metros
4.3-2 Caracteristicas de las entradas
Entradas Contaje Contaje Preseleccion
5V o RS 422 24 VCC 24 VCC
(IANIB/1Z) (IA/I1B/1Z) (IPres11/
IPres12)
Légica Positiva Positiva Positiva
Valores Tension 5V 24V 24V
nominales Corriente 3mA 8,7mA 10mA
Alimentacionsensor 2.55V 19..30V 19..30V
Valores Enestadol Tension >2,1V >11V >11V
limites Corriente >2mA(1) >6mA(2) >2,5mA(2)
EnestadoO Tension <1V <5V <5V
Corriente <0,65mA <2mA <1,4mA
Impedancia de entrada >270Q 2,7kQ 2,4kQ
Tiempo de respuesta Est.0al 1.5pus 1..5us 200ps...1ms
Est.1a0 1..15ps 1..15ps 200ps...1ms
Tipo de entr. Pozosdecorr. Pozosdecorr. Resistiva
Conformidad IEC 1131-2 - Tipol Tipo2
Compatibilidad DDP 2 hilos  (3) - Si Si
Compatibilidad DDP 3 hilos  (3) - Si Si

(1) paraU=24V
(2) parauU=11V

(3) véase seccion B1, apartado 3.3: compatibilidad de sensores con entradas tipo 1y 2.
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Instalacion del contaje a 10 kHz en bases TSX 37-22 4

4.4

Patillaje de los conectores SUB-D de 15 patillas

(vias 11y 12)

Entrada sefial A
viall

Entrda sefial B
viall

Entrada sefial Z
viall

Entrada prese-
leccién via 11

Alimentacion
para codificador

Conector CNT1 (via 11)

Sefiales 5 VCC Patillas

EntradalA+(viall) 1
EntradalA-(viall)
EntradalB +(viall)
EntradalB-(viall)
EntradalZ +(viall)
EntradalZ- (viall)
Alimentacion codificador:
+5VCC 15
-0vece 8

2
10
n

4

5

Sefiales 24 VCC Patillas

Enlaces internos de transferencia de
informacién del conector CNT2 hacia el
conector CNT1 para facilitar la conexio!

codificador

Entrada sefial A
vial2

Entrada prese-
leccion via 12

Entrda presele-
ccion via 11
Alimentacion ex-
terna 10...30 VCC

0 5 VCC para
codificador

K

CNT1
IA +5 VDC
»IA +24 VDC @ ®
IA —
=_IB +5 VDC @ ®
“IB +24 VDC 0]
;IB — @
IZ +5 VDC ()
»1Z +24 VDC ®
TS
=IPresll+ @ @ i >
o IPresll—
:+1o 30 VDC | ~ 1 I '
_+5VDC ~ ! |
;—OVDC ® AN
CNT2
IA +5 VDC
IA +24 VDC _® 0
IA —
o L5
© @
y |Presi2+ @ @
VI IPres12— _@
—;IPresll+ @ @
JIPresll— ]
;+10 30 VDC |~ @
~+5VDC et ®
;- 0VDC ® hd

EntradalA+(viall)
EntradalA- (viall)
EntradalB +(viall)
EntradalIB-(viall)
EntradalZ +(viall)
EntradalZ- (viall)
Entradas preseleccion:
IPres11+ (viall) 6
IPres11-(viall) 14
Alimentacion codificador:
+24VCC 7
-0vee 8

Conector CNT2 (via 12)

Sefiales 5VCC Patillas
EntradalA+(vial2) 1
EntradalA-(vial2) 2
Alimentaciénexterna:

+5VCC 15
-0vCce 8
Sefiales 24 VCC Patillas
EntradalA+(via12) 9
EntradalA-(vial2) 2
Entradaspreseleccion:
IPres12+(vial2) 12
IPres12-(vial2) 5
IPres11+(viall) 6
IPres11-(viall) 14
Alimentaciénexterna:

+24VCC 7
-0VvVCC 8
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45 Conexion de un codificador incremental ala via 11

4.5-1 Esquema de conexion

CNT1
=
@ = Orjtll _oj
—_ O‘@
q S U or ]o D
1 Autémata TSX 37-22
Conexién:
alimentacién sensores
(24 yCC) 3 - .
L[] o
TELEFAST 2 :]
T ®
2 - LTI
| ]
Codificador incremental
Conexiones:

« alimentacion codificador (5 VCC o

10...30 VCC)

« sensor de preseleccion via 11,
si es necesario,

e conexiones a tierra

Descripcion de los distintos elementos de conexion

1 Plan de conexiones del codificador al conector CNT1 situado en el autdbmata
TSX 37-22. Habida cuenta de los diferentes tipos de codificadores, la realizacion
de este conexionado queda a cargo del usuario y esta constituido por:

e un conector para conexion al codificador (que se definird segun el plan de
conexion del codificador que se utilice, generalmente un conector DIN hembra
de 12 patillas),

¢ un conector SUB-D estandar macho de 15 patillas para la conexion del autémata
TSX 37-22 al conector CNT1. Elemento que se suministra separadamente bajo
la referencia TSX CAP S15,
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Instalacion del contaje a 10 kHz en bases TSX 37-22 4

Descripcion de los distintos elementos de conexion (continuacion)

e un cable:

- con pares trenzados (métrica 24) y blindaje, para un codificador con salidas con
emisor de linea estandar RS 422,

- multiconductores (métrica 24) con blindaje para un codificador con salida en
Totem Pole.

El blindaje del cable sera del tipo "trenza + malla"; el contacto de la "trenza +

malla" con la masa de cada conector debera asegurarse por presion a lo largo

de todo el diametro del cable.

La conexion de este cable a ambos conectores varia segun el tipo de alimen-

tacion del codificador (5 VCC 0 10...30 VCC) y el tipo de salida (RS 422, Totem

Pole, colector abierto PNP o NPN). A modo de ejemplo, en el presente capitulo

se describen ciertos tipos de conexion.

2 Matriz de conexion TELEFAST 2: ABE-7CPAO1.
Permite la conexion rapida de:
* la alimentacion a 24 VCC destinada a los sensores distintos del codificador,
« la alimentacion del codificador y del sensor de preseleccion de la via 11 si se
necesita a éste para el funcionamiento de la aplicacion.

3 Cable TSX CCP S15 de 2,5 metros de longitud provisto de un conector SUB-D de
15 patillas estandar en cada extremo. Este cable esta constituido por 15 hilos de
0,20 mm? de seccion (métrica 24) en enlace punto a punto + blindaje externo de
tipo trenza y malla y asegura el enlace entre le conector CNT2 del automata TSX
37-22 y la matriz de conexion TELEFAST 2 (ABE-7CPAO01).

Nota:

La conexién de un codificador incrementala al conector CNT1 del automata TSX 3722 se puede
realizar mediante un accesorio de cableado TSX TAP S15 ee (véase el apartado 5.3 de esta
seccion).

4.5-2 Conexion autémata/codificador

CNT1 T Tl T
==
Cable 1 o =20
‘ LL1 O‘f, OJ
—5 E[]T
et @L il
Codificador incremental Jq Bl

Autémata TSX 37-22
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Ejemplo: conexion automata/codificador con salidas con emisor de linea RS 422

Caracteristicas del codificador:

« tensién de alimentacion: 5 VCC,

« tension de salida: 5 VCC diferencial,

» etapa de salidaa: emisor de linea estandar RS 422.

Esquema de principio

+5 VDC : automata
15
P
IA +24 VDC
+ |
A IA+5VDC -~ —
k}/ Lt
Codif. » A IA— A X ¥
R4
|
- 0VDC
L @ conector CNT1
Esquema de conexion
SUB-D 15 patillas
macho hembra

Conector Cable 1
Codif. DIN (conexion codificador/autémata)

A

|
D
)

HE® Q@ © 60 @O O

] ®

- pe

] —®
Alim. L X @)

i - =~ 5

® ®
Q @
® ® ® ® ® ® ©

®

|

CNT1

Autémata

(1) si el codificador esta aislado de la masa, efectuar el enlace a masa como indica el gréfico
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Instalacion del contaje a 10 kHz en bases TSX 37-22 4

Ejemplo: conexiéna automata/codificador con salidas Totem Pole

Caracteristicas del codificador:

* tension de alimentacién: 10...30 VCC,
« tensién de salida: 10...30 VCC,

« etapa de las salidas: Totem Pole.

Esquema de principio

+10...30 VDC ~ autémata
7
@

®

|
IA +24 VDC
+ |
IA +5 VDC EJ _
saliddl ) ®

1T

Codif. [Tote A | S A
Pole 2)

|- 0VDC @

conector CNT1

Esquema de conexion

SUB-D 15 patillas

macho hembra
Codit. gmector E:C%t;ixilén codificador/autémata) _@/@ @ 77777
A — /[ 7
Tt mER S
z - —(@ 3) o
+ — J @ @
Alim. ) @ @
] OO,
| v ollo &
1
" ollife
) | |® ®
2
L CnNTL
automata

(1) si el codificador esta aislado de la masa, efectuar el enlace a masa como indica el gréfico

417



4.5-3

Conexion de alimentaciones y sensor de preseleccion

TSX CCP S15

[=]

Or Uil

CNT2 A4 =

Autémata TSX 37-22

LT

conexiéon alimentacion
sensores 24 VCC

DDP 3 hilos
con salida
PNP

o NPN
10...30 vCC

DDP 2hilos
0 contacto
mecanico

+ + — —
an) M
o[+l
O
TELEFAST 2
ABE-7CPA01
< lele
ooEEN<ow3ﬁ3€3$8ﬁ§3£8$
lofolofalslelals[zlslelals[<l
OJ O
conexiones del sensor a la entrada de conexiénes de la
preseleccion via 11 (IPres 11+ ylPres 11-) alimentacion codificador
T 17 1
& 8 ]
7 8 s
o > 3
= e 9
BENEN 20 A | ”%Zy%‘;%?” codif. con
L Do tension de
= i P alim.
1
Fulil |
I
NPN Pl
:4 J 10...30
) — vDC _|
Fu = fusible 1 A fusion
e riplqo? Sage ]
2 9 a > D 9 a >
g8 > 3 g¢o >y
.o e % aa e ¢
GND 20 23 27 26 28 20 23 27 26 28 22 24 25
——0- --0 O— —O——- —— 00,,,
L ! 1 codif. con
- ! P tensién de
Ful]] i alim.
P 5VCC
1 1
L i5vDC

& Los 0 V de las alimentaciones (codificador/sensores) deben conectarse obligatoriamente a tierra
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Instalacion del contaje a 10 kHz en bases TSX 37-22 4

4.6  Conexion de sensores de contaje (DDP) alasvias 11y 12

4.6-1 Principio de conexion

CNT1 ==t it
=11 1L
TSX CCP S15 = gl
MT_Ol
TSX CCP S15 iDT
1 U
CNT2 q S ol o
Autémata TSX 37-22
Conexion alimentacion Conexion alimentacion
'le 24 VCC sensores |£| 24 VCC sensores
[ 1] [ 111
TELEFAST 2 e TELEFAST 2 a
ABE-7CPAO1 D ABE-7CPAO01 j
T I
i LT g2 INRERERERREANANIE
| ] | ]
Conexién sensores via 11 Conexién sensores via 12

1 Cables de conexion de los conectores CNT1/CNT2 del autdomata TSX 37-22 hacia
las matrices de conexién TELEFAST 2 (ABE-7CPAO01).
Referencia del cable: TSX CCP S15, longitud 2,5 m.
Este cable conduce la alimentacion y las distintas sefiales de cada via de contaje.

2 Matrices de conexion TELEFAST 2: ABE-7CPAO1.
Permiten la conexion rapida de los sensores y de las alimentaciones de cada via
de contaje.
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4.6-2 Conexion de alimentacion y sensores a la via 11

CNT1 T i I
@ °]=8 ] ]
TSX CCP S15 120 | |1
=0T} y
b
q = o/ BlMe) D
"+l +; _; _l” conexion alimentacion
sensores 24 VCC
n) fan
[+
O
TELEFAST 2
ABE-7CPAO1
O [alla)
HEEENE BB E RS EEER NS R EE
I lolulofaldlelalellslelalslels

conexiones de sensores de contaje y preseleccion

+ [$)
g g = 39 o Q
o N (N n 0 o >
! = 1 + o ° > 3
< < @@ NN &g e ¢ .
GND 4 1 8 10 14 16 20 23 27 26 28 conexiones
TN - < 5---—6 55— | con DDP 3 hilos
L con salida PNP
- +_ +_ +_
B z IPres11

conexiones
con DDP 3 hilos
con salida NPN

20 23 27 26 28

,,,,, 0O |
il g conexiones

con DDP 2 hilos

IPres11
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Instalacion del contaje a 10 kHz en bases TSX 37-22 4

4.6-3 Conexion de alimentacion y sensores a la via 12

CNT2 j 20

Ol
=0 ]
B L1 O‘—, O‘
TSX CCP S15 j D
= 0
4 L _Orjll O]
L | conexion alimentacion
. o sensores 24 VCC
+ + — —
‘an) M
+[+[-]
o
0
TELEFAST 2 m
ABE-7CPAO1
o
o [a}fa)
R EEINAESE RIS ESENNEEEE
olo]Jul=]elelse]]sle]slx]s
OJ O

conexiones de sensores de contaje y preseleccion

'~ IPresl12+
+24 VDC

HO5 IPres12-

conexiones
con DDP 3 hilos
con salida PNP

—0X -0vDC
N
(<2}
EN
[e<)
|
!

GND
Zo—. | )
1 conexiones
= con DDP 3 hilos
con salida NPN
Gga 41 14%? %%25 28
e OO o |
JT- conexiones
‘ ‘ con DDP 2 hilos
| |
A IPres12
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4.7 Reglasgeneralesdeinstalacion

4.7-1 Instalaciéon

Es desaconsejable conectar y desconectar cualquiera de los conectores CNT1 o
CNT2 con la alimentacion del codificador y el sensor presentes, a riesgo de deteriorar
el codificador, ciertos codificadores no toleran la puesta en tension o el corte brusco
y simultaneo de sefiales y alimentaciones.

4.7-2 Prescripciones generales de cableado

Seccion de los hilos

Utilizar hilos de seccion suficiente para evitar caidas de tension (principalmente en los
5 V) y sobrecalentamentos.

Ejemplo de caidas de tensién para codificadores alimentados a 5 V con una longitud
de cable de 100 metros.

Seccion del hilo Consumo codificador

50 mA 100 mA 150 mA 200 mA
0,08 mm?(métrica 28) 1,1V 2,2V 3,3V 4.4V
0,12mm? (métrica26) - 1,4V - -
0,22mm? (métrica24) - 0,8V - -
0,34mm? (métrica22) 0,25V 05V 0,75V v
0,5mm? 0,17V 0,34V 0,51V 0,68V
1mm? 0,00V 0,17V 0,24V 0,34V

Cables de conexién
Todos los cables que conducen alimentaciones de sensores (codificadores, DDP, ...)
y las sefiales de contaje, deben:

 estar alejados de los cables que portan alta potencia,
« estar blindados y con el blindaje conectado a la masa mecanica, tanto por el extremo
del autémata como por el extremo del codificador,

* no transportar jamas otras sefiales que no sean las de contaje y alimentacion de los
sensores de contaje.

El cable de conexion del autébmata/codificador debera ser lo mas corto posible, a fin
de evitar bucles que creen posibilidades de acoplamiento que puedan perturbar el
funcionamiento.

Nota:
Tener cuidado de conducir en el mismo cable la ida y la vuelta de una misma sefial con la
alimentacion, si es necesario. Para ello, utilizar preferentemente cables de pares trenzados.
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Instalacion del contaje a 10 kHz en bases TSX 37-22 4

4.7-3 Alimentacion de los codificadores y sensores auxiliares

Alimentacion del codificador
Esta debe:

« estar reservada exclusivamente para la alimentacion del codificador, a fin de
eliminar impulsos parasitos que podrian perturbar a los codificadores de electronica
sensible,

 estar colocada lo mas cerca posible de la matriz TELEFAST 2 con el fin de reducir
la caida de tension y los acoplamientos con otros cables,

« estar protegida contra los cortocircuitos y las sobrecargas con fusibles de tipo fusion
rapida,
« disponer de buena autonomia con el fin de eliminar los microcortes.

Alimentacion de los sensores auxiliares
Véase seccion B1, apartado 3-1 "eleccion de alimentaciones continuas para sensores
y preaccionadores".

Importante:

La polaridad - OVDC de las alimentaciones del codificador y los sensores
auxiliares debe estar conectada a masa (1) lo mas cerca posible de las
alimentaciones.

Los cables que llevan las tensiones de alimentacion deberan tener su blindaje
conectado a masa (1).

4.7-4 Instalacion del programa

La instalacién del programa y los objetos de lenguaje asociados a las distintas
funciones de contaje, se describen en el manual "Funciones especificas"
TLX DS 37 PL7 33S - Toma 2.

Importante:

Cuando se utilizan las entradas TON de un médulo en modo de contaje y/o descontaje,
sin configurar la interfaz del codificador incremental, es obligatorio eliminar el firltrado
sobre dichas entradas para el contaje a 10 kHz.

Al producirse un arranque el caliente, el valor corriente del contador se pone a O.
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Capitulo 5

5 Anexos

5.1 Matriz de conexion TELEFAST 2: ABE-7CPAO1

5.1-1 Presentacion

La matriz de conexion TELEFAST 2 (ABE-7CPAO01) proporciona la transformacién del
conector SUB-D de 15 patillas, hembra, estandar, en un bornero con tornillo de:

¢ 32 bornas en dos filas para conectar los CNTL _____

distintos sensoresy sus alimentaciones, via 11
7] UL
@i

e 4 hornas paratomas (2 bornas GND + 2

bornas para tomas particulares),

O
MT_O!
e 4 bornas para conectar la alimentacion ] EDT@
del sensor. = 0
< JL O/ |-tL_O)
Permite la conexiénrapidade los sensores Autémata TSX 37-22
de tipo detector de proximidad a una via
de contaje.
TSX CCP S15
[11] _
ABE-7CPAO1 U
O

Sensores de contaje
y preseleccion

Lamatriz de conexion ABE-7CPAO01 esta equipada con un conector SUB-D de 9 patillas
que permite el paso de la informacién hacia un Altivar, en caso de utilizar esta matriz
con entradas/salidas analdgicas.
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5.1-2 Esquema de cableado

{j
>[>(>
o
3

$

24V
4
0

—
—

|
oM< IX] X2 !
AN OO Ao ANOITWLWON~©Oo |

[a][a]
©|oofr~ ool |w o< [o]m |y o N Y R R N = =l
(390 koM (V1 G (V0 ) oo ) 5 K0 (V) (90 K50 K ) R R U KoV (793 o (3 ) 5 5 K 65 (¥ KV K (523 (23 (O] () =4 =4
= O OO0 000 0000000000000 O0O0000

5.1-3 Dimensiones y montaje

¢ Dimensiones

67
58 ‘ 142,4

oooo| ||

0)

o 000000000

cooo
(O( 55500

(o

i
15

* Montaje
La matriz de conexion ABE-7CPAO01 se monta en perfiles DIN de 35 mm de anchura.
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Anexos 5

IA +24 VDC

IB +24 VDC

1Z +24 VDC

Salida alimentacion
sensor 24 VDC
Salida alimentacion
sensor 24 VDC

IA +5 VDC
IB +5 VDC
1Z +5VDC
IPres11+

Salida alimentacion
sensor 0 VDC

|Presl1—

IA +5 VDC

IA +24 VDC
IPres12+

IPres12—

Entrada alimentac.
codificador 5 VDC
Entrada alimentac.
codif. 10..30 VDC
Salida alimentacion
sensor 24 VDC
Salida alimentacion
sensor 24VDC

=

IPres11+

I
I e

* se utiliza con sensores de contaje de tipo detector de proximidad
I A MM
N
 se utiliza con sensores de contaje del tipo detector de proximidad
« se utiliza para conectar la alimenacioén del codificador y del sensor de preseleccion
Nota:
Cadamatrizde conexion TELEFAST 2 ABE-7CPAO0L1 se entrega con 6 etiquetas para personalizar

WAGR

Salida alimentacion

codificador 0 VDC
sensor 0 VDC

|Presl1—

1A -
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5.1-5 Correspondencia entre borneros TELEFAST y conectores SUB-D 15 pts

B. con tornillo  [Conector SUB-D Naturaleza de las sefiales
del TELEFAST | 15 patillas estandar
(N° de patilla) | (N° de patilla) Conect. CNT1 (via 11) Conect. CNT2 (via 12)
1 2 IA - IA -
2 1 IA+5VDC IA+5VDC
3 2 IA - IA -
4 9 IA+24VDC 1A +24VDC
5
°
7
g
9
R R R S
11
2 | 4 |zesvwc
13
14
15
17
15
19
2 | o [Peus  pesur |
21
22 (1) 15 + 5 VDC alim. ext. codif.
23 14 IPres 11 -
24 (1) +10..30 VDC alim. ext. codif.
25 (1) - 0 VDC alim. ext. codif.
26 ‘ + 24 V DC alim. sensor + 24 VDC alim. sensor
27 -0V DC alim. sensor -0 VDC alim. sensor
28 ‘ + 24V DC alim. sensor + 24 VDC alim. sensor
29
30
31
32

(1) conexién de la alimentacion externa necesaria para el codificador
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Anexos 5

5.2 Matriz de conexién TELEFAST 2: ABE-7TH1 eRee

5.2-1 Presentacion

Las matrices de conexion TELEFAST 2 ABE-7H1eRee transforman un conector de
20 patillas del tipo HE10 en un conector de bornero con tornillo que permite la conexion
rapida de los sensores y sus alimentaciones a las entradas de un moédulo TON con
conector del tipo HE10.

Asi se pueden utilizar en contaje a 500 Hz para conectar sensores de contaje a las
entradas TON de un modulo con conector HE10.

Ejemplo :

Superficie
TSX CDPee2

Moédulo con
conector HE10

Cable
TSX CDPee3

2,
2

N7

Matriz TELEFAST 2
ABE-7H1eRee

N

.‘/é’.’é’u«

‘-"‘1

Sensores

Nota:

Las matrices de conexion para E/S TON TELEFAST 2 se presentan en la seccién Bl
- apartado 7.
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5.2-2 Ejemplo: uso de la matriz de precableado ABE-7TH16R2 e
« Disponibilidad de las sefales en el bornero con tornillo del TELEFAST

Alim. sensor

Entrada%I1.10
Entrada%I1.11
Entrada%I1.12
Entrada%I1.13
Entrada%l1.14
Entrada%I1.15

(1) la posicion del puente determina la polaridad del conjunto de bornas 2ee:
e puente en posicion 1y 2: las bornas 2ee presentan polaridad +
e puente en posicién 3 y 4: las bornas 2ee spresentan polaridad -

(2) posibilidad de afiadir un puente opcional ABE-7BV20 para realizar un segundo sensor comun
(+ o - a eleccion del usuario).

Nota

» véase la seccion Bl- apartado 6.4-3: conexién de sensores y alimentacion a matriz
ABE-716R2e
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Anexos 5

e Correspondencia entre borneros TELEFAST y conector HE10

B. con tornillo | Conector HE10 Naturaleza de las sefiales
del TELEFAST | 20 patillas
(N° de patilla) (N° de patilla)
100 1 Entrada %I1.0 Entradas contaje
101 2 Entrada %I1.1 via0
102 3 Entrada %I1.2 Entradas contaje
103 4 Entrada %I1.3 vial
104 5 Entrada %I1.4
105 6 Entrada %I1.5
106 7 Entrada %I1.6
107 8 Entrada %I1.7
108 9 Entrada %I1.8
109 10 Entrada %I1.9
110 11 Entrada %I1.10
111 12 Entrada %I1.11
112 13 Entrada %I1.12
113 14 Entrada %I1.13
114 15 Entrada %I1.14
115 16 Entrada %I1.15
+ 24 VDC 17
-0VDC 18 Alimentacion de entradas y sensores
+24 VDC 19
-0VvDC 20
1 r Conjunto de bornas 2ee al + 24 VDC
2 L
3 r Conjunto de bornas 2ee al - 0 VDC
a L
20000215 Conexion de comun sensores a:
+ 24 VDC si bornas 1 & 2 conectadas
-0 VDC si bornas 3 & 4 conectadas
30000315 En puente opcional ABE-7BV20: bornas que se pue-

den usar como sensor comun o puente de
conexion de masas a eleccion del usuario.
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5.3 Acesorios de cableado de codificador incremental: TSX TAP S15 o

5.3-1 Presentacion

Los accesorios de cableado TSX TAP 15ee son cajas de conexién para codificador

incremental con salidas Totem pole (o push-pull):

» TSXTAP S1505: accesorio de cableado para codificadorincremental con alimentacion
de 5VCC,

» TSXTAP S1524:accesoriode cableado para codificador incremental con alimentacion
de 24VCC (0 10...30 VCC).

Los TSX TAP S15 05/24 tiene 2 conectores:

« un conector hembra DIN de 12 patillas que permite atornillar en sentido de las agujas
del reloj el cable del codificador (el anillo de fijacion esta en el cable del codificador),

e un conector estandar Sub-D de 15 patillas, que permite con la ayuda de un cable
estandar TSX CCP S15 conectar al conector Sub-D (CNT1) de la base autémata
TSX 3722

Estos productos, TSX TAP S15 05/24, se pueden fijar en unrail DIN, con una escuadra
que se entrega con el producto, o bien en armario con junta de estanqueidad que se
suministra con el producto.

Precision relativa a los conectores DIN de 12 patillas

La sefial del nimero de patilla de estos conectores se hace de dos maneras distintas.
La mayoria de los conectores tienen una base integrada DIN de 12 patillas, la sefial se
realiza en sentido anti horario. EI TSX TAP S15 tiene una matriz hembra DIN
de 12 patillas sefialada en sentido anti horario. Todos los cables de usuario deben tener
tomas de acoplamiento marcadas en sentido horario lo que hara corresponder como
consecuencia uno a uno los nimeros de patillas en el cableado.

Codificador con toma
anti-horaria tomas de acoplamiento

Cable usuario \
0 [Jm- =[]

‘ M matriz

TSX TAP S15 05/24

matriz

sentido anti-horario
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Anexos 5

5.3-2 Montaje del TSX TAP S15 05/24

* Montaje en platina Téléquick
La escuadra que se suministra permite fijar el TSX TAP S15 05/24 en una platina
perforada de tipo AM1-PA ... 0 en cualquier otro soporte.

e Montaje en armario
Gracias a su tuerca de fijacion, el TSX TAP S15 05/24 se puede montar en armario.
Su junta asegura la estanqueidad entre el interior y el exterior.

espesor max. = 5mm

perforado = @ 37mm
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* Dimensiones:

M

n
[T
—
™
[ms T T .
70,4
05,5
11
AN
\.
| I~
M| <
/‘
Jany
% H

27,4

43
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Anexos 5

5.3-3 Conexion de un codificador con accesorio TSX TAP S15 05

La conexion de un codificador por medio de un accesorio TSX TAP S15 05 necesita de
un cable especifico entre el accesorio y el codificador que debe ser suministrado por el
usuario. La conexion del TSX TAP S15 05 es la siguiente:

)

Cable
usuario

Codificador
incremental

® ® ® ® ® ® ©

CRCHONONONONONO

€

-
|
|
|
: ¢ B+ 5V ‘
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Cable
—TSX CCP S15

Este tipo de conexion es
Tl T—l 1] compatible con los
] ] codificadores alimentados

en5V:

RN = - Heidenheim
] - Hengstler
= 0 - Codéchamp

Simwe)s me)

4

Autémata TSX 37-22 - vo
- Ideacod
Cable
—TSX CCP S15 T

Conexion:
alimentacién sensores (24 VCC)

TELEFAST 2 fo

ABE-7CPAO1 :]

o
RNNARRAARRRANRRANA
[T
|

Conexiones:
| = « alimentacion codificador 5 VCC
« sensor de preseleccion via 11, si necesario,
|_- tomas a la masa
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5.3-4 Conexion de un codificador con un accesorio TSX TAP S15 24

La conexion de un codificador por medio de un accesorio TSX TAP S15 24 necesita de
un cable especifico entre el accesorio y el codificador que debe ser suministrado por el
usuario. La conexion del TSX TAP S15 24 es como sigue:

)

Cable
— TSX CCP S15

CNT1

Cable
—TSX CCP S15

® ® ® ® ©® @ ©

® 0006006

€

Z+ 24V

)

24V Cl

Y/

TITYY

L”"‘ TSX TAP S1524 ——

q LLI

]
i
o

1

O

Conexion:

Autémata TSX 37-22

|£| alimentacion sensores (24 VCC)

A

TELEFAST 2
ABE-7CPA0O1

o

)

a

N
|
|
|
|
|
|

« alimentacion codif.
« sensor de preseleccion via 11, si necesario,

Fonexiones:

Cable
usuario

Codificador
incremental

Este tipo de conexién es
compatible con los
codificadores alimentados
en 24V :

- Heidenheim

- Hengstler

- Codéchamp

- lvo

- Ideacod

(24 VCC a 10...30VCC)

| - tomas a la masa
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Capitulo 1

1 Toma terminal

1.1  Preambulo

La toma terminal que hace referencia a los modos de comunicacion UNI-
TELWAY maestro, UNI-TELWAY esclavo, Modbus, cadena de caracteres; sera
necesario consultar los documentos siguientes para la instalacion (material y
programa) de estos diferentes modos de comunicacion.

e TSXDG UTW S : Comunicacion Bus UNI-TELWAY (Guia de usuario),

e TSXDRNETS: Comunicacion X-WAY (Manual de referencia),

e TLX DS COM PL7 33S: Comunicaciéon autématas Micro/Premium (manual de
instalacion)
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1.2  Presentaciéon

Los autématas TSX 37 incorporan de base un enlace multifuncién mediante la toma
terminal.Dicha toma terminal es un enlace RS 485 no aislada formada por conectores
mini DIN de 8 patillas.

Los automatas TSX 37-05/08/10 disponen de una
toma terminal serigrafiada TER.

Los autdmatas TSX 37-21y TSX 37-22 disponen de dos
tomas terminal diferentes pero funcionalmente idénticas,
con las indicaciones TER y AUX serigrafiadas.

Ambos conectores, funcionalmente idénticos, colocados
sobre el procesador y serigrafiados TER y AUX, permiten
conectar fisica y simultaneamente dos equipos como por
ejemplo, un terminal de programacion/ajuste y una con-
sola de didlogo operador.

La toma terminal TER posibilita la alimentacion de un equipo
sin autoalimentacién (FTX 117, cable convertidor
RS 485/RS 232, unidad de aislamiento TSX P ACC 01, ...).

La toma terminal funciona por defecto en modo UNI-TELWAY maestro. Existe la
posibilidad de pasar al modo UNI-TELWAY esclavo, Modbus/JBus o modo caracteres,
mediante configuracion.

Observacion

Elmodo de comunicaciéon UNI-TELWAY maestro, UNI-TELWAY esclavo, Modbus/
JBus o0 modo caracteres es idéntico en los dos conectores TER y AUX
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Tomaterminal 1

1.2-1 Comunicacién con un terminal de programacion

La toma terminal configurada en UNI-TELWAY maestro funcion por defecto
permite conectar un terminal de programacion y ajuste a los automatas TSX 37

TSX 37-05/08/10 TSX 37-2e

‘ AT_OL[_O! ‘ FT_o oo

“Ter 0|

L

q =] Simrely Rimey q Simwely Bimwe]y BNy
Terminal de programacion Terminal de ajuste
FTX 117/417/507 FTX 117/417/507
| Programacion Ajustes Diagnéstico

1.2-2 Comunicacién con una consola de dialogo operador
La toma terminal, configurada en UNI-TELWAY maestro (funcion por defecto) permite
controlar un equipo de dialogo operador.

El equipo de dialogo operador utiliza el protocolo UNI-TE para comunicarse con el
automata local y el resto de estaciones de la arquitectura de la red.

TSX 37-05/08/10 TSX 37-2e
‘ Moo AT_OF oo
TER O TERQ
5 [) A
g U i@
4 (= Sime)s Blme)s O 4:%'7, oLl o]l o

000
O, % O
o¥o
000

Q

Q |=s B8
= @
o5 B8
o Hﬁ

x
=
~
(@]
(@]
x
=
~

En el TSX 37-2e, la consola de didlogo operador se conectara al conector AUX, con
el fin de liberar el conector TER para poder realizar una posible conexién del terminal
de programacion o de ajuste.
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1.2-3 Comunicacion UNI-TELWAY maestro/esclavo

El modo de comunicacién por defecto de la toma terminal es UNI-TELWAY maestro.
Este modo permite principalmente la conexion de un terminal de programacion y de
una consola de didlogo operador esclava.

TSX 37-2e maestro

y
)
|

o

ite] W
i

d

‘O\; 4‘0

Cliente

Cliente/
Servidor

Cliente/Servidor 1000100000
— =D80C@30888D
CCX 17
Esclavo

FTX417/507
Esclavo
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Tomaterminal 1

1.2-4 Comunicacién cadena de caracteres

Este modo permite conectar una impresora o una consola especializada (monitor de

control, regulador de tablero, ...) a un automata TSX

TSX37 TSX37

U TERQ O TER (P

37.
TSX37
[ OLlrT OLIT Ol
O TER (P
AuxQ |
O =
Ik
4 DL o)l o)l or

A

S
A E

Monitor de control Regulador

Impresora

1.2-5 Communicaciéon Modbus/Jbus

Este modo permite conectar un autémata TSX 37 esclavo a un bus Modbus/JBus.

I

i

SO A O

Quantum
Maestro

5

Modbus/Jbus /\

\/

[

TSX 37 05/08/10
Esclavo TSX 37 2+ Esclavo

April 5000 ¢Esclavo
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1.3 Conexiones

La toma terminal serigrafiada TER (comun a todos los tipos de automatas TSX 37)
permite conectar cualquier equipo que soporte el protocolo UNI-TELWAY y en
particular los equipos que no se autoalimentan (terminal de programaciéon FTX 117,
cable de conversion RS 485/RS 232, unidad de aislamiento TSX P ACC 01...).

La toma terminal serigrafiada AUX (disponible en automatas de tipo TSX 37-2e)
solamente permite conectar equipos que disponen de alimentaciéon (consola de
dialogo operador, autdbmatas programables, equipos terceros, ...).

La toma terminal permite 4 modos de funcionamiento:

* Maestro UNI-TELWAY (TSRS I
(por defecto),

e Esclavo UNI-TELWAY, O
» Cadena de caracteres O

¢ Modbus/Jbus esclavo

I

Observacion

El modo de funcionamiento definido en configuracion (UNI-TELWAY maestro,
UNI-TELWAY esclavo, Modbus/Jbus esclavo o modo caracteres) es idéntico para
los dos conectores.

Segun el modo de funcionamiento seleccionado en la configuracion, la toma terminal
permite la conexién:

e De un terminal de programacion y de ajuste,

e De un equipo de dialogo operador,

* De otro automata,

* De equipos UNI-TELWAY (sensor / accionador, variador de velocidad, ....),
e Del automata a un bus Modbus/Jbus

e De una impresora o0 de un monitor de control (conexién en modo cadena de
caracteres).

El uso de una unidad de aislamineto, referencia TSX P ACC 01, duplica la toma
terminal, lo que permite, por ejemplo, la conexion simultanea de un terminal de
programacioén y de un equipo de diadlogo operador a un autémata TSX3705/08/10.
Esta unidad es también necesaria:
 para conectar un automata de tipo TSX 37 a:
- un enlace UNI-TELWAY cuando la distancia entre equipos es superior a 10 metros.
- un bus Modbus/JBus,
« para fijar el modo esclavo para un TSX 37. Esta unidad se describe en el capitulo 2.

Observacion
La conexion de un autémata TSX 37 esclavo a un bus UNI-TELWAY o Modbus/
Jbus requiere obligatoriamente el uso de la unidad TSX P ACC 01.
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Tomaterminal 1

1.3-1 Terminal de programacion y de ajuste

El terminal de ajuste FTX 117, al no ser autoalimentado, debe conectarse a la toma
TER de los autématas de tipo TSX 37-ee. Los terminales autoalimentados (FTX 417,
FTX 507) pueden estar conectados a la toma AUX.

El terminal de programacion utiliza el protocolo UNI-TE para programar, ajustar o
diagnosticar el autdmata local y el conjunto de los equipos de la estacion.

Si el autdmata esta conectado a una arquitectura de red, la transparencia de la red
permite al terminal de programacién acceder al conjunto de las entidades presentes

en la arquitectura.
A continuacion se indica la referencia de los diferentes cables de conexion.

Ejemplos de conexion

TSX37-10 TSX37-10 TSX 37-e0
OO OO ST RYREON RTENS)
TERQP TERP O TER (P F
auxd |
L 1 0w
Bl imll
q [PlUollof o [Florlll—or J Pl olliroliro
TSX P CU1030 T FTX CBF 020 T FTX CB 1020/050
(RS 485/RS 232) (RS 485) (RS 485)

FTX 417/507 z FTX 117

Programacion/ajuste Programacién/ajuste Ajuste

Nota: el cable TSX P CU1030 no funciona en la toma AUX de los TSX 37-ee
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1.3-2 Consola de dialogo operador

El equipo de dialogo operador utiliza el protocolo UNI-TE para comunicarse con el
automata local y con las demas estaciones de la arquitectura de la red.

En un autémata de tipo TSX 37-ee, la consola de dialogo operador autoalimentada,
debe conectarse a la toma AUX para dejar la toma TER disponible para cualquier
terminal que pueda necesitar alimentacion (FTX 117 por ejemplo).

La referencia del cable de conexidn entre la toma terminal y una consola de didlogo
operador CCX 17 es la que se especifica a continuacion.

Ejemplos de conexion

TSX37-10 TSX 37-00
XBT-Z 968 | | == T
TER ‘O TERO
5 xBT-z 968 |\ APX
| J@
o [P oo O q:g—, ol orkl—o
T CC_X.CBlo 002 T CCX CB10 002
(suministrado con la CCX 17) (suministrado con la CCX 17)

ConSOIa de 0001000 Q0
didlogo operador :DSOC@%SSS

B8 B 18
i i i

CCX17 CCX17
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Tomaterminal 1

1.3-3 Terminal de programacion y de ajuste y consola de didlogo operador
La toma terminal de un autémata puede controlar dos equipos en multipunto: el
terminal de programacion y de ajuste, y una consola de dialogo operador.

Los autdmatas TSX 37-21 y TSX 37-22 disponen de dos tomas terminales. Cada una
de ellas puede, por tanto, recibir a uno de estos equipos. El terminal de ajuste FTX 117
no se autoalimenta y debe conectarse a la toma TER.

Ejemplo de conexién

OL T OT
W W XBT-Z 968

Lol oo T CCX CB10 002
(suministrado con la CCX 17)

E CCX 17:

(<Gl < @l Be)
> -
cm
)<

C,
0]

T FTX 1020/050 <

>

=/ FTX 117 adjust consola de |:|
Terminalde ajuste dialogo 10000100000
operador :Dgo%}ogggﬂ

Los autématas TSX 37-10 disponen de una Unica toma terminal. La conexion
simultdnea de un terminal de programacién y una consola de dialogo operador
requiere el uso de la caja de derivacion de referencia TSX P ACC 01 (véase capitulo 2).

TSX37-10
MT_OLT_O!
TER T
TSX P ACC 01
T FTX CBF 020 H* o ol o

XBT-Z 968

T CCX CB10 002
(suministrado con la CCX 17)

CCX 17:
sl FTXa17 consola de|B[ |8
G Terminal de programacion glpac-,l(r)ggor ﬁgg@ggggﬁ

Cualquiera que sea el autémata, cada terminal conectado se puede desconectar sin
modificar el funcionamiento del segundo.
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1.3-4 Médem conectado a la toma terminal

La toma terminal de los autématas TSX Micro de version > V1.5 es compatible con
una conexion modem en los protocolos: UNI-TELWAY Maestro, UNI-TELWAY
Esclavo, y cadena de Caracteres.

El médem que se va a conectar debe tener obligatoriamente las siguientes
caracteristicas:

1- soportar el formato 10 bits u 11 bits por caracter si la toma terminal se usa en modo
UNI-TELWAY: 1 Start, 8 Data, 1 Stop, Paridad impar (Odd) o sin paridad,

2- funcionar sin compresion de datos si la toma terminal se usa en UNI-TELWAY,

3- poder configurarse "sefial DTR forzada" en su puerto serie RS 232 (si el médem se
utiliza en modo respuesta), puesto que dicha sefial no se conecta mediante el cable,

4- funcionar sin control de flujo (ni de hardware -RTS/CTS-, ni de programa
-XON/XOFF-) en su puerto serie RS 232, puesto que el cable que se va a usar en
la toma terminal sélo puede transportar sefiales TX, RX, y GND,

5- funcionar sin control de transferencia. Atencién: este modo de funcionamiento
también utiliza sefiales de control RTS y CTS,

6- aceptar una llamada telefonica que se reciba mientras llegan los caracteres a su
puerto serie RS 232 (en caso de que el médem/red telefénica se use en modo
respuesta en una toma terminal configurada en UNI-TELWAY maestro).

Atencién: es recomendable verificar que el médem ofrece todas las caracteristicas
anteriormente resefiadas.

Esquema de conexion:

¢ DL or) L orllil o adaptador TSX CTC 07/10
si es necesario

! TSX PCX 1130
iy L.

Médem

Ejemplo 1: con la toma terminal, en modo UNI-TELWAY Maestro, conectada a un
maédem/red telefénica en modo respuesta, éste debe tener las caracteristicas
especificadas en los puntos 1 a 6.

Ejemplo 2: con la una toma terminal en modo cadena de caracteres conectada a un
modem via linea especializada, éste debe tener las caracteristicas especificadas en
los puntos 3 a 5.
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Tomaterminal 1

Configuracion de la toma terminal en modo UNI-TELWAY:

El tiempo de espera debe estar comprendido entre 100 y 250 ms

En modo maestro, el nimero de esclavos configurado debe corresponder con el
numero real de esclavos presentes en el bus.

En modo esclavo, el numero de direcciones debe corresponder con las utilizadas.

La configuracion de la toma terminal de los automatas TSX Micro se realiza con el
programa PL7 Micro o PL7Junior.

Para una informacién mas detallada consultese el manual de comunicacion
TLX DS COM PL7 33S.
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1.3-5 UNI-TELWAY Maestro

Se trata del modo de funcionamiento, por defecto, de la toma terminal. Permite,
principalmente, la conexion de un terminal de programacién terminal y de una consola
de dialogo operador.

Ejemplo de conexion

TSX 37-2¢ Maestro

T FTX CBF 020 | = g

XBT-Z 968

JO

TErR® W
AUX() |

(<G /«@ie <ql Bo)

Cliente

Cliente/

Servidor
Esclavo %

T CCX CB10 002
(suministrado con la
CCX 17)

Esclavo
B |8
mmmmmticiicitcsidem—) | 155558880

FTX 417 CCX17

Importante

El maestro puede explorar hasta ocho direcciones de conexion. Las direcciones
de conexion 1, 2 y 3 se reservan al terminal de programacion, las otras cinco
direcciones estan disponibles para conectar un equipo de tipo dialogo operador,
autémata esclavo, sensores/accionadores, o cualquier otro equipo esclavo que
soporte el protocolo UNI-TE. Si se usa una CCX 17, se le reservaran las
direcciones 4 y 5.

Este modo de funcionamiento es operativo inmediatamente, de hecho, en los
limites de la configuracion por defecto, no se necesita ninguna fase de la
instalacion para conectar un equipo a este tipo de enlace.
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1.3-6 UNI-TELWAY Esclavo

El protocolo UNI-TE de la toma terminal permite integrar un autémata TSX 37 en un
bus UNI-TELWAY.

Ejemplo de conexién

TSX 37-e  Maestro

Tarjeta de O \TOD D D
comunicacion °jad
PCMCIA O o]
TSX SCP
s OO
S1=ON s — S1=ON
S2=ON S2=0ON
5o Bus UNI-TELWAY 5o
TSXP TSX TSX TSX TSXP
ACC 01 SCA 50 SCA 50 SCA 62 ACC 01
TSX CSC
015
? L - ?
= DT =)
TSX 37-10 ATV 16 TSX 17-20 TSX 37-
10
Esclavo Esclavo Esclavo Esclavo

Un autdmata esclavo controla hasta tres direcciones de conexién consecutivas:
e AdO (direccion de sistema),

e Ad1 (direccién de aplicacion de cliente),

e Ad2 (direccién de aplicacion de escucha).

Nota:

Para que sea posible la conexion de un TSX 37 es obligatoiro usar una caja de conexion
TSX P ACC 0. Las distintas posibilidades de conexién de esta caja se detallan en el capitulo 2.
Para instalar las cajas TSX SCA 50 y TSX SCA 62, consultese el manual
TSX DG UTW: Comunicacion Bus UNI-TELWAY (Guia de usuario).
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1.3-7 UNI-TELWAY entre autbmatas
La toma terminal autoriza la conexion de dos autématas, uno maestro y otro escalvo.
Esta arquitectura se puede conseguir de dos formas:

« Utilizando la toma terminal de los dos autématas. Para realizar esta conexion es
obligatorio usar una caja de conexion TSX P ACC 01. Las distintas posibilidades de
conexion de esta caja se detallan en el capitulo 2.

TSX 37-ee Maestro
TFTXCBF020 T —_—

TSX37-10

TER Esclavo
AUX@ |
| E

[5)

Esclavo
TFTXCB1020/050distanciamax.=10m

FTX 417 TSXP ACCO1 o

TER AUX

S1=ON

Terminal de programacion S2-0ON

e Utilizando un médulo UNI-TELWAY instalado en cualquiera de los alojamientos
disponibles del segundo autémata. Si la toma terminal es el maestro este modulo
se debe configurar en modo UNI-TELWAY esclavo.

TSX 37-ee Maestro

AT_OLIMT_CLIT_©
O TER (3 T
1 B
T FTX CBF 020 ‘O ,;
q B =] Simwes | [me’s S
oo UNI-TELWAY
[TER AUX
Esclavo TSX P ACCO1 TSXSCAS50
FTX 417 '
Terminal de programacion TSX37-10

Esclavo
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1.3-8 UNI-TELWAY entre equipos

La toma terminal de los autdmatas TSX 37 autoriza su conexién a un bus
UNI-TELWAY con el fin de comunicarse con equipos de tipo de variacion de velocidad,
sensores/accionadores o con otros autématas.

La conexion de un autémata TSX 37 (maestro o esclavo) a un bus UNI-TELWAY
necesita obligatoriamente el uso de una caja TSX P ACC 01. Para mas detalles,
consultese el capitulo 2.

Ejemplo de conexién
FTX 117 TSX 37-e@ Maestro

MT_OLIT_OLINT_©

@ O TER(
= AUXQ |
O g
Esclavo O

q 2] Simwe)y Simwes )
S1=0ON
S0=0ON
o) UNI-TELWAY
TER AUX O
TSX P ACC 01 TSX SCA 50 TSX SCA 62
B =8
000N 00000
% 9 83558330
CCX 17
Esclavo

ATV 16 Esclavo
Los equipos conectados se comunican con el autdbmata por medio del protocolo
UNI-TE.
La comunicacién entre los diferentes equipos esta autorizada.
El terminal de programaciéon puede acceder directamente a todos los equipos para

efectuar funciones de ajuste y de diagndstico.

Nota:
Para instalar las cajas TSX SCA 50 y TSX SCA 62, consultese el manual
TSX DG UTW: Comunicaciéon Bus UNI-TELWAY (Guia de usuario).
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1.3-9 Autdmata maestro de tipo TSX modelo 40

Un autdmata de tipo TSX modelo 40 puede estar configurado igualmente como
maestro del bus UNI-TELWAY y controlar los automatas TSX 37 esclavos.

Ejemplo de conexién

FTX 417

TFTX
CBF020

Nota:

S1=ON
S0=ON

o
TER AUX

Esclavo

TSX 47-107 Maestro

[—]

‘EI
D

—

UNI-TELWAY

TSX P ACC 01

TSX 37-ee Esclavo

TSXSCAS0

S1=ON
SO0=ON

o O
TER AUX

TSX P ACC 01

TSX37-10
Esclavo

Para instalar las cajas de conexion TSX SCA 50 y TSX SCA 62, consultese el manual
TSX DG UTW: Comunicaciéon Bus UNI-TELWAY (Guia de usuario).
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1.3-10 Cadena de caracteres

La toma terminal, configurada en modo caracteres, permite la conexién de un equipo
de tipo impresora, monitor de visualizacion o consola especializada (por ejemplo,
regulador de cuadro, ...).

Ejemplo de conexién
TSX37 TSX37 TSX37

ml ml il

9]

fo fo o
q Dol o q Dol o q O ol oo
Cable convertidor Cable convertidor
RS 485/RS232 RS 485/RS232 Cable
TSX PCX 1030 TSX P CD1030 convertidor

RS 485/RS232

TSX P CD1030

1

003
D D ———————————\
Monitor de control

de sefial Regulador Impresora

IRTS

Nota: El cable TSX P CD 1030 asegura la conversién RS485 / RS232, y facilita la informacion
"periférica esclavo" para la impresora. No funciona en la toma AUX de los TSX 37-2e.

El equipo conectado tiene que controlar obligatoriamente la sefial RTS.

Atencion:

Los cables TSX PCX 1030 y TSX PCX 1130 sélo deben conectarse a la toma TER del automata
para alimentar la electronica de conversion RS485 / RS 232. Para evitar conflictos de sefiales
, esta prohibido conectar un equipo a la toma AUX del autémata.

Para asegurar cualquier tipo de conexion, se proporcionan los cables con los adaptadores
El cable TSX PCX 1030 se suministra con dos adaptadores/convertidores:

TSX CTC 07 : 9 patillas macho a 25 patillas hembra,

TSX CTC 10 : 9 patillas macho a 25 patillas macho.

El cable TSX PCX 1130 se suministra con un adaptador/convertidor:

TSX CTC 09 : 9 patillas hembra a 25 patillas macho.
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1.3-11 Modbus/Jbus

El protocolo Modbus (Modbus RTU o Modbus ASCII) de la toma terminal permite
incorporar un autémata TSX 37 como esclavo en un bus Modbus.

TSX 57-e@
I [©
O © o
Tarjeta de = O @ =]
comunicacion |A @
PCMCIA °:' @ 5
TSXSCP 114 [ =
Maestro o o
Ol
TSX SCP CM 4030
S1=ON S1 = ON
S2 = ON S2 = ON
Modbus/Jbus
o o [e}ie}
TSXP TSX TSXP
ACC 01 SCA50 ACC 01
TSX 37 10 TSX 37 2¢
Esclavo Esclavo
Nota:

Para poder conectar unTSX 37es imprescindible utilizar un bloque terminal TSX P ACC 01. Las
diferentes posibilidades de conexion de este terminal se indican en el capitulo 2.

Para la instalacion de los terminales TSX SCA 50 y TSX SCA 62, consultar el manual
TSX DG UTW: Comunicaciéon Bus UNI-TELWAY (Guia del usuario).
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1.3-12 Cuadro resumen

El siguiente cuadro permite definir el cable que conecta las tomas del TSX 37 con
equipos periféricos.

Cable de conexién Tomas automata | Ejemplo de equipos conectados
TER AUX

T FTX CB 1020 X FTX 117

o]

T FTX CB 1050 X TSX P ACC 01

T FTX CBF 020 X X FTX 507, FTX 417

TSX P CU 1030 X Terminales de programacion y de ajuste
RS 232

TSX P CD 1030 X Terminales gréficos, impresoras,
controlando la sefial RTS

XBT-Z 968 X X CCX 17, XBT

TSX P ACC 01 X Conexion a UNI-TELWAY o Modbus/Jbus

TSX PCX 1030 X equipos que no controlan la sefial RTS de
tipo DTE <--> DTE: terminales de
programacion, impresoras RS 232

TSX PCX 1130 X equipos que no controlan la sefial RTS de
tipo DTE <--> DCE: Modem

Los dos cables TSXPCX 1030y TSX PCX 1130 aseguran la conversion de las sefiales
RS 485 en RS 232. Autorizan la conexion de la toma terminal con equipos RS 232 que
no controlan la sefial RTS.

Los dos estan equipados de un conmutador que permite posicionar el autbmata en
modo Maestro o esclavo. El acceso al conmutador es de modo interno mediante el
desmontaje del capuchdn metdlico que contiene la parte electrénica. El control del
conmutador es como sigue:

Configuraciéon PL7
Maestro UTW

Configuraciéon PL7
Esclavo UTW

Configuraciéon PL7
Modo caracteres

Conmutador posicion M

Maestro UTW con
la conf PL7

Maestro UTW con
conf por defecto

Maestro UTW con
conf por defecto

Conmutador posicion E

Esclavo UTW con
conf por defecto

Esclavo UTW con
la conf PL7

Modo caracter con
la conf PL7

Ajuste del conmutador:

e =

Modo maestro M

Modo esclavo E
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1.4  Anexos

1.4-1 Caracteristicas :

Las caracteristicas de la toma terminal se indican en el cuadro siguiente:

Modo UNI-TELWAY Modo Modbus/Jbus Modo caracteres
maestro o esclavo esclavo
Estructura Interfaz RS 485 no aislada RS 485 no aislada RS 485 no aislada
fisica
Transmision Protocolo Maestro/esclavo multipunto | Esclavo multipunto. Sin protocolo
Flujo binario | 9600 bits/s por defecto 9600 bits/s por defecto 9600 bits/s defecto
yestructura | modificable 1200 a 9600 b/s modificable 1200 a modificable 1200 a
caracteres 1bitde arranque, 8 bitsdatos, | 19200b/s. 9600 bits/s.7u8
paridad paroimparo RTUO0ASCII bits de datos, paridad
sin paridad, 1 bitde stop. paroimparo sinpari-
dad, con osineco.
Configuracion| Nimerode | 8 méaximo (8 direcciones Direcciones 1 a 98 Un equipo (punto a
equipos controladas por el maestro). | (controladas por el punto)
En modo esclavo se eligen | maestro)
por defecto dir. 4, 5, 6.
En modo maestro, las
direcciones son:
1,2,3 para el terminal prog.
4,5 si CCX 17 estéa presente
las otras estan disponibles
Longitud 10 m maximo 10 m maximo 10 m maximo
Servicios Mensajeria | Peticiones UNI-TE en punto 4 Peticiones estandar Cadena caracteres
punto con confirmacién de Modbus de 120 octetos max.
128 octetos maximo El caracter de fin de
a iniciativa de cualquier mensaje es
equipo conectado. configurable
Sin difusion por
iniciativa del maestro
Otras Transparencia de la comuni-
funciones cacioén con cualquier equipo
de una arquitectura de red
por medio del maestro.
Seguridad Un caracter de control en 1 palab. de 16 bits(BCC)| Ninginmargende
cada trama, confirmacion de control en cada error
y posible repeticion trama, confirmacion
y posible repeticién.
Supervision | En los esclavos se puede
acceder a la tabla de estado
del bus, a los estados de log
equipos, y a los contadores
de errores.

Nota : La utilizacion de una caja de conexion TSX P ACCO1 permite utilizar el enlace RS485 en
modo aislado. Véase capitulo 2.
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Tomaterminal 1

1.4-2 Connectores del automata TSX 37
El conector de la toma terminal es de tipo mini-DIN 8 puntos, bloqueable.

Los automatas TSX 37-05/08/10 TER disponen de un conector serigrafiado TER.

Los automatas TSX 37-21 y 37-22 disponen de dos conectores serigrafiados
TER y AUX.

Las sefales se indican a continuacion

TER AUX
D(B) D(B)
D (A) D (A)
no conectado no conectado
IDE /IDE

/DPT (1 = maestro )
no conectado

0 voltios

no conectado

no conectado
0 voltios

1
2
3
4
5 /DPT (1 = maestro )
6
7
8 5 voltios

O~NOO U WN R

Observacion:

El funcionamiento de la toma terminal depende de dos parametros:

« del estado de la sefial /DPT (0 o 1), fijado por el accesorio de cableado (corddn
TSX P ACC 01),

« dela configuracion del programa de la toma terminal definida bajo PL7 Micro/Junior.

El cuadro siguiente define el modo de funcionamiento de la toma terminal en

funcion de estos dos parametros.

Valor sefial /DPT

Configuracién
bajo PL7 Junior

UNI-TELWAY maestro

Toma terminal en modo
UTW esclavo (par defecto)

Toma terminal en modo
UTW maestro

UNI-TELWAY esclavo

Toma terminal en modo
UTW esclavo

Toma terminal en modo
UTW maestro (por defecto)

Modo caracteres

Toma terminal en modo
Caracteres

Toma terminal en modo
UTW maestro (por defecto)

Modo Modbus/Jbus

Toma terminal en modo
Modbus/Jbus esclavo

Toma terminal en modo
UTW maestro (por defecto)
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Capitulo 2

2 Unidad TSX P ACC 01

2.1 Presentaciéon

2.1-1 Funciones

La unidad TSX P ACC 01 es un accesorio del cableado que se conecta a latoma TER
de los autdmatas TSX 37 mediante un cable solidario equipado con un conector mini-
DIN en uno de su extremos.

Permite:

* la conexion de varios equipos a la toma terminal de los autdmatas TSX 37-05-08/10.
Para ello esta equipada con dos tomas mini-DIN, serigrafiadas TER y AUX, idénticas
a las de los automatas TSX 37-ee,

 la conexion de un autdmata TSX 37 al bus Modbus/JBus,

« aislar las sefiales UNI-TELWAY para poder alargar la conexion de la toma terminal
de los autématas TSX 37-05/0810 y TSX 37-2e a mas de 10 metros para conectar
el autbmata a un bus UNI-TELWAY,

¢ la adaptacion del bus cuando se conecta la unidad a un extremo del bus
UNI-TELWAY o Modbus,

¢ determinar el modo de funcionamiento de la toma terminal:

- UTW maestro,
- UTW esclavo, Modbus esclavo o modo caracteres.

Nota:

Las dos tomas de la unidad TSX P ACC 01, TER y AUX no estan aisladas entre si ni tampoco
de la toma TER del autémata al que alimenta.

2.1-2 Aspecto exterior

Es una caja de zamak, del mismo tipo que las cajas de derivacion o de conexion
UNI-TELWAY (TSX SCA 50 y TSX SCA 62). Esta disefiada para montaje en armario
(véanse las dimensiones en el capitulo 2.2-1). Su indice de proteccion es IP 20.

Tomas terminales

Cable de conexion a la toma TER del
/O O\ autémata TSX 37 (Longitud: 1 m)
TER AUX
\© ©)

2/1



2.2 Instalacion del hardware

2.2-1 Dimensionesyfijacion
Lainstalacion de la caja TSX P ACC 01 se efectia sobre una platina perforada del tipo
AM1-PA....osobre unrail DIN mediante la plaqueta de fijacion LA9 D09976.

/Or\ f \(')\ n|
@

65

AMI-PA.. —
\0 //\—JO/ n

M1 DE/DP = 50 =

>

2.2-2 Vistainterna

!

Q

q
N @
0
0
e
|

s2
O|~C Jw|d S M -
L | s | |8 L
| w ™[] L
O|=Cha|0 a
W Oje =
o=
S1 Seleccion del modo de funcionamiento (maestro o esclavo),
S2 Adaptacion final de linea,

JA y JB Bloques terminales de conexion al bus UNI-TELWAY o al bus Modbus/Jbus.
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Unidad TSXPACCO01 2

2.2-3 Conexién al bus UNI-TELWAY o ModBus

La conexién de la unidad TSX P ACC 01  Blindaje

al bus UNI-TELWAY o Modbus se realiza

mediante los bloques terminales de Manguito aislante
conexiéon JA y JB como se indica en la  (obligatorio)
figura contigua.

Blanco
D2 O0VL

D3 O0VL

Blanco

Azul
D 5 D(B)

2.2-4 Conexionalos autbmatas TSX 37

Launidad TSXP ACC 01, que debe ser alimentada por latomaterminal delautdémata, hade
conectarse obligatoriamente alatomaterminal serigrafiada TER.

La conexion y la desconexion de la unidad pueden efectuarse con el autdmata
conectado a la red.

TSX 37-ee TSX 37-10

gﬂmm .
i

o O o O
TER AUX

TER AUX

TSX P ACC 01 TSX P ACC 01

Nota:
Sélo se puede conectar una unidad TSX P ACCO1 a un autémta TSX 37.
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2.2-5 Configuraciondelosinterruptores

Configuracion de la adaptacién de final

de linea

La adaptacion de fin de linea se realiza
mediante elinterruptor S2como seindicaa
continuacion:

Posicion de S2 si
launidad

est & situada

al final de lalinea

Configuracion del modo de
funcionamiento

Laelecciondelmodo de funcionamiento se
realizamediante elinterruptor S1comoseindica
acontinuacion:

Nota: el modo de funcionamiento elegido sélo
afecta al cable de conexion del procesador del

autémata con el conector TER

UNI-TELWAY esclavo,
Modbus esclavo o modo
caracteres n

S2

OFF

aah

I
S2
Posicionde S2
sila unidad esta
situada en otra
posicion distinta al
final de la linea .

K#OFF

S
UNI-TELWAY maestro
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Unidad TSXPACCO01 2

2.3 Ejemplos de topologias

2.3-1 Equipos conectables

Las funciones de las dos tomas de la unidad TSX P ACC 01 son idénticas a las de las

tomas terminal TER y AUX de los autématas TSX 37-ee:

« latoma TER de la unidad permite conectar cualquier equipo que soporte el protocolo
UNI-TELWAY, y en particular, los equipos no alimentados (terminal de programacion
FTX 117, cable de conversion RS 485/RS 232, ...),

e la toma AUX de la unidad sélo permite conectar equipos que dispongan de una E
alimentacion propia (consola de didlogo operador, autbmatas programables, equipos
terceros, ...).

Importante

LaunidadTSX P ACC 01 es alimentada por latoma TER del automata a la que esta
conectada. De este modo la toma TER de la unidad permite la alimentacion de
equipos autoalimentados (CCX 17, ...) o no (terminal de programacion
FTX 117, cable de conversion RS 485/RS 232, ...).

En caso de que el usuario desee conectar latomaterminal de un segundo autémata
a una de las tomas de la unidad TSX P ACC 01, éste debera, obligatoriamente,
utilizar la toma AUX (de la unidad y del autdbmata) para noevitar que entren en
conflicto las alimentaciones de los dos automatas.

TSX 37-2¢ Maestro

AT_OLF_ou_o
TER T

AUX

Tsx 37-10 Esclavo

MT_OLT_O
4 S LU o ol o

TER

|
|
o P

T FTX CB 1020/1050

""" 2 Iainininiateli v

TER AUX 4

TSX P ACCO01
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2.3-2 Modo UNI-TELWAY maestro

La conexiéon de una unidad TSX P ACC 01 a un autdbmata maestro del enlace
UNI-TELWAY se efectla tal y como se indica en el ejemplo siguiente.

Los interruptores S1y S2 deben posicionarse en OFF (modo maestro y posiciony otro).

FTX 417 TSX 37-ee maestro

e
D

O O >

Direccion 1, 2, 3

Bus UNI-TELWAY
TER Al O
TSX SCA50 TSX P ACC 01 TSX SCA 62

% XBT Z 968

ATV 16 T CCX CB10 002
CCX 17
TSX 17-20
B = = ; =]
00QQ0100Q: Ugg\:l N |
ESCIaVO Dgggo OgD. ESCIaVO ESCIaVO TITTTTTTTITTTITTTTTTTII0TT 0T
Direccién 6 Direccion 4/5 Direccién 7/8
1000 m max.

—
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Unidad TSXPACCO01 2

2.3-3 Modo UNI-TELWAY esclavo

La conexion de una unidad TSX P ACC 01 a un autdmata esclavo del enlace
UNI-TELWAY se efectla tal y como se indica en el ejemplo siguiente.

En este ejemplo, los interruptores S1 y S2 de las dos unidades deben hallarse en
posicion ON (modo esclavo y unidades de final de linea).

Importante

Para que un automata pueda funcionar en modo esclavo, es preciso que esté
conectado, obligatoriamente, a una unidad TSX P ACC 01 mediante el cable
suministrado .

TSX 47-107 Maestro

FTX 117
8 (=] ‘ [
o g ol =
A} f Terl Al Al Flior
S = x éﬁ i é | @h
g Juizies
8 || 8| bF || 0] 0
o
Tl s1=on TSX SCP CU 030 S1=0ON
—| S2=ON S2=0ON
o Bus UNI-TELWAY o o
[TER AUX [TER AUX
TSX P ACC 01 TSX SCA50 TSX P ACC 01
TSX 37-e0
Esclavo
[
(jmm

g

XBT Z 968 Esclavo

%T CCX CB10 002
CCX 17

1000 m max.
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2.3-4 Modo Modbus esclavo

La conexion de una unidad TSX P ACC 01 a un autémata esclavo del enlace Modbus
se realiza como en el ejemplo siguiente:

En este ejemplo, los interruptores S1 y S2 de las dos unidades deben colocarse en
ON (modo esclavo y unidades al final de la linea).

Importante

Para que un autdmata pueda funcionar en modo esclavo, es imprescindible
conectarlo a una unidad TSX P ACC O01mediante el cable suministrado

TSX 57-ee
Tarjetade
comunicaciones
PCMCIA
TSXSCP114
Maestro
!
TSX SCP CM 4030
S1=0N S1=0N
S2=0N S2=0N
> o Modbus/Jbus 5 o
TSX P TSX TSX P
ACC 01 SCA50 ACC 01
_ L]
II o
TSX 37 10 TSX 37 2e
Esclavo Esclavo

1000 m max.
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Unidad TSXPACCO01 2

2.3-5 Conexién entre dos autbmatas
Recordatorio

En caso de que el usuario desee conectar la toma terminal de un segundo autémata
a una de las tomas de la unidad TSX P ACC 01, debe utilizar obligatoriamente la toma
AUX para evitar que las alimentaciones de ambos autématas entren en conflicto.

Para que unautémata puedafuncionar en elmodo esclavo esimprescindible que esté
conectado a una unidad TSX P ACC 01 mediante el cable suministrado

En el siguiente ejemplo, la unidad TSX P ACC 01 debe, por tanto, estar conectada al
autdomata esclavo UNI-TELWAY mediante el cable suministrado . Su interruptor S1
debe estar en posicién ON.

Dado que la unidad no estd conectada a un bus UNI-TELWAY, la posicion del
interruptor S2 carece de importancia.

FTX 117 TSX 37-ee Maestro

= (I

TERQ

Hi

TFTXCB | S1=0ON

Km

O Ol O

1020/1050 | S2= no TSX 37-ee Esclavo
T FTX CB 1020/1050 significativo A ‘ S S e
TER AUX U \m
TSX P ACC 01 O A
| E
q DL o)l o)l o
XBT Z 968

CX CB10 002

%TC
DDI:|Q‘D

CCX 17
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2.4 ConectoresdelaTSXP ACCO1

La unidad TSX P ACC 01 dispone de dos conectores en paralelo, serigrafiados
TER y AUX.

A continuacion se indican las sefales:

TER AUX
1 D(B) 1 D(B)
2 D(A) 2 D(A)
3 no conectada 3 no conectada
4 no conectada 4 no conectada
5 no conectada 5 no conectada
6 no conectada 6 no conectada
7 0 voltios 7 no conectada
8 5 voltios 8 no conectada
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Capitulo 1

1 Bloque de visualizacion

1.1 Presentacién

El bloque de visualizacion propone de manera centralizada, un conjunto de servicios
necesarios para lainstalacién, explotacion, diagndstico y mantenimiento del autdmata,
de todos los mddulos situados en el rack de base o en el mini-rack de extension y de
las entradas/salidas TON remotas en el nano autémata o el bus AS-i:

visualizacion del estado del autémata,

visualizacion del estado de las entradas/salidas locales o remotas,

comprobacion del cableado de las entradas/salidas TON, en ausencia de programa
de aplicacion,

diagnostico de entradas/salidas y de los modulos,

visualizacion de datos internos del programa (bits, palabras, bits de entradas/salidas
a distancia, ...).

Para ello, dispone de:

5indicadores de estado, situados ala derecha, que informan sobre el funcionamiento

del automata (RUN, TER, I/O, ERR, BAT),

5 indicadores de estado, situados en la parte superior que informan del modo de

visualizacion en curso:

- indicador BASE: modo de visualizacion de las entradas/salidas de la base,

- indicador EXT: modo de visualizacion de las entradas/salidas del mini rack de
extension

- indicador R 1/0: modo de visualizacién de las entradas/salidas en el bus AS-i

- indicador WRD: modo de visualizacion de los objetos del lenguaje

- indicador DIAG: modo de diagnostico

3 bloques de 32 indicadores que informan acerca de los mddulos presentes en el

autémata o en su extension: estado de las entradas/salidas TON, fallos en vias o

moédulos. Ademas, cada bloque se completa con dos indicadores por alojamiento

("64" y "16") que permiten visualizar en dos fases los modulos de 64 vias

(las 16 primeras vias de entraday las 16 primeras vias de salida, y luego las siguientes

16 vias de entrada/salida).

un pulsador que permite visualizar la sucesion de informacion y/o cambiar de modo

de visualizacién (modo de visualizacion de las entradas/salidas, o de diagnostico).

En modo WORD, ese pulsador permite elegir el cuadro de objetos que se muestra.

Pulsador

BASE EXT R IO WRD DIAG

Osts OO Osts0 ‘ U@
04812 04812 0 4 812 2R O
15913 15913 15 913 fll'&

2 61014 2 61014 2 6 1014 DIAG

3 71115 3 71115 3 7 1115 wo O
04812 04812 0 4 812

15913 15913 15 913 err O
2 61014 2 61014 2 6 10 14

3 71115 3 71115 3 7 1115 gat O)
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1.2  Visualizacion del estado del autémata

La visualizacion se efectlia por medio de los 5 indicadores RUN, TER, I/O, ERR y BAT
gue muestran con su estado (apagado, intermitente o encendido) el modo de fun-
cionamiento del automata:

* RUN: este indicador (de color verde) se enciende para indicar que el autémata esta
en funcionamiento (RUN) y parpadea para indicar que esta en STOP. Este indicador
se apaga cuando no hay aplicacion valida en el autémata, o cuando ocurre un fallo.

» TER:esteindicador (de coloramarillo) se enciende para sefialar que existe intercambio
de informacién por el enlace terminal. El trafico por la toma terminal puede dar la
impresion de que el indicador parpadea.

 1/O: este indicador (de color rojo) se enciende para sefialar un fallo relacionado con
las entradas/salidas:
- fallo de la alimentacion o disyuncion al menos en una via,
- modulo ausente, no conforme con la configuracion, o fuera de servicio.

Para mas informacion sobre los fallos sefialados por el indicador 1/O (fallos de la via
o del médulo), es necesario pulsar durante mas de un segundo el botén para pasar
al modo de diagndstico (véase el apartado 1.4).

» ERR: este indicador (de color rojo) se enciende para sefialar un "fallo de la CPU" del
autémata. El indicador parpadea cuando el autdmata no ejecuta ninguna aplicacion
vélida, o cuando ocurre un "fallo con bloqueo" del programa de aplicacion. Para mas
informacion sobre estos fallos, consultese el apartado 3.1.

» BAT:esteindicador (de color rojo) se enciende para sefialar que la pila (opcional) esta
defectuosa o no existe. Esta pila, que garantiza la salvaguarda de la memoria RAM,
ha de cambiarse siguiendo el procedimiento descrito en el apartado 3.6 de
la seccion A.

Nota: si el bit de systema %S66 esta a 1, el encendido de este indicador se inhibe.

Recapitulacion

) Marcha/Parada del automata
et ) Trafico en la toma terminal

1@ Fallo de entradas/salidas (via 0 modulo)
errO) Fallo del procesador o de la aplicacion
o @ Fallo o ausencia de la pila
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Blogue de visualizacion 1

1.3  Visualizacién de las entradas/salidas locales

1.3-1 Visualizacion del estado de las entradas/salidas locales

Se realiza mediante los 2 bloques de 32 indicadores del TSX 37-5/10y los 3 bloques
de 32 indicadores del TSX 37-08/21/22, lo que permite visualizar simultaneamente el
estado de las entradas/salidas de los 2 6 3 médulos. Dichos médulos se sitian en los
2 6 3 alojamientos de la base o en los 2 alojamientos del mini-rack de extension. Una
breve pulsacion del botén permite seleccionar el grupo visualizado: base (el indicador
BASE esta encendido) o mini-rack de extension (el indicador EXT esta encendido).
Sélo se visualizan las vias de los modulos TON presentes en la configuracion. Las
entradas/salidas TON de las funciones especificas (si las hay) y las entradas/salidas
TON remotas (mddulos TSX 07) no se visualizan.

= ©)

(CEs S c—)

=

’—‘\—‘ I L‘ I

‘ ‘
BASE EXT R /O WRD | |BASE EXT HJlo WRD !
I I

‘ ‘

( JZ4 Qa6 Oer160) [Oee 16 Qs 60 Oet160)
I I

I I

I I

04812 04812 0481 04812 04812 0 4 812
15913 15913 150913 |15 913 150913 15 9 13|
261014 2 61014 2 61014] |2 61014 2 61014 2 6 10 14|
3 7115 3 71115 3 7 11s] |3 71115 3 71115 3 7 1115|

\—'—‘ No utilizado en el autémata TSX 37 10\—'—‘

Los tres bloques de 32 indicadores muestran el estado de cada una de las vias de los
modulos visualizados. Si la via esta en estado 1, se enciende el indicador
correspondiente a esa posicion; si no es asi, se queda apagado. 5

Supongamos por ejemplo que el autbmata O \;ET B ’E
esta equipado con los siguientes modulos: =1l
+ 1 médulo de 28 entradas/salidas en las O E ENIENls
posiciones 1y 2, O i E S
» 1 médulo de 28 entradas/salidas en las E— Yy
posiciones 3y 4 | \ﬁ |

¢ 1 médulo de 8 entradas en la posicion 5,

) > |

1 médulo de 8 salidas en la posicién 6. BASE By RI® W }
) o @ 6 16 Oer16() (Oea160)]

En el ejemplo siguiente, las entradas y B !
salidas estan a 1: 0 4812 0 4 812 0 4 8 12]
Posiciones 1

%I1.5, %I1.6, %I1.15, %Q2.1y %Q2.2, 1 35 - JOE R R
2@w014 2@11014 2 6 1014

%I13.6 'y %Q4.9, 3 7@ 3 71115 3 7 11 15]
|

%|51’ 0 4 8 12 0 4 8 12 04812}
Posiciones| €@ 5 9 13 1 5@ 1@ 9 13

%Q6.5 y %Q6.6 2,4y6 @6 1014 261014 2@1014]
3 7 1115 3 7 1115 3711153
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1.3-2 Visualizacion de los médulos de 64 vias

Los modulos de 64 vias, que no se pueden visualizar de una vez, se muestran al nivel
delemplazamiento (indicador "64" encendido). Pulsando brevemente el correspondiente
botén se pueden ver, bien las 16 primeras entradas y las 16 primeras salidas (se
enciende Unicamente el indicador "64"); bien las 16 entradas y las 16 salidas siguientes
(se encienden los indicadores "64"y "16"). Supongamos, por ejemplo, que el segundo
alojamiento del autémata (posiciones 3y 4) esté equipado con un modulo de 64 vias:

1 3 5
T_OL[_ Ok _©
U || mddulo 64 E/S 2" alojamiento
O ==l del autémata
B w
ool o BASE EXT R I/O WRD }
2 4 6 |
@ 54 16 @O Oses160)]
|
|
. 04812 [04812 04812
16 primeras entradas |
%I13.0 a %I3.15 1 5 9 13 1 5 913 1 5 9 13
Aqui las entradas %I13.9 | 2 6 10 14 2 6 0@ 2 6 10 14|
o .
y%l314 estanal 371115 |3 71115 3 7 1115
_ _ 04812 [0@812 0 4 8 12
16 primeras salidas |
%Q4.0 a %Q4.15 15 13 1 5 9 13 15 9 13}
Aqui las salidas %Q4.4y | 2 6 10 14 2 6 10 14 2 6 10 14|
; |
%QA.7estana 1 3 71115 |[3@ 1115 3 7 1115]
— |
Pulsar brevemente el botén
1
BASE EXT R I/O WRD }
|
@ i @ Oes 160!
|
|
r |
16 entradas siguientes OB 12 v 4 8 2 0F 48 12}
%13.16 a %I3.31 15 13 (@5 9 13 1 5 9 13
Las entradas %I3.17 (16 + 1) 2 6 10 14 2 e 10 14 2 6 10 14}
y %I3.22 (16 + 6) estdna 1 |
3 7 11 15 3 7 11 15 3 7 11 15
= |
16 salidas siguientes 0 4 8 12 0 4 8 12 0 48 12}
%Q4.16 a %Q4.31 1 5 9 13 15 9@® 1 5 9 13
Las salidas %Q4.23 (16 + 7) I
Y %Q4.29 (16 + 13) estén a 1 2 6 10 14 2 6 10 14 2 6 10 14}
3 7 11 15 3@ 1115 3 7 11 15|
- |
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1.3-3 Encadenamiento de las visualizaciones

Como la visualizacion del conjunto de entradas/salidas TON (caja+extension) se
efectia por medio de pulsaciones breves del botdn, la secuencia de vias visualizadas
depende de la configuracion (presencia de médulos en el mini-rack de extension,
presencia de modulos de 64 entradas/salidas). Se pueden dar varios casos:

1 Autémata solo (base), sin mddulo de 64 E/S
El boton no produce efecto alguno (a excepcion del paso a modo diagndstico),

2 Automata s6lo, con médulo(s) de 64 E/S
Base (32 prim. E/S) --> Base (32 E/S siguientes) --> Base (32 prim. E/S) --> etc,

3 Autémata con extension, sin médulo de 64 E/S
Base --> Extension --> Base --> Extension --> etc,

4 Autémata con extension, con modulo(s) de 64 E/S en la base
Base (32 prim. E/S) --> Base (32 E/S siguientes) --> Extensién --> Base (32 prim.
E/S) --> Base (32 E/S siguientes) --> etc,

5 Autdémata con extension, con modulo(s) de 64 E/S en la extension
Base --> Extension (32 prim. E/S) --> Extension (32 E/S siguientes) --> Base -->
Extension (32 prim. E/S) --> etc,

6 Autdmata con extension, con modulos de 64 E/S en la base y la extension
Base (32 prim. E/S) --> Base (32 E/S siguientes) --> Extension (32 prim. E/S) -->
Extension (32 E/S siguientes) --> Base (32 prim. E/S) --> etc.

Supongamos, por ejemplo, que un autémata TSX 37-21 esta dotado de un modulo
de 64 entradas/salidas en las posiciones 3/4, 5/6 y 7/8. La secuencia de visualizacién
en los indicadores BASE, EXT, 64 y 16 sera la siguiente al pulsar el botén:

BASE EXT WRD

@ 54 16 O 16 O@160)

[OMH O]
[OMH O]

>
0

p—

[OME D]

BASE EXT WRD

@ 6 O® OR®dO

Pulsador

BASE EXT WRD

O 16 @ 54 16 (D64 16(0)

BASE EXT WRD

(@)X 16) @ 54 16 (D64 16()
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1.3-4 Visualizacion de fallos en entradas/salidas locales

Los fallos se visualizan en modo diagnostico, accesible mediante una pulsacion
prolongada del boton (durante mas de 1 s). Elindicador DIAG que sefiala este modo
se enciende. Las entradas/salidas y/o los médulos con fallos se visualizan en
los 3 bloques de 32 indicadores:

e si en una entrada o una salida se producd un fallo (defecto de alimentacion,
disyuncion de una salida, ...), su indicador asociado parpadea rapidamente,

* sienunmadulo se produce un fallo (médulo ausente, médulo no conforme con la con-
figuracion, médulo fuera de servicio, ...), todos los indicadores correspondientes a su
alojamiento parpadean lentamente:

- 16 indicadores para un madulo en semi-formato (parte superior o parte inferior de
un bloque de visualizacién),

- 32 indicadores para un médulo de formato estandar 28 entradas/salidas (toda la
zona de visualizacion del modulo),

- 64 indicadores para un médulo de formato estandar 64 entradas/salidas (toda la
zona de visualizacion del modulo con los indicadores 64 y 16 6 el 64 sélo).

El conjunto de fallos en las entradas/salidas se visualiza mediante pulsaciones breves
del botdn, con las mismas secuencias que las del modo visualizacion del estado de
las entradas/salidas (véase apartado 1.3-2). Elregreso alavisualizacién del estado de
las entradas/salidas se efectlia por medio de una pulsacion larga del boton.

Contrariamente al modo de visualizacién de estado de las entradas/salidas, que solo es
accesible porlos médulos TON, el modo diagndstico permite visualizar los fallos de las vias
asociadas a los médulos analdgicos y de contaje. Si, por ejemplo, un autémata lleva un
modulo TSX CTZ 2A enlaposicion 3, el parpadeo rapido del indicador 0 de la parte superior
de la zona correspondiente, indica un fallo de la via 0 de contaje.

1 3 5

O \To 2 zf 8
O 21=01sl8|]l||E
ENlIE|lTs
. . siitl|s
Este ejemploilustraun OW S
fallo de los modulos ! ‘5'“‘02“ YR
28 EIS y 8 S, | ¢ |
posicionados \ I I \
respectivamente en BASE EXT R /O WRD DIAG
1/2y 6 (losindicadores @ s Oe160 Oea ]C.> Ron O
correspondientes al
iami 4 O00O® o0 4812 0 4812
aIOJanlilento?elmodulo 0000 1ol g 1Er O
parpa ean_ entamen- OO0OM® 261014 2 6 1014 DIAG
te). La salida %Q4.9 O@0®® 3 71115 37115 o @
también estd defec- 000® o0:312 Q00@ e
o 15 gz
tuosa (parpadeorapido gggg 6 g " gggg
del indicador corres- 00e® :7 115 @OE® gat O
pondiente).
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1.4 Visualizacién de entradas/salidas remotas en el bus AS-i

1.4-1 Presentacion
El bloque de visualizacion del automata permite:

« visualizar la presencia de cada esclavo
en el bus AS-i, (modo DIAG),

e visualizar el estado de los bits de
entradas/salidas de cada esclavo
presente en el bus (modo R I/O - DIAG).

El acceso a dichos modos se realiza
mediante una combinacién de acciones
sobre los botones (1) del médulo
TSX SAZ10 y (2) del bloque de
visualizaciéon del autémata.

Visualizacioén del estado de los bits
de entradas/salidas de cada
esclavo (modo R 1/0)

Visualizacion de la presencia de
cada esclavo del bus AS-I
(modo R I/O - DIAG)

BASE EXT  RIO D DIAG } BASE EXT  RI/O D DIAG
O 64 16 O e 1{(@ 64 16 () } O 64 16 O e (@ 64 1((@
|
0@0O12 o0 48@® 4 00012 00®
@5 9@® 150® |@| ~ Estadobis s o® @5 913 Presencia
2 610@ 2@10@® 2|6 & entrada @6 0@ @6 1014 esclavos 1 a 15
3 7@1s 37 u® \37 00d® :30® 15
048@® 0 438@® [0O\4 Q+s8@® o0438@®
@5 9® 15 9® /1|5 7 Estadobits | (@5 9B 15 9@ Presencia
20M12 2 6 0@ O\ salida Qs 0d® OOD - sclavos 16 a 31
3 7 1115 3 7 1115 7 3 7 11 15 3 7 1115

NUmero
de esclavo
Ejemplo: 31
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1.4-2 Visualizacion de la presencia de cada esclavo en el bus AS-i
(modo R I/O - DIAG)

Este modo permite visualizar:

* los esclavos previstos y detectados (indicador encendido fijo),

* los esclavos no previstos ni detectados (indicadores apagados),

* los esclavos previstos y no detectados o no previstos y detectados (indicadores
encendidos e intermitentes).

Proceso de acceso

1 estado inicial del bloque de visualizacion:
modo visualizacion de entradas/salidas locales (indicadores Base o EXT encendidos).

2 una breve puslacion del botén (1) del médulo TSX SAZ 10 permite pasar al modo
R 1/0 (indicador R 1/0 encendido).

3 una pulsacién prolongada del botén (2) del bloque de visualizaciéon del autbmata
permite pasar al modo diagndstico.
La imagen de la red AS-i se visualiza entonces en el bloque de la derecha. Cada
indicador representa una direccion de esclavo del bus AS-i.
El conjunto de indicadores A representa las direcciones de los esclavos 0 a 15, el
conjunto de indicadores B representa las direcciones 16 a 31 (sumarl6 a la cifra
visualizada para obtener la direccion exacta de esclavo).

4 el regreso al estado inicial se realiza:
- pulsando prolongadamente el botdn (2) del bloque de visualizacion (para salir del
modo diagnéstico del bus AS-i)
- pulsando brevemente el botén(1) del médulo TSXSAZ 10 (pararegresar al modo
de visualizacion de las entradas/salidas locales).

BASE EXT R1/O D DIAG

()64 16 (O 64 1@ 64 1@

. Presencia de esclavos en el bus AS-i
En el ejemplo precedente,

* los esclavos de direccion 4, 5, 7, 13, 22 (6+16) y 25 (9+16) funcionan normalmente
(indicadores encendidos fijos),

* losesclavosdedireccién 10y 17 (1+16) estan defectuosos (indicadores intermitentes).

* los indicadores apagados representan las direcciones desocupadas.
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1.4-3 Visualizacion del estado de los bits de entradas/salidas de cada esclavo
(modo R 1/0)

El bloque de visualizacion del autdmata permite visualizar el estado de los bits de las

entradas/salidas de cada esclavo presente en el bus.

1 estado inicial del bloque de visualizacion:
modo visualizacion de entradas/salidas locales (indicadores Base 0 EXT encendidos).
2 una pulsacion breve del botén (1) del médulo TSX SAZ 10 permite pasar al modo
R 1/O visualizando:
- una direccién de esclavo (1 a 31), en 2 blogues de izquierda (visualizacion
numeérica)
- el estado de los bits de entradas/salidas relativos al esclavo visualizado , en el
bloque de la derecha (indicador encendido = bit a 1, indicador apagado = bit a 0
0 ausencia de entrada o salida). Los indicadores (0 a 3) de la parte superior
muestran el estado de los bits de entrada del esclavo (4 bits de entrada como
maximo por esclavo); los indicadores (0 a 3) de la parte inferior muestran el estado
de los bits de salida del esclavo (4 bits de salida como maximo por esclavo) .
- un sentido de desplazamiento en el conjunto de esclavos materializado por tres
indicadores encendidos (véase resumen en pagina siguiente): indicadores 8, 13
y 10 encendidos (desplazamiento de los esclavos en sentido creciente), indicadores
12, 9 y 14 encendidos (desplazamiento de los esclavos en sentido decreciente).
3 una serie de sucesivas pulsaciones breves del boton (2) de la visualizacion
centralizada permite cambiar el sentido creciente (1= 31) o decreciente (31= 1) del
namero de esclavo en funcién del sentido de desplazamiento.
El cambio de sentido (creciente o decreciente) se consigue mediante unapulsacion
prolongada del botén (1) del médulo TSX SAZ 10.

4 el regreso al estado inicial del bloque de visualizacién se consigue mediante una
pulsacién breve del botén~(1) del médulo TSX SAZ 10.

1
BASE EXT RI/O D DIAG }
|
()64 16 O es 1@ 64 16 () ‘ ]
0@0O@12 o0 438@® I
0s9® 108 |0 i
DIAG
2 6108 20Q10@ 26
3 7@ 3 7 u@M (\3)/7
048@ 04 8@)|/ON\4
@®s o® 15 9@ (/1|5 9(13
2@@14 2 6 0@ | @6 10[14
3 7 1115 3 7 11 15 7 11|15
| Numero de esclavo (Ejemplo: 31)|
Estado bits entradas (Ejemplo: Zona N .
o que indica el sentido de
[} 0, =
%I\4.0\31.0 & %I\4.0031.1 = 1) desplazamiento en
Estado bits de salidas (Ejemplo: el conjunto de esclavos
%Q\4.0\31.2 & %Q\4.0\31.3 = 1) (sentido creciente)
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Incremento del nimero de esclavos en sentido creciente o decreciente

Cuando el blogue de visualizacion del automata estd en modo R /O (visualizacion de
los bits de entradas/salidas de cada esclavo), el usuario puede explorar los esclavos en
sentido creciente (1 = 31) o decreciente (31 = 1). El sentido viene dado por
3indicadores encendidos al nivel del bloque de visualizacién tal y como se muestra a
continuacion. El cambio de sentido se realiza mediante unapulsacion prolongada  del

boton (1) del méduloTSX SAZ 10.
NUmeros de esclavos )
Indicadores 8, 13y 10,

Indicadores 12, 9y 14,
(193% A12 3 v encendidos

encendidos,

Q.
2ot

Incremento nimero
) de esclavos en
Sentido Sentido sentido creciente
decreciente creciente

AT TAN

de esclavos en
sentido decreciente
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1.5 Visualizacion de objetos de lenguaje

1.5-1 Modo WORD

La visualizacién de los objetos de lenguaje se efectia a través de los 3 bloques de
32 indicadores que permiten ver el valor, cuando el modo WORD esta activado, de hasta
unmaximo de 256 bits o de 16 palabras. Lavisualizacion de las palabras puede ser binaria,
lo que permite ver 4 palabras consecutivas, o alfanumérica hexadecimal. En este caso se
presenta una sola palabra en alternancia de los octetos mas y menos significativos.

Es posible visualizar los bits %M, %Si o0 %Xi, las palabras %MWi, %SWi 0 %KWiy los
bits de entradas/salidas TON remotas que se entregan con los autématas TSX 07.

El modo WORD se activa mediante la puesta a 1 del bit de sistema %S69 y queda

sefialado en el indicador WRD, que se ilumina. En este modo, el pulsador va a permitir

hacer desfilar el valor visualizado (mas y menos significativo en base hexadecimal) o los

valores visualizados (4 palabras, después las 4 palabras siguientes, etc., en base binaria).

La puesta en marcha de la visualizacion se realiza mediante las 3 palabras de sistema

%SW67, %SW68 y %SW69, que definen respectivamente:

« las informaciones sobre el control y el estado del modo (tipo de objetos visualizados,
base de visualizacion,...),

el indice actual de los objetos visualizados (nimero de grupo de 64 bits o rango de
palabras en la tabla definida por el indice maximo y la palabra %SW69) y el indice
maximo (nimero de palabras contenidas en la tabla de palabras),

« el niUmero de la primera palabra de la tabla de palabras.

Presentacion octeto mas Presentacion octeto menos
significativo significativo
Error Sentido de desplazamiento

Binario/Hexadecimal

%SW67 | x] Reservado | | | | | Tiodeobjetos |

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O

%SW68 | indice méaximo | indice actual |
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O

NUmero del primer objeto |
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Palabra de comando y de estado: %SW67
« Tipo de objetos (bits 0 a 3): estos 4 hits configuran el tipo de objetos a visualizar:
0 -> %MWi (seleccion por defecto) 9 -> %Si

%SW69 [

1 -> %SWi A-> %Xi
2 -> %KWi B -> %l y %Q de los autématas TSX 07
8 -> %Mii
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* Binario/Hexadecimal (bit 4): configura la base de visualizacion de objetos palabra:
0 -> Binario
1 -> Hexadecimal (seleccion por defecto)
» Sentido de desplazamiento (bit 5): configura el sentido de desplazamiento en la

tabla de palabras o en los grupos de bits; el desplazamientos es provocado por una
pulsacion del botén:

0 ->sentido positivo, es decir, sentido creciente de los indices (seleccidn por defecto)
1 -> sentido negativo, es decir, sentido decreciente de los indices

» Presentacion de octetos menos y mas significativos (bits 6 y 7): estos bits
configuran la forma de visualizar una palabra en modo hexadecimal:

Visualizacion | Visualizacién Significado

octetos + sign. |octetos - signif.

(bit 7) (bits 6)

0 0 Combinacion prohibida. Provoca la puesta a 1 del bit de
error (bit 15).

0 1 Visualizacion fija del octeto menos significativo.

1 0 Visualizacién fija del octeto mas significativo.

1 1 Visualizacion alternada del octeto menos significativo
(durante 2 s) y del octeto mas significativo (durante 2 s).
Es la combinacién por defecto.

» Error (bit 15): este bit se pone a 1 cuando la configuracién de los parametros es
incoherente:

- nimero de palabra fuera del limite con respecto a la configuracion del programa,
- visualizacién hexadecimal configurada para los objetos bits,
- parametros de visualizacion de octetos mas y menos significativos puestos a 0.

Cuando este bit se pone a 1, se encienden los 16 primeros indicadores del tercer
bloque de visualizacion.

BASE EXT R IO WRD DIAG

O 64 16 Oes160) @1&@ ‘ run O
04812 04812 OOO® T @
15913 15913 @OOO® S1s

2 61014 261014 QOO® DIAG

37115 371115 @©@Q@®® wo O
0 4812 04812 0 4 812

15 9 13 15 913 15 9 13 err O
2 61014 2 61014 2 6 1014

3 71115 3 71115 3 7 1115 gaT O
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Palabra de indice: %SW68

Los 2 pardmetros "indice maximo" e "indice actual” tienen sentidos diferentes segun el

tipo de objeto que se visualice.

¢ Objetos palabras (%MWi, %SWiy %KWi):
Las palabras que se pueden visualizar (un maximo de 16 en la misma tabla) se
controlan en forma de tabla, cuyo primer objeto posee el indice 0, y el tltimo el indice
maximo (15 como maximo). En presentacion hexadecimal, el indice actual es el de
la Unica palabra en curso de visualizacion.
Supongamos por ejemplo, una tabla de 8 palabras internas %MW al2 %MW19. El
indice actual puede adoptar el valor 0 a 7 que determina la palabra visualizada: 0
muestra el contenido de la palabra %MW12, 1 el de la %MW13, ..., y 7 el de la
%MW19.
En presentacion binaria, el indice actual es el de la primera de las 4 palabras
visualizadas (palabra visualizada en los 16 primeros indicadores del primer bloque).
Supongamos por ejemplo, la mismatabla de 8 palabras internas %MW12 a %MW19.
El indice actual puede tomar el valor 0 a 7 que determina las 4 palabras visualizadas
consecutivas:

indice actual Palabras visualizadas

0 %MW12, %MW13, %MW14 y %MW15
%MW13, %MW14, %MW15y %MW16
%MW14, %MW15, %6MW16 y %MW17
%MW15, %MW16, %6MW17 y %MW18
%MW16, %MW17, %MW18 y %MW19
%MW17, %MW18, %MW19 y %MW12
%MW18, %MW19, %MW12 y %MW13
%MW19, %MW12, %6MW13 y %MW14

~NOoO O WN R

¢ Objetos bits (%Mi, %Siy %Xi)
Los bits se visualizan siempre en grupos de 64, lo que hace que el indice maximo no

se use para este tipo de objetos. El indice actual indica el niUmero de grupo en curso
visualizado.

Para los 256 bits internos %Mi:

- el indice actual 0 corresponde a los bits %MO0 a %M63,

- el indice actual 1 corresponde a los bits %M64 a %M127,
- el indice actual 2 corresponde a los bits %M128 a %M191,
- el indice actual 3 corresponde a los bits %M192 a %M255.

Para los 128 bits de sistema %Si:

- el indice actual 0 corresponde a los bits %S0 a %S63,

- el indice actual 1 corresponde a los bits %S64 a %S127.

Para los 128 bits etapas Grafcet (96 para el TSX 37-10):

- el indice actual 0 corresponde a los bits %X0 a %X63

- el indice actual 1 corresponde a los bits %X64 a %X127 (%X95 para TSX 37-10)
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» Objetos hits de entradas/salidas remotas (%l y %Q)

Las entradas/salidas de 2 automatas TSX 07 consecutivos en el bus de entradas/salidas
desplazadas se muestran en los 2 primeros bloques de visualizacion. Las entradas se
visualizan en los 16 indicadores situados en la parte superior de los bloques, y las salidas
en los 16 situados en la parte inferior. Para este tipo de objetos, el indice actual
corresponde a la direccion de enlace del TSX 07 mostrada en el primer bloque de
visualizacion.

Cualesquiera que sean los tipos de objetos visualizados, el indice actual se muestra en los
16 indicadores situados en la parte inferior del tercer bloque de visualizacion. Cada
pulsacién del botdn incrementa o decrementa este indice, en funcion del sentido de
desplazamiento que se haya seleccionado en la configuracion (bit 5 de la palabra sistema
%SWET).

BASE EXT R IO WRD DIAG
(64 16 Oe160) @6s160) ‘ run O Pulsador
04812 04812 0 4 812 2RO
15913 159138 15 913 >J1Ls,
2 61014 2 61014 2 6 1014 DIAG O
3 71115 3 71115 3 7 1115 e
04812 0 4 812 o
150913 15 913 err O indice actual
2 6 10 14 2 6 10 14
3 71115 3 7 1115 gatr O)

Palabra %SW69

Contiene el nimero de la primera palabra de la tabla, es decir, el nUmero de la primera
palabra que se va a visualizar. Recuérdese que es posible visualizar 16 palabras como
maximo, visualizando 4 palabras simultaneamente en modo binario, o visualizando una
sola palabra en modo hexadecimal. Para facilitar el reconocimiento de la(s) palabra(s)
en curso de presentacion, es aconsejable elegir una primera palabra cuya direccion sea
0 o multiplo de 10.

La primera palabra en curso de visualizacion esta definida por el indice actual (véase
la descripcion de la palabra precedente: %SW68)

La palabra %SW69 no se usa con los objetos bits
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Valor de palabras de sistema %SW67 a %SW69 al activar el modo WORD
« tras la desactivacion precedente del modo (puesta a 0 del bit %S69)

La desactivacion del modo WORD no modifica el contenido de las 3 palabras de
sistema. Cuando tal modo se activa de nuevo (puesta a 1 de %S69), las palabras de
sistema %SW67 a %SW69 recuperan el valor que tenian antes de la desactivacion
de dicho modo. Se aconseja, no obstante, reiniciar el indice actual a cada entrada en
elmodo, con elfin de evitar laincertidumbre debida a una posible pulsacién del boton.

« después de un arranque en caliente
Las 3 palabras de sistema retoman el valor que tenian en el momento del corte.

« después de un arranque en frio
Las 3 palabras de sistema se inician con los valores siguientes:

- %SW67 = H'xxDO0' -> visualizacion de las palabras internas %MW en hexadecimal,
con alternancia de octetos mas y menos significativos. El desplazamiento en la tabla
se efectlia por incremento,

- %SW68 = H'0F00' -> visualizacion de la palabra de indice 0 y desplazamiento hasta
la palabra de indice 15, pulsando el botén,

- %SW69 = H'0000' -> la primera palabra de la tabla tiene el nimero 0 (%MWO).

Con los valores prefijados y sin programacion particular alguna, es pues posible ver
el contenido de las palabras internas %MWO0 a %MW15.

1/15



1.5-2 Ejemplos

1 Visualizacion de palabras en hexadecimal
El objetivo es el de visualizar el contenido de las 4 palabras internas %MW®6 a
%MW9, en presentacion alfanumérica hexadecimal. Los valores de esas palabras
son respectivamente H'1234', H'5678', H'OABC'y H'DEFQ'. Para llevarlo a cabo, el
contenido de las palabras de sistema %SW67 a %SW69 sera el siguiente:
Alternancia octetos menos/mas significativos
Incremento de las palabras
Hexadecimal
%MWi
%SW67 =0 0 000000 11 0 1 0000
indice maximo: 3 (4 mots %MWi)
indice actual: 0 (%MW visualizada)
%SW68 = 00000011 00000000
Primera palabra de la tabla: 6 (%MW6)
%SW69 = 0000000000000110
indice actual = 0, los 2 primeros
BASE EXT RO WRD DIAG bloques visualizan en alternancia

(64 16 Oer16(0) @6416() ’

los octetos mas/menos significativos
del contenido de la primera palabra

1
|
|
|
|
|
04 @12 0@®0 12 0 4 8 12 = | delatabla (%MW6), es decir, "12"y
10013 @5 9® 1 5@ 13 >ls. | "34". Las flechas -> o <- indican
2614 2610 OOM | respectivamente que la parte
3 7@15 3 7@15 3 7 @15 i derechade lapalabra (- significativo)
04@12 0@3812 @4 812 | 0 la parte izquierda de la palabra
1 5@ @5 918 1509 | (+siginificativo) se visualizaraen la
21 OOM®@ 2 6 1014 I siqui i
siguiente alternancia (cada 2 s).
3 7 11 15 3 7 1115 3 7 11 15 ] PR
I | Indice actual
Con una breve pulsacion del boton
BASE EXT R I/O WRD DIAG se incrementa el indice actual, que

pasaal (elindicador 1 se enciende
entonces y el 0 se apaga). El
contenido de la palabra siguiente

1

|

|

|

|

|

0 2 0 4@12 0 4 812 ]
o??@ 1 eg 3 1@ 9 13 >J?s' i de la tabla (%MW7) se visualiza
2610@® OcMu OQOM® "¢ | alternando los octetos menosy mas
3 7@ OOQO®® 3@ 1115 | significativos, es decir, "56" y "78".
048@® 04@12 @4 812 | Sucesivas pulsaciones del boton
@5 9® 15@113 150913 i permitiran visualizar el conjunto de
2@®12 2 s @14 2 6 1014 ' palabras segun la secuencia:

3 7 11 15 3 7 11 15 3 7 11 15 }

%MW6E -> %MW7 -> %MW8 ->

%MW9 -> %MW6 -> etc...




Blogue de visualizacion 1

2 Visualizacion de palabras en binario

Se trata de visualizar el contenido de las 4 palabras internas, %MW6 a %MW9, en
binario. Estas palabras contienen los mismos valores que en el ejemplo 1. El
contenido de las palabras de sistema %SW67 a %SW69 es el siguiente:

Incremento de palabras

Binario
,— %MWi

%SW67 = 0 0 000000 00 0 0 0000 (tipo de objetos = 0,

indice maximo: 3 (4 palabras %MWi)
‘ I indice actual: 0 (%MWS6 visualizado)

%SW68 = 00000011 00000000

Primera palabra de la tabla: 6 (%MW6)
%SW69 = 0000000000000110

Contenido palabra %MW6 definido por el Contenido de palabra %MW8:
indice actual (primera palabrade latabla): %MW8 = 1001101010111100
%MW6 = 0001001000110100

Signo X, indica una
visualizacién binaria

3 7 1115
Qs @
1090 3

200MmM@ 20 2 6 10 14
@ N1 QD 7 1115

Contenido de palabra %6MW?7: Contenido de palabra %6MW9:
%MW?7 = 0101011001111000 %MW9 =1101111011110000

indice actual = 0
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Una breve pulsacion del botén incrementa el indice actual, que toma el valor 1. La
parte superior del primer bloque muestra, pues, el contenido de la palabra de indice
lenlatabla (%MW?7)y laparte inferor del mismo, el contenido de la%MWS8. La parte
superior del segundo bloque muestra el contenido de la %MW9, etc.

Contenido de la palabra %MW?7 definido Contenido de la palabra %MW9
por el indice actual.

BASE XT R /O WRD IAG

()64 16 ()64 16 )

0@ s 0@ s
10013 10
2O00O® 200® 200
® 7 1115 T QO®® O 7 1@

Signo X, indica una
visualizacién binaria

DIAG

o@e® o@:s@® o0 4812 —

100 3 100013 @593 Indice actual = 1
@ s 14 @ 6 1 2 6 10 14

QO0®® 3 7 1115 7 1115

|Contenido palabra %MW8| \{Contenido delapalabra %MwW6

Mediante sucesivas pulsaciones del boton puede verse el conjunto de las palabras,
enmarcando unaventanade cuatro palabras entre las 16 que constituyen el maximo
posible (limitado a 4 en la ilustracion de esta pagina). El indice de la palabra que se
muestra en la parte superior del primer bloque viene determinado por el indice actual
(parte inferior del tercer bloque).

1/18



Blogue de visualizacion 1

3 Visualizacion del estado de los bits internos

El objetivo es el de mostrar el estado de los 256 bits internos del automata TSX 37
(%MO0 a %M255). Cuando se activa el modo WORD, y si el indice actual equivale
a 0, se muestra el estado de los primeros 64 bits internos (%MO0 a %M63).

BASE

(O 64 16

0@ s ®
050
2@ 1@
® 7 1115
0@ s ®
1 5@ 13
® 6 10 14
00 ud

EXT R I/O

(O es16()

°0Q s @®
100 13
2 6 0@
00®d
0 4 8@
100 13
® 5 10 14
3 7@ 15

WRD DIAG

3 7 11 15

Signo X, indica una
visualizacién binaria

|Estado bits %MO a %M63 |

Una breve pulsacion del botén incrementa el indice actual que vale 1, lo que
visualiza el estado de los 64 bits internos siguientes (%M64 a %M127) y asi
sucesivamente hastalos bits %M192 a %M255; el indice actual toma sucesivamente
los valores 0, 1, 2y 3.

W N B O W N P O

Indicadores
indice 0 1 o 4 ... 8 ... 15
0 %MO %M1 %M4 %M8 %M15
1 %M64 | %M65 %M68 %M72 %M79
2 | %M128 [%M129 %M132 %M136 %M143
3 | %M192|%M193 %M196 %M200 %M207
0 %M32 | %M33 %M36 %M40 %M47
1 %M96 | %M97 %M100 %M104 %M111
2 | %M160|%M161 %M164 %M168 %M175
3 %M224 |%M225 %M228 %M232 %M239
0 %M48 | %M49 %M52 %M56 %M63
1 %M112 |%M113 %M116 %M120 %M127
2 | %M176 |%M177 %M180 %M184 %M191
3 %M240 | %M241 %M244 %M?248 %M255
0 %M16 | %M17 %M20 %M24 %M31
1 %M80 | %M81 %M84 %M88 %M95
2 | %M144|%M145 %M148 %M152 %M159
3 | %M208 [%M209 %M212 %M216 %M223

Nota: La visualizacion de los bits de sistema y de los bits de etapas Grafcet es idéntica, aunque
el indice actual s6lo toma el valor 0 6 1.
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4 Visualizacion de las entradas/salidas  remotas en el TSX 07

Se trata de mostrar las entradas/salidas remotas de los 4 autbmatas TSX 07,
conectados al bus de entradas/salidas desplazadas. Al activar el modo y si el indice
actual vale 1, el primer bloque muestra las entradas/salidas del automata de
direccién 1y el segundo bloque las del automata de direccién 2. Pulsando el boton
se incrementa el indice actual, lo que visualiza en el primer bloque las entradas/
salidas del autémata de direccién 2 y en el segundo bloque las del autdbmata de
direccion 3, etc. Sucesivas pulsaciones del boton dejan ver la totalidad del conjunto
de entradas/salidas remotas.

Estado de 14 entradas del automata de Estado de 14 entradas del autémata de
direccion 1 (14 primeros indicadores). direccién 2 (14 primeros indicadores).

BASE EXT R /O WR

(O e4 16 (Oea16()

Signo X, indica una
visualizacién binaria

indice actual = 1

|

® 614 @6 14 2 6 1014
00 3 7 11153 7 11 15

Estado de 10 salidas del autémata de Estado de 10 salidas del autémata de
direccién 1 (10 primeros indicadores). direccién 2 (10 primeros indicadores).
indice | TSX 07 Entradas/salidas

Direccién 1 %Q\4.0\1.0 a %Q\4.0\1.9

Direccién 1 %Q\4.0\1.0 a %Q\4.0\1.9
Direccion 2 %Q\4.0\2.0 a %Q\4.0\2.9
Direccion 3 %Q\4.0\3.0 a %Q\4.0\3.9
Direccion 4 %Q\4.0\4.0 a %Q\4.0\4.9

1 Direccién 1 %I\4.0\1.0 a %I\4.0\1.13
2 Direccién 2 %I\4.0\2.0 a %I\4.0\2.13
(O 64 16 3 | Direccion3 | %I\4.013.0 a %I\4.013.13
4 Direccién 4 %I\4.0\4.0 a %I\4.0\4.13
© 1 Direccién 2 %I\4.0\2.0 a %I\4.0\2.13
1 2 Direccién 3 %I\4.0\3.0 a %I\4.0\3.13
2 3 Direccion 4 %I\4.0\M.0 a %I\4.0\4.13
3 4 Direccién 1 %I\4.0\1.0 a %I\4.0\1.13
0 1 Direccién 2 %Q\4.0\2.0 a %Q\4.0\2.9
1 2 Direccién 3 %Q\4.0\3.0 a %Q\4.0\3.9
3 Direccioén 4 %Q\4.0\4.0 a %Q\4.0\4.9
2 4
3
1
2
3
4
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Capitulo 2

2 Puesta en servicio

2.1  Primera conexién

Al conectar el autémata, éste lleva a cabo sus autocomprobaciones y luego se sitda a
la espera de transferir una aplicacion. Los diferentes estados del automata se sefialan
en el bloque de visualizacién mediante los indicadores RUN, ERR, /O, ... El siguiente
diagrama indica el proceso que se debe seguir para realizar la primera conexién segun
el estado de los indicadores.

Conexién del autémata Estado indicadores

‘ RUN ERR 110
Autocomprobaciones
del autémata ﬁ ® ® ®
.' | Fallo CPU |
Sin aplicacion ‘
en el autdbmata RUN ERR 1/0
Estado "Autémata
‘ en error” O ‘ X
Estado "Autémata
no configurado” O ®
Transferir una
aplicacion valida en el (véase documentacion PL7-Micro)
autémata

RUN ERR 110
Estado "Automata
parado” ® O X

Poner el autbmata
en RUN

(véase documentacién PL7-Micro)

RUN ERR /10

Estado "Autémata
en funcionamiento” . O X

RUN  ERR /10

Indicador encendido

Estado "Autémata con
fallo programa o HALT ® ® X
Leyenda | Fallo alimentacion |
O Indicador apagado ‘ RUN ERR /0
Indicador parpadeante Estado "Automata .
% en espera” O ‘ O
X

Indeterminado
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Descripcion de los estados del automata

Autocomprobaciones del automata

El procesador del autdmata ejecuta sus autocomprobaciones internas. El autbmata no
controla el proceso y no puede comunicarse através de su toma terminal (o de las redes).
Este estado se sefiala por el parpadeo de los 3 indicadores RUN, ERR, e I/O.

Estado "Autémata en error".

El autdbmata esta parado después de una averia del hardware o de un fallo del sistema.
El proceso ya no se controla, la comunicacién es imposible y solamente admite el
arranque enfrio (accion sobre el boton de RESET, manipulacion del prensor, etc). Este
estado se reconoce por los indicadores RUN apagado y ERR encendido.

Estado "Autdmata no configurado”

El autdbmata ha arrancado, pero no dispone de aplicacion vélida. No controla el pro-
ceso, aunque puede comunicarse por la toma terminal (o la de redes). Este estado se
reconoce por los indicadores RUN apagado y ERR parpadeante.

Estado "Autémata con fallo de programa o HALT"

Laaplicacion delautomata hapasado a“overrun”ohaejecutadoun JUMP indeterminado,
instruccién HALT o una instruccion "flotante" no implantada. Este estado se reconoce
por los indicadores RUN y ERR parpadeantes.

Estado "Autdmata parado”

El autbmata posee una aplicacion valida que se ha parado (la aplicacion esta en el
estado inicial, las tareas estan paradas al final del ciclo. Los comandos del proceso
estan en estado de retorno. Este estado se reconoce por el indicador RUN parpadeante.

Estado "Autémata en funcionamiento”

La aplicacion del autémata se ejecuta normalmente a fin de controlar el proceso. Pero
también puede haberse presentado un fallo no bloqueante para la aplicacién (fallos de
entradas/salidas o fallo del programa). Este estado se reconoce por el indicador RUN
encendido (y el indicador I/O encendido si hay algun fallo en las entradas/salidas).

Estado "Autémata en espera"

El autbmata ha detectado un fallo de alimentacion. Se encuentra en estado de
salvaguarda, a la espera del retorno de la alimentacion (intento de rearranque en
caliente). El proceso ya no se controla y la comunicacion es imposible. Mientras la
alimentacion lo permita, este estado se reconoce por los indicadores RUN apagado y
ERR encendido.

Observacién

Cuando el autdbmata esta en el estado "no configurado” (sin aplicacion valida), es
posible realizar una comprobacién del cableado en las entradas/salidas TON. Para
ello, hay que poner a 0 el bit de sistema %S8 y emplear la memoria de imagen (en
lectura y/o en escritura), a partir de una consola de ajuste.

Los modulos TSX DMZ 64 DTK s6lo pueden utilizarse en las 16 primeras entradas
y en las 16 primeras salidas.
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Capitulo 3

3 Busqueda y analisis de fallos

3.1 Busqueda de fallos a partir de los indicadores de estado del
automata

Los indicadores de estado del bloque de visualizacién permiten que el usuario se
cerciore del modo de funcionamiento del autémata, asi como de sus fallos eventuales.
Los fallos que detecta el autémata se refieren:

« a los circuitos que constituyen el automata y/o sus médulos: fallos internos,

« al proceso que controla el autbmata, o al cableado de dicho proceso: fallos externos,

 al funcionamiento de la aplicacion que ejecuta el autdmata: fallos internos o
externos.

La deteccion de los fallos se efectla en la fase de arranque (autocomprobaciones) o
durante el funcionamiento; como es el caso de la mayor parte de los fallos del
hardware, durante los intercambios con los médulos o al ejecutar una instruccion del
programa. Ciertos fallos "graves" requieren rearrancar el automata, si bien otros dejan
a la eleccioén del usuario la accién a adoptar, en funcién del nivel de la aplicacion que
se desea.

Se distinguen 3 tipos de fallos: no bloqueantes, bloqueantes y de la unidad central.

Fallos no bloqueantes

 Se trata de una anomalia provocada por un fallo en las entradas/salidas, o por la

ejecucion de una instruccién. Se puede tratar por el programa de usuario y no modifica

el estado del automata. La indicacion de fallo no bloqueante viene determinada por:

- el indicador de estado /O,

- los indicadores de las vias accesibles en modo diagnéstico (véase apartado 1.4),

- los bits y palabras de fallo asociados al méduloy a la via: %Ix.MOD.ERR, %IX.i.ERR,
%MWx.MOD.2, .... (véase documentacion PL7-Micro sobre las distintas funciones),

- los bits de sistema %S10 y %S16 (véase apartado 3.2).

Indicadores estado | DIAG Bits Fallos

RUN | ERR | I/O sistema

X X ‘ ® %S10 Fallo de alimentacion de la via
%S16 Disyuncién de la via

X N ‘ @ @ Médulo ausente

Maodulo no conforme a la configuracion
Maédulo fuera de servicio (*)

X N ‘ ® ® Fallo de alimentacién del médulo
O Indicador apagado ® DIAG: indicador de la via
@ Parpadeo lento del indicador ®® DIAG: todos indicadores del médulo
® Parpadeo rapido del indicador X Estado indeterminado
. Indicador encendido

(*) Al utilizar un autébmata de indice VL < 2.0, cualquier modificacion de la configuracion fisica,
realizada obligatoriamente sin tension,  requiere para ser tenida en cuenta, después del
restablecimiento de la tensién, un arranque en frio mediante el boton RESET
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Anomalia provocada por un fallo de la pila de salvaguarda de la tarjeta de memoria
PCMCIA de tipo RAM

Si se produce un fallo de la pila de salvalguarda de la tarjeta PCMCIA de tipo RAM
en presencia de una aplicacion en el autémata, dicho fallo es indicado por:

- losindicadores ERR (intermitente) y RUN (encendido) si el autdmata estad en RUN,
- los indicadoress ERR y RUN intermitentes a la vez si el autdbmata esta en STOP,

Estado Indic. estado Bits Fallos
autémata RUN ERR sistema
RUN ’ ® Fallo pila salvaguarda memoria RAM

PCMCIA automata en RUN.

%S67 =1 Fallo pila de salvaguarda memoria RAM
STOP R | & PCMCIA autémata en RUN.

Los indicadoress RUN y STOP
parpadean a la vez

® Indicador con parpadeo rapido
@ 'ndicador encendido

Fallos blogqueantes

Estos fallos, provocados por el programa de aplicacién, no permiten que continlie su
ejecucion, pero no ocasionan ningun fallo de sistema. En caso de un fallo tal, la
aplicacion se para inmediatamente (todas las tareas se paran en la instruccién en
curso). Existen entonces 2 posibilidades para reanudar la aplicacion:

mediante INIT o puesta a 1 del bit %S0. La aplicacion queda entonces en el estado
inicial: los datos toman sus valores iniciales, las tareas se paran al final de ciclo, la
imagen de las entradas se restaura y se envia la orden de retorno a las salidas,

mediante STOP que pone las tareas en fin de ciclo, sin reiniciar los datos, y a
continuacién mediante RUN, que permite la continuaciéon del proceso.

La indicacion de un fallo no blogueante se manifiesta por:

los indicadores de estado (ERR y RUN),

los bits de sistema %S15 a %S20 (véase apartado 3.2), los bits de sistema %S15,
%S18 y %S20 solo son bloqueantes en modo supervision de la aplicacion,

la palabra de sistema %SW125 que contiene la causa del fallo.

la herramienta de diagnéstico del programa de PL7 Micro, que permite conocer
"claramente" la causa y origen del paso a fallo: desbordamiento del secuenciador,
division por cero, desbordamiento de indice, ... (véase seccion E del manual de
programacion).
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Busqueda y andlisis de fallos 3

Indicadores estado Bits %SW125 Fallos
RUN| ERR I/0 |sistema
® ® X %S11 H'DEBO' Desbordamiento del control de
secuencia (overrun)
® ® X H'2258' Ejecucion de la instruccién HALT
® ® H'DEF8' Ejecucion de un JUMP indeterminado
H'2xxx' Ejecucion de un NPCALL desconocido
H'0xxx' Ejecucion de una primitiva OF/IOB
desconocida
H'DEFT7' Fallo Grafcet: etapa no programada
o desbordamiento de la tabla de etapas
activas
H'DEFF' Flotante no implantada
R | & | X |»sis H'DEFO’ Divisién por cero
%S15 H'DEF1' Error de manipulacion de una cadena
de caracteres
%S18 H'DEF2' Desbordamiento de capacidad
(overflow)
%S20 H'DEF3' Desbordamiento de indice
® Indicador intermitente
X Indicador indeterminado

Fallos de la unidad central (CPU)

Estos fallos graves (hardware o software) impiden asegurar el funcionamiento
correcto del sistema. Ocasionan la parada del autdbmata, que necesita entonces un
rearranque en frio. Cuando es posible, el tipo de fallo se memoriza en la palabra de
sistema %SW124, que se podra releer después del rearranque en frio.

El siguiente arranque en frio se forzara en STOP para evitar que el autbmata recaiga
en el error.

Indicadores estado %SW124 Fallos

RUN | ERR 110

. X H'30' Fallo del codigo de sistema

‘ X H'60' a H'64 | Desbordamiento de la pila

00|00

‘ X H'90' Fallo del sistema de interrupcién: IT no previsto
o X | HB3 Fallo tiempo espera durante los intercambios de
E/S

(O Indicador apagado
. Indicador encendido

X Indicador indeterminado
Observacion: en un TSX 37-20, cuando se retira el prensor, se encienden todos
los indicadores (RUN, TER, 1/0, ERR).
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3.2

Nota sobre los bits y las palabras de sistema

Los bits de sistema %Si y las palabras de sistema %SWi informan sobre los estados
del automata y permiten intervenir en su funcionamiento. Aunque el sistema controla
enteramente algunos de estos objetos, otros quedan a cargo del usuario. Para mas
detalles sobre los bits y palabras del sistema, remitirse a la documentaciéon PL7-
MICRO (véase capitulo 3 de la seccién B).

3.2-1 Bits de sitema

Bits

Funcion

Designacion

%S0

Arranque
en frio

Normalmente en el estado 0, este bit se pone a 1:

« tras el restablecimiento de la red con pérdida de datos,
* mediante el programa de usuario,

* mediante el terminal,

« después del cambio de cartucho,

« al pulsar el botén de RESET,

» depués de la manipulacién del prensor.

El sistema vuelve a poner a 0 este bit.

%S1

Reanudacion
en caliente

Normalmente en estado O, este bit se pone a 1:

« tras el restablecimiento de la red con salvaguardia de datos,
* mediante el programa de usuario,

* mediante el terminal.

El sistema pone a 0 este bit.

%S4 a
%S7

Bases de
tiempo

%S4 cambio de estado cada 5 ms (Base de tiempo =10 ms),
%S5 cambio de estado cada 50 ms (BT = 100 ms),

%S6 cambio de estado cada 500 ms (BT = 1s),

%S7 cambio de estado cada 30 s (BT = 1mn).

Estos bits son asincrénicos respecto del ciclo del automata.

%S8

Comprobacién
del cableado

Este bit se utiliza para comprobar el cableado, cuando el
autémata esta en estado "Autémata no configurado":

%S8 = 1: las salidas estan forzadas a 0,

%S8 = 0: las salidas se pueden modificar mediante un terminal
de ajuste.

%S9

Puesta a 0
de las salidas

Normalmente en estado O, este bit se puede poner a 1
mediante el programa o el terminal.

%S9 = 1: puesta a O de todas las salidas TON y analdgicas,
cualquiera que sea el modo de retorno configurado para cada
modulo.%S9 = 0: actualizacién normal de las salidas.

%S10

Fallo E/S

Normalmente a 1, el sistema lo pone a 0, durante un fallo de
E/S del autémata o de su extension.
El sistema pone a 1 el bit cuando desaparece el fallo.

%S11

Desbordamiento
del control de
secuencia

Normalmente a 0, el sistema lo pone a 1 cuando el tiempo de
ejecucion del programa es superior al tiempo de ciclo
maximo (secuenciador). Este fallo provoca el paso delautomata
a STOP.
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Busqueda y andlisis de fallos 3

Bits Funcion Designacion

%S13 Primer Normalmente a 0, el sistema lo pone a 1 durante el
ciclo primer ciclo después de la puesta en RUN del autémata.

%S15 Fallo de Cuando la zona de destino de la transferencia de una
cadena de cadena de caracteres no tiene el tamafio suficiente, el
caracteres sistema pone a 1 este bit, que normalmente esta en estado 0

Este bit debe ser repuesto a 0 por el usuario.

%S16 Fallo de E/S En caso de fallo de un médulo de E/S configurado en la

tarea tarea, el sistema pone a 0 este bit, que normalmente esta
en el estado 1. Este bit debe ser repuesto a 1 por el usuario.
Cada tarea controla su propio bit %S16.

%S17 Bit procedente de Normalmente a 0, el sistema pone a 1 el bit cuando sale un bit
una operacion de a 1 de una operacion de desplazamiento.
desplazamiento  Este bit es puesto a 0 por el usuario.

%S18 Desbordamiento Normalmente a0, el sistemaponeelbital, durante el desbor-
o error miento de capacidad de una operacion con palabras:
aritmético « resultado superior a 32767 o inferior a -32768 (palabra),

« resultado superior a 2147483647 o inferior a -2147483648
(palabra doble),

« resultado superior a 3.402824E+38 o inferior a
-3.402824E+38 (flotante),

« division por 0,

* raiz cuadrada de un nimero negativo,

« forzado de un DRUM a un paso que no existe,

« apilado de registro lleno o desapilado de registro vacio.

Este bit debe ser puesto a 0 por el usuario.

%S19 Desbordamiento En caso de desbordamiento del periodo definido para una
del periodo de tarea en configuracién o en %SWO0 /%SW1, el sistema
una tarea pone a 1 este bit, que estd normalmente a 0.

Este bit ha de ser puesto a 0 por el usuario. Cada tarea

periédica (MAST, FAST) controla su propio bit %S19.
Nota: mientras persista la causa del desbordamiento del
periodo, la tarea funciona de forma ciclica.

%S20 Desbordamiento Cuando la direccion del objeto indexado se hace inferior a
de indice 0 o sobrepasa el niumero de objetos declarado en la confi-

guracion, el sistema pone a 1 este bit, que esta normalmen-
te a 0. Este bit ha de ser puesto a 0 por el usuario.

%S21 Inicializacion El usuario controla este bit. Puesto a 1 (tratamiento prelimi-
del Grafcet nar) para inicializar el Grafcet, el sitema lo pone 0. Se produ-

ce la desactivacion de las etapas activas y se activan las
etapas iniciales.

%S22 Puesta a cero Este bit s6lo se puede poner a 1 en el tratamiento preliminar
del Grafcet (PRL) y provoca la desactivacion de todas las etapas del

Grafcet. El sistema lo pone a 0 una vez tenido en cuenta.

%S23 Inmovilizacién Este bit sélo se puede poner a 1 en el tratamiento preliminar

del Grafcet

(PRL). El sistema lo pone a cero.
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%S26 Desbordamiento Este bit se pone a 1 cuando se desbordan las posibili-
activacion dades de activacion (etapas o transiciones ). El autémata

se pone en STOP. Tras la inicializacion del Grafcet
(%S21= 1) por el terminal, es posible la puesta en RUN.

%S30 Activacién/ Normalmente a 1, el usuario controla este bit:
desactivacion  %S30 = 1, activacion de la tarea maestra,
tarea maestra %S30 = 0, desactivacion de la tarea maestra.

%S31 Activacién/ Normalmente a 1, el usuario controla este bit:
desactivacion  %S31 = 1, activacion de la tarea rapida,
tarea rapida %S31 = 0, desactivacion de la tarea rapida.

Este bit esté inactivo si la tarea rapida no esté programada.

%S38 Activacién/ Normalmente a 1, el usuario controla este bit:
desactivacion  %S38 = 1, activacion de tratamientos eventuales,
de eventos %S38 = 0, desactivacion de tratamientos eventuales.

Este bit esta inactivo si hay algun acontecimiento programado.

%S39 Pérdida de Este bit es puesto a 1 por el sistema para indicar a la aplica-

eventos cién que varios eventos se han perdido debido a la saturacion
de las colas de espera. La aplicacion debe poner a 0 el bit.

%S49 Restablecimiento Normalmente en el estado O, este bit es puesto a 1 por
de salidas el usuario para efectuar una solicitud de restablecimiento (cada
estaticas 10 segundos) de las salidas estaticas con disyuntor, en todoslos
con disyuntor mddulos de la configuracién.

%S50 Actualizacion Normalmente a 0, este bit es controlado por el usuario:
de fecha 'y %S50 = 0, acceso a la fecha/hora mediante lectura de las
hora palabras %SW50 a%SW53,
por %SW50 %S50 = 1, actualizacion fecha/hora mediante escritura de las
a %SW53 palabras %SW50 a %SW53.

%S51 Fallo reloj- Este bit a 1 sefiala al ausencia de reloj-calendario (procesa.
calendario dor TSX37_10) o la ausencia de puesta en hora. Es puesto a 0

por el sistema durante la puesta en hora.

%S59 Actualizacion ~ Normalmente a 0, este bit es controlado por el usuario:
fecha/hora %S59 = 0, el sistema no controla la palabra %SW59,
por %SW59 %S59 = 1, el sistema controla la palabra %SW59,

%S66 Gestion del Normalmente a 0, este bit puede ponerse a 1 o a 0 mediante
indicador de el programa o el terminal. Permite encender o no el indicador
bateria de bateria en caso de ausencia o fallo de la pila de

salvaguarda:

 estado O : el indicador de bateria se enciende cuando la pila
de salvaguarda esta ausente o defectuosa,

« estadol : el indicador de bateria siempre esta apagado.

Durante un arranque en frio, el sistema pone a 0 %S66.

%S67 Estado de la Este bit controlado por el sistema, permite controlar la pila
pila del de salvaguarda del cartucho de la memoria RAM:
cartucho %S67 = 0, pila presente y en servicio,

%S67 = 1, pila ausente o fuera de servicio.
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Bits Funcion Designacion

%S68 Estado de la Este bit controlado por el sistema, permite controlar la pila de
pila del salvaguarda de los datos y del programa en la memoria RAM:
procesador %S68 = 0, pila presente y en servicio,

%S68 = 1, pila ausente o fuera de servicio.

%S69 Bloque de visua-Normalmente a 0, este bit es controlado por el usuario:
zacion en modo %S69 = 0, el modo WORD no esté activado,
WORD %S69 = 1, el modo WORD esta activado.

%S70 Actualizacion de El sistema pone a 1 este bit cada fin de ciclo del enlace
datos en TSX 07 o de exploracion del bus AS-i. Durante la conexion,
bus AS-i o indica que todos los datos se han actualizado al menos una vez
enlace TSX 07 y que, por tanto, son significativos. Este bit es puesto a 0 por

el usuario.

%S73 Paso a Normalmente a 0, el usuario pone a 1 este bit para pasar
modo protegido almodo protegido en elbus AS-i. Al principio, el bit%S74 debera
en el bus AS-i  estar a 1. Este bit s6lo se usara en la comprobacion del

cableado, sin aplicacién en el automata.

%S74 Salvaguarda Normalmente a 0, el usuario pone a 1 este bit para
configuracién  provocar la salvaguarda de la configuracion presente en el
presente bus AS-i. Este bit solo se usara en la comprobacion del
en el bus AS-i  cableado, sin aplicacién en el autémata.

%S80 RAZ Normalmente a 0, el usuario pone a 1 este bit para
contadores poner a cero los contadores de mensajes %SW80 a %SW86.
de mensajes

%S90 Actualizacion Normalmente a O, el sistema pone a 1 este bit al recibir
de palabras palabras comunes procedentes de otra estacion.
comunes El usuario pone a 0 este bit.

%S96 Validacién de la 0 -> salvaguarda del programa de aplicacion no valida,
salvaguarda 1 -> salvaguarda del porgrama de aplicacion vélida.
del programa  Este bit se puede leer en cualquier momento (por programa
de aplicacién 0 en ajuste) y sobretodo después de un arranque en frio o

una conexion en caliente.
Es significativo con respecto a un Backup de aplicacién hecho
con la ayuda de PL7 en la memoria Flash EPROM interna.

%S97 Validacién de la 0 -> salvaguarda de las %MW no valida,
salvaguarda 1 -> salvaguarda de las %MW valida.
de las %MW Este bit se puede leer en cualquier momento (por programa

0 en ajuste) y especialmente después de un arranque en frio
0 un rearrangue en caliente. |

%S98 Traslado Normalmente a 0, el usuario controla este bit:

del botén 0 -> botén del acoplador TSX SAZ 10 activo,

del acoplador 1 -> botén del acoplador TSX SAZ 10, sustituido por
TSX SAZ 10 una entrada TON.
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%S99 Traslado Normalmente a 0, el usuario controla este bit:
del botén 0 -> botén del bloque de visualizacién centralizada activo,
del bloque de 1 -> bot6n del bloque de visualizacion centralizada
visualizaciéon sustituido por una entrada TON.

%S100 Protocolo Este bit controlado por el sistema toma valor 0 6 1 segun el
en la toma tipo de equipo conectado a la toma terminal:
terminal %S100 = 0, protocolo UNI-TELWAY maestro,

%S100 = 1, protocolo UNI-TELWAY esclavo o ASCII (modo
caracteres).

Observaciones importantes:

 Los bits de sistema %S15 a %S26 se controlan en cada una de las tareas MAST o
FAST.
Ejemplo: el bit %S20 de desbordamiento de indice puede incluso estar a 1 en la
tarea MAST (maestra) mientras que ha pasado a 0 en la tarea FAST (rapida)
cuando el usuario la pone a 0. La accion inversa es posible siempre que sea el
sistema el encargado de la puesta a 1.
En las tablas de animacion, sélo se pueden visualizar o modificar los %S15 a
%S26 de la tarea maestra.

* Los bits de sistema: %S30, %S31, %S38
Los bits %S30 (para la tarea MAST), %S31 (para la tarea FAST), y %S38 (para la
tarea EVTi) son bits de control y no de estado. Estos bits estan a 1 durante la primera
vueltadelciclo de latarea MAST en RUN, siemprey cuando las tareas FAST y EVTi
no estén activas.
Sielusuariodejaallosdos bits %S31y %S38, las tareas FASTy EVTise activaran
al final de la primera vuelta del ciclo de la tarea MAST en RUN.
La desactivacion de las tareas provoca la parada del tratamiento de la aplicacion,
pero la actualizacion de los bits y las palabras de sistema asociados contindan.
Por ejemplo: si el bit %S38 se pone a 0, las tareas eventuales se inhiben, pero la
palabra %MW48 sigue siendo incrementada por los eventos.
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3.2-2 Palabras de sistema

Palabras Funcion Designacion

%SWO0 Periodo de Permite modificar el periodo de la tarea maestra, definida
exploracién en la configuracion, por programa o por el terminal.
de la tarea El periodo se expresa en ms (1 a 255 ms).
maestra En funcionamiento ciclico %SWO0 = 0.

%SW1 Periodo de Permite modificar el periodo de la tarea rapida, definida en
exploracion la configuracién, por programa o por el terminal.
de la tarea El periodo se expresa en ms (1 a 255 ms).
rapida Esta palabra de sistema no es significativa si la tarea rapida

no esta programada.

%SW8 Control Permite inhibir la fase de confirmacién de las entradas de
de confirmacién cada tarea.
de las entradas %SW8:X0 = 1, inhibicion de la tarea maestra,
de las tareas %SW8:X1 = 1, inhibicion de la tarea rapida.

%SW9 Control de Permite inhibir la fase de actualizacion de las salidas de
la actualizacion cada tarea.
de las salidas %SW9:X0 = 1, inhibicion de la tarea maestra,
de las tareas %SW9:X1 = 1, inhibicion de la tarea rapida.

%SW10 Deteccion de Esta palabra permite detectar un arranque en frio, durante la
un arranque en puesta en RUN de una aplicacion, habiéndose ejecutado el
frio, durante la  primer ciclo del automata en STOP forzado.
primera fase El bit %SW10:X0 estd asociado a la tarea MAST,
del ciclo El bit %SW10:X1 esta asociado a la tarea FAST (si esta progra-

mada). El valor 0 del bit de la tarea en curso, significa que ejecuta su
primera parte del ciclo, después de un arranque en frio. Cada bit
se pone a 1 al final de la ejecucién de la tarea asociada.

%SW11 Duracion del Contiene la duracion del control de secuencia definido en la
control de sec. configuracion. Se expresa en ms (10 a 500 ms).

%SW12 Direccion Direccion UNI_TELWAY de la toma terminal (en modo
UNI_TELWAY esclavo) definida en configuracion y cargada en esta
toma terminal palabra durante un arranque en frio.

%SW13 Direccién Indica para la red principal:
principal « el nimero de estacion (octeto menos significativo): 0 a 127,
de la estacion e« el nimero de la red (octeto mas significativo): 0 a 63.

%SD18 Contador Esta doble palabra permite efectuar calculos de duracion.
de tiempo El sistema la incrementa cada décima de segundo
absoluto (incluso con el automata en STOP).

%SW20 Nivel de Esta palabra contiene el nimero de puestos ocupados en la
actividad del tabla de etapas activas (activas, por activar, por desactivar).
Grafcet El sistema la actualiza en cada evolucion del gréfico al final

de la tarea maestra.

%SW21 Nivel de Esta palabra contiene el nimero de puestos ocupados en la
actividad del tabla de transiciones (validas, franqueadas, vélidas en el
Grafcet ciclo). El sistema la actualiza en cada evolucion del grafico al

final de la tarea maestra.
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Palabras Funcion Designacion
%SW30 Tiempo Indica la duraciéon (en ms) de la ejecucion del dltimo ciclo
de ejecucion de la tarea maestra.
tarea maestra (1)
%SW31 Tiempo max. Indica la mayor duracién (en ms) de ejecucion de la tarea
de ejecucion maestra, depués del Ultimo arranque en frio.
tarea maestra (1)
%SW32 Tiempo min. Indica la menor duracién (en ms) de ejecucion de la tarea
de ejecucion maestra, después el ultimo arranque en frio.
tarea maestra (1)
%SW33 Tiempo Indica la duracién (en ms) de ejecucion del dltimo ciclo de
de ejecucion la tarea rapida.
tarea rapida (1)
%SW34 Tiempo max. Indica la mayor duracién (en ms) de ejecucion, para la
de ejecucion tarea rapida, después el ultimo arranque en frio.
tarea rapida (1)
%SW35 Tiempo min. Indica la menor duracién (en ms) de ejecucion, para la
de ejecucion tarea rapida, después el Ultimo arranque en frio.
tarea rapida (1)
%SW48 Numero de Indica el nimero de eventos tratados después del
eventos ultimo arranque en frio.
%SW49 Funcién reloj-  Contienen en BCD, el valor actula de la fehca/hora:
a calendario %SW49 : dia de la semana (1 = Lunes, ..., 7 = Domingo),
%SW53 (enTSX 37-21  %SWS50 : Segundos (SS00),
y TSX 37-22 %SW51 : Horas/Minutos (HHMM),
solamente) %SW52 : Mes/Dia (MMDD),
%SWS53 : Siglo/Afio (SSAA).
El sistema controla estas palabras cuando %S50 = 0. Cuando
%S50 = 1, son accesibles en escritura para el usuario.
%SW54 Funcion reloj-  Contienen en BCD, la fecha/hora del dltimo fallo de la
a calendario red o parada del automata:
%SW58 (en TSX 37-21 %SWH54 : Segundos
y TSX 37-22 %SWS55 : Horas/Minutos,
solamente) %SW56 : Mes/Dia,
%SW57 : Siglo/Afio.
%SWH58 : dia de la semana en octeto mas significativo.
%SW58 Caodigo de la Contiene el cadigo de la causa de la Gltima parada en el
tltima octeto menos significativo:
parada %SW58 = 1, paso de RUN a STOP por el terminal,

%SW58 = 2, parada por fallo de programa (desbordam. tarea),
%SW58 = 4, corte red,

%SW58 = 5, parada por fallo de hardware,

%SW58 = 6, parada por instruccion HALT.

(1) Este tiempo corresponde al tiempo transcurrido entre el inicio (confirmacion de entradas) y
el final (actualizacién de salidas) de un ciclo de exploracion. Este tiempo incluye el tratamiento
de las tareas eventuales y rapida asi como el tratamiento de las peticiones de consola.
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Palabras Funcion Designacion
%SW59 Ajuste Contiene 2 series de 8 bits para el ajuste de la fecha/hora
fecha/hora actual. La accion se realiza en el flanco ascendente del bit.
actual Esta palabra de ajuste viene validada por %S59.
Incremento Decremento Parametro
bit 0 bit 8 dia de la semana
bit 1 bit 9 segundos
bit 2 bit 10 minutos
bit 3 bit 11 horas
bit 4 bit 12 dia
bit 5 bit 13 mes
bit 6 bit 14 afo
bit 7 bit 15 siglo
%SW67 Gestion del Cuando %S69 = 1, estas palabras permiten utilizar el
a modo bloque de visualizacion en modo WORD: visualizacion de
%SW69 WORD los objetos del lenguaje (véase apartado 1.5):

%SW67 : control y estado del modo WORD,
%SW68 : indice maximo e indice actual,
%SW69 : nimero del primer objeto de la zona visualizada.

%SW80 Contador de %SW80: niumero de mensajes emitidos por el sistema, hacia
a mensajes la toma terminal.
%SW86 %SW81: nimero de mensajes recibidos por el sistema, desde

la toma terminal.

%SW82: niUmero de mensajes emitidos por el sistema, hacia
el acoplador PCMCIA (TSX 37-21/22).

%SW83: nimero de mensajes recibidos por el sistema, desde
el acoplador PCMCIA.

%SW84: nimero de telegramas enviados por el sistema.
%SW85: nimero de telegramas recibidos por el sistema.
%SW86: nimero de telegramas rechazados por el sistema.
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Palabras

Funcién

Designacion

%SW96

Control/
diagnostico
de la funcion
salvaguarda/
restitucion

Control y/o diagnoéstico de la funcién salvaguarda/restitucién
del programa de aplicacién y de las %MW:
bit 0: peticion de transferencia hacia la zona de salvaguarda.
Este bit esta activo en el flanco ascendente. El sistema lo
pone a 0 desde que se tiene en cuenta el flanco acendente.
bit 1: cuando tiene valor 1, significa que la funcion de salva-
guarda ha finalizado. El sistema lo pone a O desde que se
tiene en cuenta el flanco ascendente en el bit 0.
bit 2: confirmacion de la salvaguarda:

0 -> salvaguarda sin error,

1 -> error durante la salvaguarda.
bits 3 a 5: reservados.
bit 6: validacién de la salvaguarda del programa de
aplicacion (idéntica a %S96).
bit 7: validacién de la salvaguarda de las %MW (idem %S97).
bits 8 a 15: este octeto solo es significativo si el bit de
confirmacion estéa al (bit 2 = 1 error de salvaguarda).
1 -> nimero de %MW para salvaguarda superior al nUmero
de %MW configurado,
2 -> nimero de %MW para salvaguarda superior a 1000 o
inferior a 0,
3 -> nimero de %MW para restauracion superior al nimero
de %MW configurado,
4 -> tamafio aplicacion > a 15 Kpalabras (recuérdese que la
salvaguarda de %MW esta siempre asociada a una
salvaguarda del programa aplicacion en la memoria FLASH
EPROM interna),
5 -> servicios prohibidos en RUN,
6 -> presencia de un cartucho Backup en el automata,
7 -> fallo de escritura en la Flash EPROM..
Durante el arranque en frio esta palabra se inicializa a
16#0000.

%SW97

Ndmero de
%MW para
salvaguardar

Permite dar parametros al nimero de %MW para salvaguardar.
Cuando esta palabra esta comprendida entre 1 y 1000,

las 1 a 1000 primeras %MW se transfieren a la Flash EPROM
interna. Cuando vale 0, sélo se transfiere el programa de apli-
cacion contenido en la RAM interna a la Flash EPROM interna.
Una eventual salvaguarda de %MW se borra entonces
Durante un arranque en frio, esta palabra se inicializa a -1 si la
Flash EPROM interna no contiene ninguna salvaguarda de
%MW. En caso contrario, se inicializa con el valor del nimero de
palabras salvaguardadas.

%SW98

Direccion de
la entrada
TON

Cuando el bit %S98 = 1, esta palabra indica la direccion geo-
grafica (moédulo/via) de la entrada TON,sutituyendo el botén
del acoplador TSX SAZ 10.

Mas signif. Menos signif.

NUmero de médulo Numero de via
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Palabras Funcion Designacion
%SW99 Direccién de  Cuando el bit %S99 = 1, esta palabra indica la direccion geo-
la entrada gréfica (modulo/via) de la entradaTON, reemplazando el
TON boton del bloque de visualizacion centralizada.
Mas signif. Menos signif.
NUmero de médulo Nimero de via
%SW108 Contador de Contabiliza las vias forzadas a 0 0 a 1 en la aplicacién. Se
vias actualiza mediante el forzado o no de las vias.
forzadas
%SW109 Contador de Contabiliza las vias analégicas forzadas a 0.
vias analdgicas
forzadas
%SW124 Tipo de Contiene el ultimo tipo de fallo de la CPU encontrado (véase
fallo apartado 3.1).
CPU
%SW125 Tipo de Contiene el dltimo tipo de fallo boqueante encontrado (véase
fallo apartado 3.1).
blogueante
%SW126 Direccién de Contiene la direccion de la instruccién que ha generado
la instruccion el fallo bloqueante (véase apartado 3.1).
del fallo
blogueante
%SW126 Direccién Direccién de la instruccion que ha generado el fallo
%SW127 de la instruccién bloqueante.

del fallo
bloqueante

%SW126 contiene el offset de esta direccion
%SW127 contiene la base de esta direccion
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Capitulo 1

1 Presentacion general

1.1  Descripcién

1.1-1 Generalidades

Los médulos analdgicos de entrada/salida que ofrece el TSX 37 son médulos en semi-
formato equipados con un conector con tornillos. Se pueden instalar en todos los
alojamientos de los automatas TSX 37-05/08/10 y TSX 37-21/22, excepto en el primer
alojamiento de la base.

El nimero maximo de modulos analdgicos que se puede utilizar en la configuracion
TSX 37 es de:

e 2 modulos para la configuracion TSX 37-05/08/10, instalados indistintamente en la
base o en la extension,

e 4 médulos para la configuracion TSX 37-21/22, instalados indistintamente en la
base o0 en la extension, siempre con la siguiente limitacién: en la base se pueden
instalar como méaximo 2 médulos TSX ASZ 200, en razén de su consumo.

Observaciones

» Cuando se emplee la compensacion interna de soldadura fria, se recomienda
instalar los médulos TSX AEZ 414 en las posiciones situadas en la parte baja
del autémata (base o extension).

» Cuando un mdédulo analégico se instala en el mini-rack de extensiéon de un
autémata alimentado con corriente alterna, ese mini-rack debe recibir
alimentacion a 24 VCC.

1.1-2 Descripcion fisica

1 Cuerpo metdlico rigido que asegura las funciones
de:

 soporte de la tarjeta electronica,
* toma a tierra del médulo,

» guia del médulo hacia su alojamiento.

2 Conectorcontornillos desconectable paralaconexion
de sensores y preaccionadores.

3 Cierre para fijacién del modulo en su alojamiento.

4 Tapa de acceso a las bornes de tornillos que sirve
también de soporte para la etiqueta de identificacion
del conector y para marcar las vias.

5 Portaetiquetas desmontable para evitar la pérdida
de los tornillos y para proteccién de las personas.

6 Etiqueta de referencia del médulo.
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1.2 Resumen catalogo

_ AEZ 801 AEZ 802 AEZ 414 ASZ 401 ASZ 200

1.3 Identificacién

El médulo se identifica mediante 2 etiquetas visibles en la parte delantera:

una etiqueta fija en el médulo 1 que indica la referencia y el tipo del médulo,

una etiqueta de quita y pon en el bloque de alimentacion 2, colocada en el interior de
la tapa, que recoge la referencia y el tipo del médulo, y que indica el cableado del
bornero. Esta etiqueta, con anverso y reverso, se puede completar con datos de
usuario.
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Capitulo 2

2 Reglas generales de instalacion

2.1 Precauciones en la instalacién

2.1-1 Colocacién de médulos y blogues terminales
Montaje/desmontaje de los modulos

El montaje/desmontaje de los médulos debe efectuarse siempre con el autdmata
desenchufado (riegos de deterioro de los modulos).

Proteccién de alojamientos no utilizados por ningin médulo

Las posiciones vacias (no ocupadas por ningin médulo) deben estar protegidas
necesariamente por una tapa que se vende con la referencia TSX RKA 01.

2.2 Precauciones en el cableado

Con el fin de proteger la sefial de los ruidos exteriores inducidos en modo serie y de los
ruidos en modo comun, es aconsejable tomar las siguientes precauciones relativas a:

* la naturaleza de los conductores,

el blindaje de los cables,

« el agrupamiento de los conductores en cables,

* la direccion de los cables,

« la referencia del potencial de los sensores respecto a tierra.

Naturaleza de los conductores
Utilizar pares trenzados blindados con seccion minima de 0,28 mm?2,

Blindaje de los cables.

Enlazar los blindajes de los cables, en cada uno de sus extremos, a los bornes de
conexion de blindaje (tomas a tierra). Consultar las observaciones de la pagina
siguiente, acerca de la referencia de los sensores y de los preaccionadores respecto
a latierra.

Agrupamiento de los conductores en cables.
Las sefales de igual naturaleza y con la misma referencia respecto a tierra, se pueden
agrupar en cables multipares.

Direccion de los cables.
Alejar al maximo los hilos de medida de los cables de la entrada/salida TON
(especialmente de las salidas relé) y de los cables que conducen sefiales de "potencia”.
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Referencia de los sensores y de los preacionadores con respecto a la tierra

Con todos los médulos que poseen vias
no aisladas entre si, se utilizaran
preferentemente sensores o pre-
accionadores sin conexion a tierra

Para asegurar el buen funcionamiento de
la cadena de confirmacién, se recomienda
adoptar las siguientes precauciones:

« los sensores deben estar proximos en-
tre si (algunos metros),

* todos los sensores van conectados a un
mismo punto que esté unido a la tierra
del médulo.

Utilizacion de sensores con conexion a tierra

Silos sensores estan conectados a tierra,
se puede provocar, en ciertos casos, un
potencial de tierra distanciado del bloque
terminal, y entonces, es necesario
obligatoriamente respetar las reglas
siguientes:

» este potencial debe ser inferior a la
tension de seguridad: 48 V de picoenel
caso de Francia,

e cuando la puesta a un potencial de

referencia de un punto de un sensor

provoque la aparicion de corriente de
fuga, sera preciso verificar que el

conjunto de corrientes de fuga
generadas no perturba la aplicacion. La

red RC de conexion a tierra tiene como
valores 20 MQ, y 4,7 nF, de lo que

resulta una corriente de fuga de 2,4 pA

para una tension de referencia de 48 V.

Utilizacion de preaccionadores conectados a tierra

Entrada + via 0
Entrada - via 0

Conexion blindaje

o)
<}

Entrada + via 1 '{ED
Entrada - via 1 &
3

=}

o

Conexion blindaje

L
Entrada + via 2
Entrada - via 2 4‘? ‘
| |
[I—
Entrada +via0 | }L ,,,,,
Entrada - via 0
Conexion blindaje
1

Entrada + via 1
Entrada - via 1

Jeuiwa) anbojg

Entrada +
Entrada -

No existe contraindicaciéon técnica para conectar los preaccionadores a tierra. Sin
embargo, y por razones de seguridad, es preferible evitar que se produzca un potencial
de tierraalejado del bloque terminal, que podria ser muy diferente del potencial de tierra

en las proximidades.
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Capitulo 3

3 Mddulos TSX AEZ 801/TSX AEZ 802

3.1 Presentacion

Generalidades
Los modulos TSX AEZ 801 y TSX AEZ 802 presentan
8 entradas analdgicas de alto nivel, con punto coman.

El médulo TSX AEZ 801 ofrece, para cada una de estas
entradas, la gama de +10V 6 la de 0-10 V, segun la
opcién que se elija en la configuracion.

El médulo TSX AEZ 802 ofrece, para cada una de estas
entradas, la gama de 0-20 mA ¢ la de 4-20 mA, segun la
opcién que se elija en la configuracion.

Funciones
Estos modulos de entrada realizan las siguientes funciones:

« laexploracion de vias de entrada por multiplexado estatico y confirmacién de valores,
 la conversidn analégico/digital (12 bits) de las medidas de las entradas.

Estas funciones se completan seguidamente por los siguientes tratamientos, realizados
por el procesador del automata:

« control de desbordamiento de las entradas,

« filtrado de las medidas,

¢ la puesta en formato usuario de las medidas de entrada para visualizarse en una
unidad explotable directamente.

aislamiento 1000 Vef

A B

Séleccion de la via (0...7) Acoplador]

optico
Conversion P

8 entradas —| | Multiplexor AN Acoplador,| Interf.
— optico bus

Convertidor
continuo/continuo
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3.2 Tratamiento de entradas

3.2-1 Cadencia de medidas

La cadencia de las medidas depende del ciclo utilizado, definido en la configuracion:
ciclo normal o ciclo rapido.

« Ciclo normal

El ciclo de exploracion de las entradas es fijo y tiene un valor de 32 ms,
independientemente del nimero de entradas utilizadas.

Ejemplo de un ciclo de exploracién con utilizacion de las vias 0, 1, 6 y 7 solamente

Via 0 ‘ ‘ Vial | Via 6 ‘ ‘ Via 7

4 ms 4 ms 4 ms 4ms

Ciclo de exploraciéon = 32 ms

» Ciclo rapido
Sdlo se exploran las vias utilizadas aun cuando éstas no son consecutivas, lo que
permite mejorar el tiempo de ciclo de exploracion de las vias. El tiempo de ciclo de
exploracion de las vias viene dado por la formula:

Tcy(ms)y=4msxN N = ndmero de vias utilizadas

Por ejemplo, si se utilizan 4 vias, el tiempo de ciclo de exploraciéon sera de:
4x4=16ms

Via 1 ‘ ‘ Via 3 ‘ ‘ Via 5 ‘ ‘ Via 7

4 ms 4 ms 4ms 4ms

Ciclo de exploracion = 4 x 4 = 16 ms

Nota: En ciclo rapido existe la posibilidad de asignar las vias en tarea FAST. En este caso, se
recomienda no asignar demasiados médulos de entradas analdgicas a la tarea FAST. El tiempo
de sistema overhead para tratar dichos modulos puede ser mas importante que el tiempo de ciclo
de la tarea FAST.

3.2-2 Seleccion de escalas y control de desbordamiento

Cada moédulo ofrece la eleccién entre dos escalas para cada una de sus entradas:
+ 10V y 0-10 V (con un médulo TSX AEZ 801) ; 0-20 mA y 4-20 mA (con un médulo
TSX AEZ 802). EI médulo efecttia el control de desbordamiento para la escala elegida, es
decir, que verifica que la medida esta comprendida entre los limites inferior y superior
definidos en las siguientes tablas. Mas alla de estos limites resulta probable la
saturacion de la cadena de medida, por lo que hay un bit explotable por el programa que
sefiala el fallo de desbordamiento (%Il modulosvia*ERR).

De forma general, los médulos permiten un desbordamiento de gama de un 5% a plena
escala:
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Médulos TSX AEZ 801/TSX AEZ 802 3

TSX AEZ 801 Limite Limite Valores enteros
Gama Inferior Superior disponibles por defecto
+10V -105V +10,5V + 10500

0...10Vv -05V +10,5V - 500...10500

TSX AEZ 802 Limite Limite Valores enteros
Gama Inferior Superior disponibles por defecto
0...20 mA -1mA +21 mA - 500...10500

4...20 mA +3,2mA + 20,8 mA - 500...10500

Para gamas unipolares (0...10 V, 0...20 mA), el médulo detecta un deshordamiento
negativo y se sefiala un fallo a - 5% de la escala, lo que permite un diagndstico mas
rapido durante la instalacién y el montaje.

3.2-3 Control del enlace del sensor

Este control se ofrece para la gama de 4-20 mA. Configurado en esa gama, el médulo
TSX AEZ 802 registra fallo cuando en el bucle de corriente la intensidad de corriente
desciende por debajo de 3,2 mA.

Observacion

Las vias sin cablear de un médulo TSX AEZ 802 deberan preferentemente tener
fijados sus parametros en 0-20 mA. Si no es asi, el médulo sefalara un fallo
"conexién sensor".

3.2-4 Comportamiento del modulo en caso de sobrecarga

Al producirse una sobrecarga, es decir, un desbordamiento del limite superior (10500)
o inferior (-10500), el médulo sefiala un fallo de desbordamiento de gama:

 silasobrecarga esinferiora 14 VCC (por exceso o por defecto), la cadena de medida
se satura en el valor del limite rebasado (10500 6 -10500). El desbordamiento no
resulta destructivo para el médulo.

 si la sobrecarga estd comprendida entre 14 VCC y 30 VCC (por exceso o por
defecto), lamedida facilitada por el médulo resulta no significativa. El desbordamiento
no es destructivo para el médulo.

« sila sobrecarga es superior a 30 VCC (por exceso o por defecto), puede resultar
destructiva para el médulo, de manera irreversible. El fallo de desbordamiento de
gama es sefialado en cuanto el modulo tiene la posibilidad de hacerlo.
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3.2-5 Filtrado de las medidas

Incluso cuando la aplicacién esta en RUN, se efectla un filtrado digital de primer orden
con un coeficiente de filtrado modificable desde una consola de programacion. La
férmula matematica que se emplea es la siguiente :

Mes = (1-a) x Val + a x Mes_,
con: a = eficacia del filtro

Val_ = valor bruto de entrada

Mes_, = medida anterior entregada a la aplicacion

Mes_ = medida entregada a la aplicacion.
En la configuracién, el usuario elige el valor de filtrado entre 7 valores posibles (0 a 6).

Dicho valor se puede modificar después, ain cuando la aplicacion esta en RUN.

Eficacia Valor a Tiempo de Frecuencia
buscada para elegir correspondiente respuesta del filtro ge corte (Hz)
Sin filtrado 0 0 0 Filtrado material
Filtrado leve 1 0,750 111 ms 1,431

2 0,875 240 ms 0,664
Filtrado medio 3 0,937 496 ms 0,321

4 0,969 1,01s 0,158
Filtrado intenso 5 0,984 2,03s 0,078

6 0,992 4,08 s 0,039

Nota:

 Elfiltrado se inhibe en ciclo rapido
» El médulo sigue sus confirmaciones y por tanto con su célculo de filtrado, sin tener en cuenta
el tiempo de ciclo de la tarea de la aplicacion. Por ejemplo:

- siel ciclo de la tarea MAST es de 120 ms (médulo utilizado en ciclo normal), el médulo tendra
en cuenta 3 6 4 nuevos valores brutos por via, antes de que la tarea MAST lea el valor de la

medidda,
‘ 120 ms ‘
Principio del ciclo Principio del ciclo
1 1 Ciclo de la
. L tarea MAST
Consideracion Consideracion
de la medida de la medida
!
|
Medida Medida Medida Medida Medida
disponible disponible disponible disponible disponible
ﬁ» ﬁe [
Calculo | +€alculo | »alculo | Lsdalculo | L€giculo ] Filtrado
T T T T T
; ; ; ; Ciclo
Valor Valor Valor Valor Valor médulo
bruto bruto bruto bruto bruto
vian vian vian vian vian
‘ 32ms 32ms 32ms 32 ms
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Médulos TSX AEZ 801/TSX AEZ 802 3

¢ sielciclo de latarea MAST es de 10 ms, el médulo s6lo dara un nuevo valor cada 3 6 4 ciclos
de la tarea MAST.

o o o o o o o o o o o o o o o o

© © © © © © © © © © © T © © © ©

5 © © © © © © © © © © © © © © ©

e 2 o2 2 @9 o o 9o 9 o 9o 9 9o o 9o o9

o (=N (=N o Qo o o (=N o Qo o o o o (=N o

5 © © © © © © © © © © © © T © ©

S £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ S £
oms £ & &4 & &4 4 a a a 4o a o aac a o
——f -

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Ciclo de la
| tarea MAST
|
| Consideracién de
| la medida
|

Medida Medida Medida Medida Medida
disponible disponible disponible disponible disponible
[Caleulo] L»‘ Calculo | L. [Calculo L. (Célculo | L»CFéﬂcqu | Filtrado
Ciclo
] ] ] ] ] 5dulo
Valor Valor Valor Valor Valor mo
bruto bruto bruto bruto bruto
vian vian vian vian vian
f . . f |
32ms 32ms 32ms 32 ms

3.2-6 Visualizacién de medidas

La medida suministrada a la aplicacion es explotable directamente por el usuario, quien
puede elegir entre:

« utilizar la visualizaciéon normalizada 0 - 10000 (o0 £10000 para la gama +10 V),

« fijar pardmetros de formato de visualizacion indicando los valores minimos y maximos
deseados.

Visualizacion normalizada . Los valores se muestran en unidad normalizada:

e para una gama unipolar 0 - 10 V (TSX AEZ 801), 0 - 20 mA (TSX AEZ 802) o
4 - 20 mA (TSX AEZ 802), se muestran de 0 a 10000 (0%, a 10000% ),

e para la gama bipolar +10 V (TSX AEZ 801), se muestran de -10000 a
+10000 (-10000°/,, a +10000°/

000) )

Visualizacion de usuario . El usuario puede elegir el intervalo de valores en que se

expresan las medidas, escogiendo:
* el limite minimo correspondiente al minimo de la escala 0%, (6 -10000°%

« el limite maximo correspondiente al maximo de la escala 10000% .

000) !

Estos limites maximo y minimo son enteros comprendidos entre -30000 y +30000.
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3.3 Tratamientos de fallos

3.3-1 Fallos externos

Cuando se produce un desbordamiento de la gama de medida, de un fallo de conexion
de sensor o del envio de un parametro de ajuste erréneo, el bit de fallo %l asociado a
laviase pone a1y elindicador I/0 se enciende. Por ejemplo, %I3.0.ERR es el bit para
la via 0 del médulo en la posicién 3.

Cuando se produce un fallo externo, el médulo contindia con la confirmacion de vias de
entrada, pero éstas quedan marcadas como no validas.

3.3-2 Fallos internos

Hay un control del dialogo con el procesador y el acceso a los datos de calibracién. La
palabra de estado del médulo contiene el resultado de control.

Si se produce un fallo en un elemento de la cadena de conversion analdgica/digital, se
produce en la mayoria de los casos, un desbordamiento de gama simultanea de las
8 vias.

En caso de fallo interno, los valores facilitados a la aplicacion estan a 0. No se produce
confirmacion de las vias de entrada.

3.3-3 Visualizacion de fallos

Se puede acceder alos fallos del médulo analdgico mediante la visualizacion centralizada
(véase seccion F).
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Médulos TSX AEZ 801/TSX AEZ 802 3

3.4 Caracteristicas

3.4-1 Caracteristicas de las entradas

Médulos TSX AEZ 801 TSX AEZ 802
Ndmero de vias 8 8
Conversién analdgica/digital 12 bits (4096 puntos) aproximacién sucesiva
Tiempo de ciclo Ciclo normal 32 ms 32ms
de confirmacion Ciclo rapido 4 ms x Numero de vias utilizadas
Filtrado digital 1¢ orden. Constante de tiempo parametrizable
Filtrado material Frecuencia de corte # 33 Hz
Aislamiento entre vias y tierra 1000 V ef. 1000 V ef.
Aislamiento entre vias Punto comdn Punto comdn
Aislamiento entre bus y vias 1000 V ef. 1000 V ef.
Impedancia de entrada 2,2 MQ 250 Q
Sobretensiéon max. autorizada en las entradas ~ + 30 V continua +7,5V (£30mA)
Normas IEC 1131 - DIN 43760 - UL508 - IEC 584

ANSI MC96.1 - NF C 42-330
Escala eléctrica +10V 0-20 mA
Plena escala (PE) oV 20 mA
Resolucién 6 mV (3800 puntos) 6 YA (3800 puntos)
Error maximo a 25 °C 0,16% PE =16 mV 0,15% PE = 30 pA
Error maximo en intervalo 0 °C a 60 °C 0,46% PE = 46 mV 0,4% PE =100 pA
Escala eléctrica 0-10 Vv 4-20 mA
Plena escala (PE) oV 20 mA
Resolucién 6 mV (1900 puntos) 6 YA (3000 puntos)
Error maximo a 25 °C 0,1% PE =10 mV 0,15% PE =20 pA
Error maximo en intervalo 0 °C a 60 °C 0,46% PE = 46 mV 0,4% PE =100 pA
Derivacion méximo en temperatura 0,068% / 10 °C 0,054% /10 °C
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3.5 Conexiones

El cableado del bloque terminal de los dos médulos TSX AEZ 801y TSX AEZ 802 es
el mismo:

Entrada via 0
Comun vias
Entrada via 1
Recup. apantallamiento
Entrada via 2
Comun vias
Entrada via 3
Recup. apantallamiento
Entrada via 4
Comun vias
Entrada via 5
Recup. apantallamiento
Entrada via 6
Comun vias

® ® 6 ©0 e O
® ® 6 @6 O

Entrada via 7

3/8



Capitulo 4

4 Mddulo TSX AEZ 414

4.1 Presentacion

Generalidades
El médulo TSX AEZ 414 es una cadena de confirmacion
multirango, con 4 entradas diferenciales.

El médulo TSX AEZ 414 ofrece para cada una de sus
entradasy segunlaeleccion que se hagaenlaconfiguracién,
la gama:

e termopar B, E, J,K,L,N,R, S, To U,

e termosonda Pt100 o Ni1000 en 2 6 4 hilos,

¢ nivel alto + 10 V, 0-10 V, 0-5 V (0-20 mA con un shunt
externo) o 1-5V (4-20 mA con un shunt externo). Hay
que precisar que los shunts externos se entregan con
el producto.

Funciones
Este mddulo de entrada realiza las siguientes funciones:

« seleccion de la escala de entrada de cada via,

« exploracion de las vias de entrada por multiplexado y confirmacién de valores,

e conversion analégico/digital (16 bits) de las medidas de entrada,

 control desbordamiento de los valores de entrada en funcion del rango adoptado,

« ajuste de linealidad en el caso de las termosondas Pt100 y Ni1000,

« ajuste de linealidad y compensacion de soldadura fria interna o externa, en el caso
de los termopares,

« formato de usuario de las medidas de entrada paravisualizacion en unidad directamente
explotable (unidades fisicas o gama de usuario),

« deteccion de un fallo de conexion del sensor en gamas termopar.

Aislamiento 500 Vef

-

Seleccién de la via (0...3)
‘ Seleccion d X Acoplador|
eleccion de ganancia éptico ‘—‘

Multiplexado

4 Ent. —| | de entradas
diferenciales .| AN Acopladorl_ | Interf.
. / éptico bus
Sensor de

temperatura
interna

b
o

et

Convertidor
continuo/continuo
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4.2 Tratamiento de entradas

4.2-1 Cadencia de medidas

La duracion del ciclo del médulo TSX AEZ 414 y, en consecuencia, el periodo de
muestreo, son independientes de la frecuencia de la red (50 Hz o 60 Hz).

A la confirmacién completa de las 4 vias viene a sumarse la confirmacion de la
temperatura interna del médulo (soldadura fria). Las medidas se encadenan como
sigue:

__Ciclo de exploracion = 520 ms

! Tvia
N

Valor de la via n disponible

Nuevo valor de la via n disponible

|

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tiempo Via Via Via Via Tiempo Via Via Via Via
interno 0 1 2 3 interno 0 1 2 3

El ciclo de exploracion siempre es idéntico, aun cuando no se utilicen todas las vias ni
la temperatura interna. Vale 520 ms.

Tiempo Abreviatura Valor
Tiempos de confirmacion Tvia 104 ms
de una via

Tiempo de un ciclo Tciclo 520 ms
de exploracién

Nota
La inicializacion del médulo puede durar hasta 1,5 s. Durante este tiempo las vias aparecen como
"no preparadas" a través de la palabra de estado de la via.

4.2-2 Seleccion de escalas

El usuario puede elegir, mediante el programa y para cada una de las vias, una de las
siguientes escalas: + 10 V, 0-10 V, 0-5 V (0-20 mA), 1-5 V (4-20 mA), Pt100, Ni1000,
termopar B, E, J,K,L,N, R, S, T,y U.

En el caso de las escalas de termopares, la compensacion de la soldadura fria esta
garantizada con este modulo. Sinembargo, lamedida de latemperatura de la soldadura
fria se puede efectuar en el bloque terminal del médulo (mediante una sondainterna en
el propio médulo) o de forma demorada, empleando una sonda Pt100 Clase A externa
(que no se suministra), en la via 0.
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Modulo TSX AEZ 414 4

4.2-3 Control de desbordamiento

Cualquiera que sea la escala que se elija, se efectta siempre un control de
desbordamiento. Elmddulo comprueba que la medida estd comprendida entre un limite
inferior y otro superior. Mas alla de estos limites, existe la probabilidad de que se
produzca saturaciéon de la cadena de medida. El fallo por desbordamiento queda
sefialado por un bit explotable por el programa (%! méduloeviasERR). Asimismo, en el
caso de gamas termopar, este bit se pone a 1 cuando se produce una anomalia en la
conexion del sensor.

Desbordamiento de escala:

en el caso de la escala "tensién bipolar" + 10 V, el deshordamiento corresponde a
algtn valor fuera del intervalo + 105% de plena escala,

en el caso de escalas de "tension unipolar”, el desbordamiento corresponde a algin
valor fuera del intervalo - 5% y + 105% de plena escala,

en el caso de medidas de temperatura por termopares, el desbordamiento de la escala
corresponde bien al desbordamiento de la dindmica de la cadena de confirmacion de
datos, bien al desbordamiento de lazonanormalizada del sensor, o bien al desbordamiento
de la dinamica de la temperatura de compensacion (de -5 °C a +85 °C). El empleo de
la compensacion interna en un entorno normativo (de 0 °C a +60 °C) es compatible con
los umbrales -5 °C y 85 °C.

en el caso de medidas de temperatura por termosondas, el desbordamiento de la
escala corresponde, bien al desbordamiento de la dinamica de la cadena de
confirmacion de datos (a raiz de una anomalia del sensor o del cableado), bien al
desbordamiento de la zona normalizada del sensor.

Escala eléctrica

Escala Limite inferior Limite superior
+10V -10,5V +10,5V

0-10V -05V +105V

0-5V (0-20 mA) -0,25V (- 1 mA) +5,25V (+ 21 mA)
1-5V (4-20 mA) +0,8V (+3,2mA) +52V (+20,8 mA)
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Escala termopar

Escala Limite inferior (1) Limite superior (1)

B 0°C (32 °F) + 1802 °C (+ 3276 °F)
E - 270 °C (- 454 °F) +812 °C (+ 1493 °F)
J - 210 °C (- 346 °F) + 1065 °C (+ 1949 °F)
K - 270 °C (- 454 °F) + 1372 °C (+ 2502 °F)
L - 200 °C (- 328 °F) +900 °C (+ 1652 °F)
N - 270 °C (- 454 °F) +1300 °C (+ 2372 °F)
R -50 °C (- 58 °F) + 1769 °C (+ 3216 °F)
S -50 °C (- 58 °F) + 1769 °C (+ 3216 °F)
T - 270 °C (- 454 °F) +400 °C (+ 752 °F)

u - 200 °C (- 328 °F) +600 °C (+ 1112 °F)

(1) Los limites vienen dados para las siguientes condiciones:
en compensacion interna, la temperatura ambiente es de 25 °C,
en compensacion externa, la temperatura de soldadura fria es de 30 °C.

Escala termosonda

Escala Limite inferior Limite superior
Pt100 - 200 °C (- 328 °F) +850 °C (+ 1562 °F)
Ni1000 -60°C (- 76 °F) +110 °C (+ 230 °F)

Observacién :encaso de desbordamiento
de escala,el valor dado satura al valor del
limite superado.

Ejemplo adjunto : escala 4-20 mA

Desbordamiento

escala

Valor visualizado

[

+ 10500
+ 10000

-500 ¢ | Magnitud

medida

+3,2mA
+4 mA
+20 mA
+20,8 mA

Desbordamientos tolerados
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Modulo TSX AEZ 414 4

4.2-4 Control del enlace del sensor

El control del enlace al sensor no se realiza mas que en el caso de las medidas por
termopares. Sin embargo, un desbordamiento de gama, en la escala 4-20 mA
(<3,2 mA) no ocasiona fallo en el enlace del sensor.

El fallo del enlace del sensor corresponde a un circuito abierto en la entrada termopar.
La consideracién no esta totalmente sincronizada con la aparicién del fallo, sino que
puede retrasarse un maximo de 3 "ciclos médulo”, es decir 1560 ms. Sucede lo mismo
al desaparecer el fallo.

4.2-5 Comportamiento del médulo en caso de sobrecarga

Al producirse una sobrecarga, es decir, un desbordamiento del limite superior o inferior,

el médulo sefiala un fallo de desbordamiento de escala:

« silasobrecarga esinferiora 15 VCC (por exceso o por defecto), la diafonia entre vias
no se ve alterada. El desbordamiento no resulta destructivo para el médulo.

« si la sobrecarga esta comprendida entre 15 VCC y 30 VCC (por exceso o por
defecto), la diafonia ocasionada entre vias deja inutilizables todas las entradas del
moédulo. El deshordamiento no es destructivo para el médulo.

* sila sobrecarga es superior a 30 VCC (por exceso o por defecto), puede resultar
destructiva para el moédulo, de manera irreversible. El fallo de desbordamiento de
escala se sefialara mientras el moédulo pueda hacerlo.

Observacion

Un fallo de enlace del sensor con una termosonda de 2 hilos puede provocar la
saturacion de la entrada en cuestion, en tensiones comprendidas entre 15 VCCy
30 VCC, dejando asi inutilizables las entradas del médulo.
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4.2-6 Filtrado de medidas
Se efectlia unfiltrado digital del primer orden, con un coeficiente de filtrado modificable.

El usuario puede elegir en la configuracion del programa un valor de filtrado entre
7 posibles: de 0 a 6, correspondientes a una eficacia creciente del filtrado.

Efficacia Valor para a Tiempo de res- Frecuencia
buscada elegir correspondiente puesta del filtro de| corte (Hz)
Sin filtrado 0 0 0 Filtrado material *
Filtrado leve 1 0,750 181s 0,0879

2 0,875 3,89s 0,0409
Filtrado medio 3 0,937 8,06 s 0,0197

4 0,969 16,4 s 0,0097
Filtrado intenso 5 0,984 33s 0,0048

6 0,992 66,3 s 0,0024

(*) véase apartado 4.4-1

Obsevacion

El filtrado de las medidas se suspende cuando la ejecucién de la tarea MAST se
ve interrumpida en un punto de parada (en fase de puesta a punto). Al eliminar el
punto de parada, el filtrado vuelve a funcionar sin tener en cuenta las entradas
confirmadas mientras dura la parada

4.2-7 Visualizacién de medidas

Este tratamiento permite elegir el formato de visualizacion con el que se suministran las
medidas al programa de usuario. Es necesario establecer la diferencia entre las escalas
eléctricas y las escalas de termopares o termosondas.

Caso de escalas eléctricas
El usuario tiene la opcion de elegir entre dos tipos de visualizacion:

* Visualizacion normalizada (por defecto). Los valores se visualizan en unidad
normalizada:
- para una escala unipolar 0-10 V, 0-5V, 1-5V, 0-20 mA 0 4-20 mA, se visualizan de
0 a 10000 (0%, a 10000 ),

- para la escala bipolar +10 V, se visualizan de -10000 a +10000 (-10000%,, a
+10000%/,,.).

* Visualizacién usuario . El usuario puede elegir el intervalo de valores en que se
expresan las medidas, escogiendo:
- el limite minimo correspondiente al minimo de la escala: 0%, (6 -10000% ),
- el limite maximo correspondiente al maximo de la escala: +10000°%/ .

Estos limites maximo y minimo son enteros comprendidos entre -30000 y +30000.
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Modulo TSX AEZ 414 4

Caso de escalas termopar y termosonda
El usuario puede elegir dos tipos de visualizacion:

« Visualizacion en temperatura . Los valores se dan por defecto en décimas de grado:
- décimas de grado Celsius, si la unidad elegida en la configuracion es el °C,
- décimas de grado Fahrenheit, si la unidad elegida en la configuracién es el °F.

 Visualizacién normalizada . Elusuario puede elegir la visualizacion normalizada de
0-10000 (o sea de 0 a 10000% ), precisando las temperaturas maximas y minimas
correspondientes a 0 y 10000.

4.2-8 Determinacion del modo comun entre vias

Para definir el modo comun entre vias, cuando se hallan configuradas en escalas
diferentes, se aplicard la siguiente regla:

Para cada unade las vias, la amplitud del modo comun + laamplitud de las sefiales
utiles (modo diferencial /2) debe estar comprendida en la banda de 30 V, o incluso
de + 15 en relacién con un punto de referencia central.

Consideremos los ejemplos siguientes:

Via Escala MD MC V+ max. V- max.
V+ - V- (V++V-)/2 (MC+ MD/2) (MC - MD/2)
0 Tipo J 60 mV +10V +10,03V +9,97V
1 4 -20 mA 52V +10V +126V +7,4V
2 +10V 10,5V -5V +0,25V -10,25V
3 Tipo J 60 mV -10V -9,97V -10,03V

En este ejemplo los valores extremos: V+ max = +12,6 Vy V- max = - 10,25 V, estan
comprendido en la banda + 15 V. El modo comun resulta, por tanto, correcto.

Via Escala MD MC V+ max. V- max.
V+ - V- (V++V-)/2  (MC+ MD/2) (MC - MD/2)
0 Tipo J 60 mV +15V +15,03V +14,97V
1 4-20 mA 52V +10V +12,6 V +74V
2 +10V 10,5V -12v -6,75V -17,25V
3 Tipo J 60 mV -10V -9,97V -10,03V

En este ejemplo los valores extremos: V+max=+15,03VyV-max=-17,25V, no estan
comprendidos en la banda + 15 V. La amplitud del modo comun es, por tanto, elevada.
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4.3 Tratamiento de fallos

4.3-1 Fallos externos

Estos fallos corresponden a un fallo de desbordamiento de escala (via de entrada
temperatura de soldadura fria) o a un fallo de conexion del sensor en escala
termopar.Cuando se presenta un fallo de este tipo, el médulo no modifica su estado. La
via o las vias afectadas siguen siendo confirmadas; pese a lo cual, el bit de fallo %l
asociado a la via las sefiala como no validas.

Nota
La ausencia de tension 24 VR en el "fondo del cesto" se traduce por un fallo externo en el médulo
TSX AEZ 414.

4.3-2 Fallos internos

Estos fallos resultan de la prueba del médulo durante su inicializacion o de la prueba
de la cadena de confirmacién, comprobada cada 5 ciclos de confirmacion, en
funcionamiento normal. Cuando se presenta un fallo de este tipo, elmédulo queda fuera
de servicio y el resto hasta ser apagado. El resultado del control queda contenido en la
palabra de estado del médulo.

4.3-3 Visualizacion de fallos

Los fallos del mddulo analdgico son accesibles mediante visualizacion centralizada
(véase la seccion F).
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Modulo TSX AEZ 414 4

4.4  Caracteristicas

4.4-1 Caracteristicas de las entradas

Ndmero de vias 4
Conversién analégica/digital 16 bits (65535 puntos) conversion XA
Tiempo de ciclo de confirmacién 520 ms
Filtrado digital ler orden. Constante de tiempo parametrizable
Filtrado material Frecuencia de corte = 255 Hz (alto nivel)
= 169 Hz (termopar)
= 10,8 kHz (termosonda)
Aislamiento entre vias y tierra 500 V ef.
Aislamiento entre vias Inexistente
Aislamiento entre bus y vias 500 V ef.

Impedancia de entrada (modo diferencial) 10 MQ

Tension entre vias, en modo comun, e Termopar: + 15 V continuo
admisible en funcionamiento * Termosonda: compatible con el encadenamiento
de sensores en la fuente de corriente
 Alto nivel: véase apartado 4.2-8

Tension entre vias y masa, en modo + 100 V continua 0 250 V ef.

comun, admitida en funcionamiento

Sobretension autorizada en entradas e + 30 V continua (médulo encendido y sin
en modo diferencial las resistencias externas 250 Q)

e + 15 V continua (moédulo apagado y sin
las resistencias externas 250 Q)

Sobretension autorizada entre vias e + 20V continua (médulo encendido )
en modo comun e +5V continua (médulo apagado )
Sobrecorriente autorizada entre vias e + 25 mA continua (médulo con o sin tension
en modo comun y con los shunts externos 250 Q)
Ajuste de linealidad Automatico
Compensacion de soldadura fria * Interna y automatica

» Externa por Pt100 en via 0, entre - 5°C y 85 °C
Corriente para termosondas 1,437 mA continua
Normas Autématas IEC 1131 - IEC 68 - IEC 801 - UL508 - UL94
Normas Sensores IEC 584 - EC 751 - DIN 43760 - DIN 43710

NF C 42-330
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Escalas eléctricas +10V 0-10V 0-5V

15V

0-20 mA |4-20 mA

Plena escala (PE) oV Vv 5V

4V

20 mA 16 mA

Error max. a 25 °C (1) 0,03% PE| 0,03% PE| 0,04% PE

0,06% PE |0,18% PE | 0,22% PE

Error max. en intervalo 0,30% PE| 0,30% PE | 0,33% PE
0a60-°C (1)

0,4% PE [0,47% PE | 0,59% PE

Resolucion 1mv 1mv 500 UV 400wV |2 pA 1,6 A
Escalas termosonda Pt100 Ni1000

Error max. a 25 °C (2) 0,7 °C + 0,000788 x M 0,2°C

Error max. en intervalo 1,7 °C +0,003753 x M 0,7°C
0a60°C(2)

Resolucion 0,1°C 0,1°C

Escalas B E J K L N R S T U
termopar

Error max. CE. | 3,6 13| 1,6 1,71 16 151 26 29 | 16 1,3
a25°C(en°C)(3) C.I. | 3,6 38| 46 | 48| 4,6 37| 42 | 46 | 4,6 3,8
Error max. eninter-C.E. | 19,1 | 4,5 | 5,4 6,4 | 52 6,1 141 | 16,2 | 55 4.7
valor0a60°C(3) Cl |[191| 55| 6,9 7,7 | 6,8 7 145 | 166 | 7,1 5,9
Resolucion (en ° C) 0,4 01| 01 01|01 0,1 0,2 0,2 | 0,1 0,1

Derivacion maxima en temperatura

Escalas eléctricas tension (+ 10 V, 0-10 V,...)

0,08% /10 °C

Escalas eléctricas actuales (0-5 V, 1-5 V, 0-20 mA, 4-20 mA)

0,1%/10°C

(1) para las escalas eléctricas, las precisiones engloban toda la dindmica de entrada.
(2) para las escalas de termosondas, las precisiones se dan en funcién de la medida M, en

configuracion de 4 hilos.

(3) para las escalas de termopares, las precisiones incluyen la compensacion de soldadura fria
interna o externa, tras un periodo de estabilizacion de 30 mny se dan en la mitad de la escala
normalizada. "C.E." significa que se utiliza la compensacion externa, a través de la via 0
utilizada en Pt100, con una sonda de clase A. "C.1." significa que se utiliza la compensacion
interna, en cuyo caso se debe optar por la instalacion preferencial.
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Modulo TSX AEZ 414 4

4.5 Conexiones

El cableado del médulo TSX AEZ 414 es el siguiente:

Alim. sonda +
Alim. sonda -
Conexion del blindaje
Entrada - via 0
Entrada + via 0
Conexion del blindaje
Entrada + via 1
Entrada - via 1
Conexion del blindaje
Entrada - via 2
Entrada + via 2
Conexion del blindaje
Entrada + via 3

® 0@ 6 @6 O

Entrada - via 3

® ® 60 ©0 e O

Conexion del blindaje

Conexion de los bucles de corriente 0-20 mA y 4-20 mA

Las escalas de 0-5 Vy 1-5 V se pueden utilizar en 0-20 mA y 4-20 mA, con un shunt
externo de 250 Q - 0,1% - 1/2 W - 25 ppm/°C. Estas 4 resistencias, suministradas con
el médulo, se cablean a eleccién en el bloque terminal del médulo TSX AEZ 414, 0 en
el bornero intermedio del bastidor del autdmata. Estas resistencias también se pueden
obtener por separado en lotes de 4, con la referencia TSX AAK2.

Ejemplos de cableado de las entradas

Ejemplo 1: Termosonda 4 hilos Ejemplo 2: Termosonda 2 hilos
*—f Alim. sonda + gwﬁ} Alim. sonda + Tﬁﬁi

[ o | Entrada + via 0 (\?% L”c’uj L, _ Entrada + via 0 [i % gi?'—ﬂ
[:I - ' . I S | [:] ( J ; T g
- = Entrada - via 0 | =
Fof—fiteve0 o £ el o
*— n 0(2) 3 | Termosonda Alim. sonda - g 3 i

|

|

‘ :
P ; S——_——Y ) N
Iet:irg;sonda Conexion blindaje | ® s 2 hilos Conexién blindaje L,,J

Se recomienda utilizar cables apantallados y conectar el apantallamiento a les bornes
dispuestos a tal fin (Conexion de blindaje).
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Ejemplo 3: Termosonda 3 hilos Ejemplo 4: 2 Termosonda 4 hilos

Alim. sonda +

" , . Alim. sonda + é‘)
| Entrada +via 0

77777 | | Entrada + via 0 $

[F ' Entrada - via 0

Alim. sonda - 9
Y &

?

1 |

|

Termosonda Conexion blindaje | ~ Termosonda Conexion blindaje |

3 hilos ‘ @ | 4 hilos
1

-
|
|
|
|
|
[

0
o
%)
O

anbo|g

|

[:] ' Entrada - via 0 %
| ©®

|

[euiuwLa)
anbo|g

i Entrada + via 1

[:] ' Entrada -via 1l
| | Alim. sonda -

s X

o

@ e Q

Termosonda Conexion blindaje |
4 hilos

?

Ejemplo 5: Mezcla alto nivel/termopar

tension

' _ Entrada +via 0 g !
<) ( (J Entrada - via 0 }
9
Alto nivel Conexion blindaje !
|
|
|

Entrada + via 1

& [ v v i)

(1) Shunt externo 250 Q

[eulwiay
anbo|g

Alto nivel Conexion blindaje |
corriente ‘
Entrada +via2 !
/ ; 5
C< ( (J Entrada - via 2 i
?

Termopar Conexion blindaje | o

(SEONSNONONONONONOR

Se recomienda utilizar cables apantallados y conectar el apantallamiento a los bornes
dispuestos a tal fin (Conexion del blindaje).
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Recomendaciones para el cableado de termosondas Pt100 y Ni1000
Es posible poner cables a las termosondas de 2 6 4 hilos.

2 hilos
Para evitar incidencias en la medida:

¢ la termosonda Pt100 se debe conectar mediante un cable de 2 mm? de secciény
5 m de longitud méxima, ida + vuelta,

 la termosonda Ni1000 se debe conectar mediante un cable de 2 mm? de secciény
50 m de longitud maxima, ida + vuelta.

Por encima de estas longitudes, la resistencia de los hilos introduce un incremento
sistematico de la medida, del orden de 0,1 °C por metro para una Pt100 y de 0,007 °C
por metro parauna Ni1000. Este incremento se duplica sila seccion del cable es 2 veces
menor, es decir, 1 mm? . Para atenuar este inconveniente, conviene emplear las
termosondas montadas con 4 hilos.

) Alim. sonda + |
4 hilos 0
El principio de los 4 hilos no introduce Entrada + via 0 1
errores tedricos en la medida, con
independencia de la distancia entre la []
sonda y el sensor.

Entrada - via 0

Entrada + via 1

La fuente de corriente es comun para []
todas las termosondas que, por con-
siguiente, se montan en serie. Por lo tanto,

Entrada - via 1

oJaulog

Entrada + via 2

una anomalia en el cableado de la fuente ?@

de corriente, o de una de las termosondas, [] Entrada - via 2 i

supone un fallo en todas las vias. Este ?

fallo se vera como unfallo "desbordamiento Alim. sonda - qg@ |
de escala". e
Nota

La mejor solucion para cablear una termosonda de 3 hilos consiste en cablearla como una de
4 hilos, entre el bloque terminal del médulo y la propia sonda (consultense los diagramas
precedentes).
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Recomendaciones para el cableado de termopares

Para lograr buena calidad de las medidas y
buena utilizacion de la compensacion de
soldadura fria, es necesario respetar las
siguientes recomendaciones:

» enmodo"interno", lostermopares deben
conectarse al bloque terminal del médulo
por medio de cables blindados de
prolongacion, o de compensacion,
adaptados al tipo de termopar que se
emplee. Las conexiones intermedias
eventuales deben asimismo adaptarse
al termopar que se utilice.

e en modo "externo", los termopares
deben conectarse al bornero con el que
se hace la compensacion de soldadura
fria. Utilizar para ello cables blindados
de prolongacion, o de compensacion,
adaptados al tipo de termopar que se
utilice. La conexion entre la
compensacion para soldadura fria y el
bornero del médulo se hace utilizando
cables estandar (de cobre) apantallados.

Modo "interno"

|
1
= |
= ¢
g Termopar
o Modo "externo”
g ¢
= \ \
2 1
| |
‘_ Termopar
i Bornero
****** intermedio
isotermo

(1) Cables compensados y/o cables termopar
(2) Cables estandar de cobre

Recomendaciones para la instalacion de termopares

« Utilizacion de la compensacion de soldadura fria interna
En el caso de medidas para termopar ET con compensacion interna (y solamente en
este caso) se recomienda seguir las reglas de instalacion que se dan a continuacion:

- el autbmata no debe ventilarse y la conveccién debe ser natural,

- las variaciones de la temperatura ambiente deben ser inferiores a 5 °C por hora,
- el médulo TSX AEZ 414 se montara en los alojamientos inferiores,

- la configuracion del autémata debera respetar la separacion minima de 150 mm en

altura (D) y 100 mm en anchura (d).

en un armario 0 en una caja.

Si se respetan estas recomendaciones, podra hacerse la instalacion al aire libre,
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Modulo TSX AEZ 414 4

El médulo funciona aunque no se
respeten las reglas de instalacion
anteriormente descritas. Sin embargo,

se corre el riesgo de alterar la precision

de las medidas en las entradas con
pardmetros de escalas de termopares.
Encondiciones de temperaturaambiente
estable, la medida se desfasara a.
simplemente en un valor asimismo

estable.

cC_JocC_Jo6eC_d
| —

20
ﬁ 77

El termopar B es insensible a la a L=olo
compensacion de soldadura fria de 0 a
70 °C, por lo que estas restricciones de
instalacion no le afectan.

Utilizacion de una compensacion de soldadura fria externa

La utilizacion del termopar con compensacion de soldadura fria externa obliga a que
la toma de la temperatura de la soldadura fria se haga con una sonda Pt100 de
clase A enlavia0 (la sonda no se suministra). Por tanto, las vias 1, 2 y 3 del médulo
se pueden emplear en la medida del termopar.

En el caso de este uso, no hay restricciones particulares sobre la instalacion del
moédulo TSX AEZ 414. Sin embargo, la sonda Pt100 debe colocarse proxima al
bloque terminal de la soldadura fria, Io que permite no utilizar cables compensados,
sino cables apantallados estandar (de cobre).
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Capitulo 5

5 Médulo TSX ASZ 401

5.1

Presentacion

Generalidades

El médulo TSX ASZ 401 ofrece 4 salidas analégicas con
punto comuny para cada una de ellas la escala+10 V sin
aporte de energia (sin alimentacién externa), con una
carga de, al menos, 2 kQ.

Funciones
Este mddulo de salida realiza las siguientes funciones:

la contabilizacién de los valores numéricos corres-
pondientes a los valores analdgicos que se van a
obtener en la salida. Estos valores son calculados por
la tarea del autdbmata a la que se han asociado las vias,

el tratamiento de los fallos de dialogo con el autbmata
y sobre todo, el estado de retorno de las salidas,

laconversion digital/analdgica de los valores de salidas.

Aislamiento 1000 Vef.

Acoplador
optico
A =
Interf Acoplador / NIA
N/A i
N/A

4 salidas

bus optico

Convertidor
continuo/continuo
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5.2 Tratamiento de salidas

5.2-1 Escritura de salidas
La aplicacion debe proporcionar a las salidas valores en formato normalizado

-10000 a +10000.

5.2-2 Control de desbordamiento

Si los valores suministrados por la aplicacion son inferiores a -10000 o superiores a
+10000, las salidas analdgicas se saturan a -10 V o +10 V. El bit de desbordamiento,
explotable por el programa se pone entonces a 1.

5.2-3 Conversion digital/anal6gica
La conversion digital/analdgica se efectiia con 11 bits + signo (de -2048 a +2047). Se
realiza el encuadre en la dindmica del convertidor.

5.2-4 Actualizacién de salidas

Las salidas del modulo TSX ASZ 401 se actualizan de dos en dos, al final de la tarea a la
que estan asignadas. Por ejemplo, suponiendo que las vias 0y 1 estén asignadas a la tarea
FAST, la duracion de cuyo ciclo es de 2 ms y las vias 2 y 3 a la tarea MAST la duracién de
cuyo ciclo es 23 ms, la actualizacion de las vias sera la siguiente:

lo
lo
lo
lo
lo
lo
lo
lo
lo
lo
lo
lo
lo
lo
lo

SRR R R R R s s B B B A R
O 0O O O O O O O O O L0 0 o o o
S cccc S S S S <SS c S c ¢
| T T e N e e N e I e I I I N R R T N T T
2ms ——+——+1 L1 Ciclo tarea FAST
L L L L L L L L L L L L L L
[ o0860686068660606656% Actualizacion via 0
| | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | |
| 0006000000066 O0O6Ob OO0 Actualizacion via 1
| Q Q Actualizacion via 2
| |
| o 0 Actualizacion via 3
i i
1 1 Ciclo tarea MAST
Fin ciclo Fin ciclo
‘ 23 ms ‘

Nota: dado que las vias estan reagrupadas 0/1y 2/3, no es posible asignar las vias 0y 2 a una
tarea (por ejemplo MAST) y las 1y 3 a otra tarea (por ejemplo FAST).
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Mddulo TSX ASZ 401 5

5.3 Tratamiento de fallos

5.3-1 Reposicion de salidas

Cuando el autémata pasa a STOP, o el dialogo con el procesador deja de ser posible,
las salidas toman el valor de retorno 0 6 se mantienen en el Gltimo valor transmitido,
segun la eleccién que haya hecho el médulo en la configuracion.

5.3-2 Visualizacion de fallos

Los fallos del médulo analdgico son accesibles a través de la visualizacion centralizada
(véase seccioén F).

5.4  Caracteristicas

5.4-1 Caracteristicas de las salidas

Tiempo de respuesta del modulo 400 ps

Ndmero de vias 4

Conversion digital/analégica 11 bits + signo (4096 puntos)
Aislamiento entre vias y tierra 1000 V eff.

Aislamiento entre vias Punto comdn

Aislamiento entre bus y vias 1000 V eff.

Sobretensién autorizada en salidas + 30 V continua

Normas IEC 1131 - UL508 - ANSI MC96.1 - NF C 42-330
Escala 0-10V +10V

Plena escala (PE) 10V Vv

Resolucion 5mV 5mVv

Error tipico de 0 a 60 °C 0,35% PE =35 mV 0,45% PE = 45 mV
Error max. a 25 °C 0,15% PE =15 mV 0,25% PE =25 mV
Error max. de 0 a 60 °C 0,55% PE =55 mV 0,65% PE = 65 mV
Carga limite 5 mA max. (carga = 2 kQ min.)

Proteccion Corto circuito permanente

Derivacion méax. en temperatura 0,096% / 10 °C
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5.5 Conexiones

El cableado del médulo TSX ASZ 401 es el siguiente:

Salida via 0
Comun vias
Conexién blindaje
Conexion blindaje
Salida via 1
Comun vias
Conexion blindaje
Conexion blindaje
Salida via 2
Comun vias
Conexion blindaje
Conexion blindaje
Salida via 3

® ® 6 @6 O

Comun vias

® ® 6 ©0 e O

Conexion blindaje
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Capitulo 6

6 Moédulo TSX ASZ 200

6.1 Presentacion

Generalidades

El médulo TSX ASZ 200 ofrece 2 salidas analégicas con
punto comdn y para cada una de ellas, las siguientes
escalas sin aporte de energia (sin alimentacién externa):

+ 10 V para una carga de al menos 1 kQ,
0-20 mA para una carga maxima de 600 Q,
4-20 mA para una carga maxima de 600 Q.

Funciones
Este mddulo de salida realiza las funciones siguientes:

contabilizacion de los valores digitales correspondientes a los valores analégicos
gue se van a obtener a la salida. Estos valores se transmiten por medio de la tarea
del autémata a la que se han asignado las vias,

tratamiento de los fallos de didlogo con el autbmata y sobre todo la puesta en
retroceso de las salidas,

seleccion de la escala para cada salida: tension o corriente,
conversion digital/analdgica de los datos de salida.

Aislamiento 1500 Vef.

Ampli corriente

Ampli tensién .
P 2 salidas

+10Vy
Ampli corriente 0-20 mA

Interf Acoplador

Ampli tension

bus 6ptico

Convertidor
continuo/continuo

6/1




6.2 Tratamientode salidas

6.2-1 Escritura de salidas
La aplicacion debe suministrar a las salidas valores con formato normalizado:
» -10000 a +10000 en la escala +10 V;

* 0a+10000 en las escalas 0-20 mA y 4-20 mA. El valor O corresponde a 4 mA en la
escala 4-20 mA.

6.2-2 Control de desbordamiento

En la escala 10V, si los valores suministrados por la aplicacion son inferiores a
- 10000, o superiores a +10000, las salidas analdgicas se saturan a -10 V o +10 V.

En las escalas 0-20 mA y 4-20 mA, si los valores suministrados por la aplicacion son
inferiores a 0 6 superiores a +10000, las salidas analdgicas se saturan a 0 y 20 mA
(en la escala 0-20 mA) y a 4 y 20 mA (en la escala 4-20 mA).

En todos los casos el bit de desbordamiento, explotable por el programa, se pone a
1.

6.2-3 Conversiondigital/analdgica

La conversion digital/analégica se efectia en 11 bits + signo (de -2048 a +2047) en
la escala +10 V y en 11 bits (de 0 a +2047) en las escalas 0-20 mA y 4-20 mA.

En todos los casos, el modulo asegura el encuadre en la dindmica del convertidor.

6.2-4 Actualizacién de las salidas

Las 2 salidas del médulo TSX ASZ 200 se actualizan al final de la tarea a la que estan
asignadas.
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Modulo TSXASZ200 6

6.3 Tratamiento de fallos

6.3-1 Reposicion de salidas

Cuando el autdmata pasa a STOP las salidas toman el valor de retorno 0 (0 mA en
la escala 4-20 mA), o se mantienen en el Ultimo valor transmitido, segun la eleccion
que haya hecho el médulo en la configuracion. Cuando no es posible dialogar con el
procesador, las salidas toman valor de retorno OV (escala tensiéon) 6 0 mA (escala
corriente).

6.3-2 Visualizacion de fallos

Los fallos del médulo analégico son accesibles a través de la visualizacién centralizada
(ver seccion F).

6.4 Caracteristicas

6.4-1 Caracteristicas de las salidas

Tiempo de respuesta modulo 300 ps | 400 ps |400 us
Numero de vias 2

Conversion 11 bits + signo 11 bits (2048 puntos)
digital/anal6gica (4096 puntos)

Aislamiento entre vias y tierra 1500 V ef.

Aislamiento entre vias Punto comln

Aislamiento entre bus y vias 1500 V ef.

Sobretensiéon autorizada + 30 V continua

en las salidas

Normas IEC 1131 - UL508 - ANSI MC96.1 - NF C 42-330
Escala +10V 0-20 mA 4-20 mA
Plena escla (PE) 0oV 20 mA 20 mA
Resoluciéon 5mV 10 pA 10 pA

Error tipico de 0 a 60 °C

0,4% PE =40 mV

0,5% PE = 125 pA

0,5% PE = 125 pA

Error maximo a 25 °C

0,5% PE =50 mV

0,57% PE =114 pA

0,57% PE =114 pA

Error méximo a 60 °C

0,58% PE =58mV

0,83% PE =166 pA

0,83% PE =166 pA

Carga limite 10 mA max. 600 Q max. 600 Q max.
(carga = 1 kQ min.) | (12 V méx.) (12 V méax.)
Proteccion Corto circuito Circuito abierto Circuito abierto

permanente

permanente

permanente

Deriv. max. en temperatura

0,083% /10 °C

0,107% /10 °C
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6.5

Conexiones

El cableado del médulo TSX ASZ 200 es el siguiente:

Salida tension via 0
Conexion blindaje
Salida corriente via 0
Conexion blindaje
Salida tension via 1
Conexion blindaje
Salida corriente via 1

Conexion blindaje

® ® 6 ©0 e O

® ® 6 6 O

Comun vias
Conexion blindaje
Comun vias
Conexion blindaje
Comun vias
Conexion blindaje

Comun vias
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Capitulo 1

1 Generalidades sobre tarjetas PCMCIA

1.1  Presentacion

Los autdbmatas TSX 37-2e se conectan a redes, bus y enlace de comunicacion
mediante tarjetas de conexion PCMCIA.

Latarjeta que se va a conectar consta de una caja metalica de dimensiones conformes
al formato PCMCIA tipo Il extendido.

Dichas tarjetas se instalan en la ubicacion de alojamiento del médulo de la unidad
central de los autdmatas de la familia TSX 37-2e .

Nota:

& Queda prohibido conectar las tarjetas PCMCIA con la alimentacion encendida.

Tarjetas de conexion serie TSX SCP 11

Cada tarjeta PCMCIA TSX SCP 11e soporta una capa fisica diferente. Esta familia de
tarjetas incluye tres productos.

Las dos capas fisicas soportadas por las tarjetas son exclusivamente:

* el enlace RS 232-D, referencia TSX SCP 111,

« el enlace bucle de corriente (20 mA), referencia TSX SCP 112,

« el enlace RS 485 (compatible RS 422), referencia TSX SCP 114.

Las tarjetas de la familia TSX SCP 11e ofrecen el conjunto de protocolos de
comunicacion para cada una de ellas.

Los protocolos utilizables para cada tarjeta PCMCIA son:

el protocolo Modbus/Jbus,

« el protocolo UNI-TELWAY,

» el modo caracter en enlace asincrono.
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Tarjeta PCMCIA red FIPWAY, TSX FPP20

Latarjeta PCMCIATSX FPP 20 soporta la
capa fisica FIP.

Permite conectar un automata TSX 37-2e
aunared FIPWAY, asi como a equipos de
fabricantes que quieran conectar sus pro-
ductos a redes FIPWAY.

La tarjeta esta dotada de cuatro ruedas 1
para codificar el nimero de red y de esta-
cion.

Las tarjetas PCMCIA también pueden
utilizarse en equipos con zécalos de tipo
IllcomolaCCX 17, las consolas FTX 417-
40 o equipos terceros compatibles con
PC, por ejemplo.

Tarjeta PCMCIA bus FIPIO agent, TSX
FPP10

La tarjeta PCMCIA TSX FPP 10 permite
realizar la conexion de un automata TSX
37 con un bus FIPIO como agente FIPIO.
Asegura la conexi6n con autOmatas
TSX 47-107 y April 5000.

Tarjeta red Modbus +

Latarjeta PCMCIA TSX MBP 100 permite
realizar la conexion de un automata TSX
37-2i con una red Modbus +. Asegura la
conexion con autématas de tipo Modicon.

La instalacion, explotacion y el mantenimiento de las tarjetas PCMCIA se realizan con
la ayuda del software de programacioén y explotacion PL7 Micro o PL7 Junior para los

autématas TSX 37.
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Generalidades sobre tarjetas PCMCIA 1

1.2 Descripcion

Las tarjetas PCMCIA tipo Il E (extendido) de comunicacion se integran en una caja
metalica con las siguientes dimensiones:

 longitud 85,6 mm,
¢ anchura 51 mm,
e altura 10 mm.

La parte delantera de la tarjeta se destina a la visualizacion del funcionamiento de la
comunicacion asi como a la conexion fisica a la red.

La configuracion mecanica de la tarjeta
puede adaptarse en funcion del tipo de
instalacion deseada montando una tapa
movil:

e instalacion en un automata TSX 37:
Utilice la tapa movil con pestafias (2)
provista de un tornillo para fijar la tarjeta
al autémata.

« instalacion en un equipo de tipo PC
compatible: Utilice la tapa movil (1).

Nota: Las dos tapas (1) y (2) se suministran con la tarjeta PCMCIA.

La conexion a la red se realiza conectando el cable de enlace a la parte frontal de la
tarjeta. Un sistema de correcciones impide cualquier montaje incorrecto. La etiqueta
de referencia comercial informa al usuario sobre el tipo de capa fisica soportada por
la tarjeta.

Nota
Las tapas con pestafias de las tarjetas PCMCIA impiden cualquier extraccién involuntaria con
la alimentacion eléctrica encendida y garantizan el funcionamiento correcto de la tarjeta.
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1.3 Caracteristicasfisicas

Las tarjetas PCMCIA se componen de los siguientes elementos:

1 Tarjeta equipada. 1

2 Cuerpo en Zamak. 2

3 Conector PCMCIA. 3

4 Tapa superior.

5 Tapa movil. 4

6 Cable de enlace con férula. 5
6

La tapa movil (5) asegura la visualizacion del funcionamiento de la tarjeta en su
entorno. La designacién de los dos indicadores aparece seriegrafiada en la parte
frontal de la tapa movil.

La etiqueta de referencia comercial indica el tipo de tarjeta PCMCIA. Se encuentra en
la tapa superior (4).

Laférula metalica (6) colocada en la extremidad del cable del lado de la tarjeta PCMCIA
impide cualquier pinzamiento del cable causado por la tapa mavil. La férula elimina
el riesgo de provocar un radio de curvatura que pueda perjudicar la calidad del enlace.
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Generalidades sobre tarjetas PCMCIA 1

1.4 Normasdefuncionamiento

Las tarjetas PCMCIA conectadas a un TSX 37 son conformes a las normas de
utilizacién que se detallan a continuacion, en funcion del pais en que se apliquen:

¢ Norma USA : UL508, IEC 1131-2
¢ Norma Canada :CSA C22.2/142

e |EC 1131

e Conforme a la normativa : FCC - B

* Marca CE

¢ PCMCIA estandar mecanica tipo Il E
e PCMCIA 2.01.

« Marina BV (Veritas), DNV, GL, LROS,
e Petroquimica FM,
« Energia EDF, ENEL.

El indice de proteccién de las tarjetas PCMCIA es: IP = 40.

Las tarjetas PCMCIA FIPWAY TSX FPP 20y FIPIO Agent TSX FPP10 son conformes
a los estandares de comunicacion:

e protocolo FIP (enlace, control de red),

« estandar PCMCIA,

e estandar de comunicacion XWAY.

Las tarjetas PCMCIA TSX SCP 111, 112, 114 son conformes a los estandares de
comunicacion:

e protocolo UNI-TELWAY, MODBUS (enlace, control de red),

¢ estandar PCMCIA,

¢ estandar de comunicacion XWAY.

1.5 Compatibilidad

Las tarjetas PCMCIA TSX SCP 111/112/114 aseguran la comunicaciéon con los
autématas TSX 7,serie 1000, Modicony otros productos compatibles para UNITELWAY,
MODBUS y modo caracter. Las tarjetas PCMCIA son igualmente compatibles
MODBUS/JBUS con los autdbmatas serie 1000.

La tarjeta TSX FPP 20 FIPWAY es compatible con los equipos FIPWAY:

¢ autdmatas modelos 40 (TSX 47-455, TSX 67-455 ...) de versién posterior a 5.0,
e autdmatas TSX 17,

« compatibles PC conectados con tarjetas TSX FPP10 y TSX FPP 20.
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Capitulo 2

2 Instalacion

2.1 Montaje de tarjetas y cables para TSX 37-2

La tarjeta PCMCIA se monta ensamblando el accesorio de conexion (cable de
diferente naturaleza, en funcion del tipo de soporte de transmision seleccionado) y
atornillando luego la tapa mévil equipada con dos pestafias de fijacion a la caja. Esta
tapa permite fijar la tarjeta PCMCIA en el automata TSX 37-2e.

El conector del lado de la tarjeta PCMCIA
es un conector de 20 patillas.

Para ensamblar el soporte de transmision
a la tarjeta, se extrae previamente la tapa
atornillada a la caja y se procede al mon-
taje siguiendo los pasos que se detallan
a continuacion:

1 conectar el cable,

2 colocar la tapa correcta en la caja con
cuidado de insertar la férula en el hueco
previsto a tal fin para que el cable quede
encajado en la tarjeta,

3 atornillar la tapa,

4 insertar la tarjeta en el alojamiento
previsto para ello en el equipo huésped,

5 atornillar la tarjeta para evitar cualquier
manipulacién de ésta con la
alimentacién eléctrica encendida y
garantizar un funcionamiento correcto.

2.2 Referenciadetarjetas PCMCIA

Las referencias de las tarjetas PCMCIA son:

* TSX SCP 111: tajeta multiprotocolo RS232 D, 9 sefiales no aisladas,
 TSX SCP 112: tajeta multiprotocolo bucle de corriente 20 mA,

e TSX SCP 114: tajeta multiprotocolo RS 485 compatible RS422 aislada,
e TSXFPP 20 :tarjeta FIPWAY

e TSXFPP 10 :tarjeta bus FIPIO Agent

 TSX FPP 100 : tarjeta red Mobdus +

2/1



2.3 Visualizacién del funcionamiento de tarjetas PCMCIA

Hay dos indicadores de diagndstico situados en la parte frontal de la tarjeta. Informan
al usuario sobre el funcionamiento de los intercambios entre el equipo que soporta
la tarjeta PCMCIA y el equipo conectado.

El indicador (1) Error "ERR" (normalmente apagado)
muestra los fallos.

El indicador "ERR" es de color rojo.

Elindicador (2) Comunicacion "COM" muestralaactividad
de la linea.

Este indicador "COM" es de color:

e amarillo en la tarjetas TSX SCP 11, TSX FPP 10 y
TSX FPP 20.

» verde en la tarjeta TSX MBP 100

2.4 Diagnostico visual de las tarjetas PCMCIA

En funcién de su estado, los indicadores de la tarjeta PCMCIA indican el modo de
funcionamiento de la comunicacion y el diagndstico de la tarjeta.

e Tarjetas TSX SCP 11, TSX FPP 10/FPP 20
Estado de los indicadores

ERR COM Significado Acciones correctivas

O O Equiposintension Compruebe alimentaciény conexion
Ausenciadedialogo Tarjetafuerade servicio

O O Funcionamientonormal -

[ ] @ Fallograve Cambielatarjeta

O O Fallofuncional Compruebe configuraciény conexion
enelbusdecomunicacion

O O Fallofuncional Compruebe configuracion

@ Indicadorencendido O Indicadorapagado O Indicadorintermitente.

(1): estadodelindicadorindiferente

Cuando el indicador "ERR" de la tarjeta TSX FPP 20 parpadea significa que existe un
fallo externo. Los fallos externos son de tipo:

« fallo de linea,

 estacion presente en la red,

« codificacion erronea de la direccion red-estacion (codificacion de las ruedas).
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Instalacion 2

e Tarjeta TSX MBP 100
Estado de los indicadores

ERR COM Significado

Acciones correctivas

Equipo sin tension Compruebe la alimentacion y la conexion
Ausencia de dialogo Tarjeta fuera de servicio

O O Funcionamiento normal -

[ ] (2) Fallo grave Cambie la tarjeta

@) O Fallo funcional: Configure la tarjeta a partir de:
tarjeta no configurada, la PL7 Micro (autématas TSX Micro)
comunicacion en la red PL7 Junior o PL7 Pro (autématas Premium)
no puede comenzar

O O Fallo funcional Compruebe la configuracion y la conexion

en la red Modbus +. El tipo de parpadeo del
indicador COM marca el origen del problema
(véase la siguiente explicacion).

@ Indicador encendido O Indicador apagado (O Indicador intermitente.

(1) eltipo de parpadeo del indicador COM muestra el estado funcional de la red (funcionamiento
normal, fallos...). Véanse los distintos tipos de parpadeos y sus significados.

(2) estado del indicador indiferente.

Significado de los parpadeos del indicador COM

Estado del indicador COM  Sign ificado

6 parpadeos/segundo

Es el modo de funcionamiento normal del nodo. Recibe y
transmite el testigo de la red. Todos los nodos de una red en
funcionamiento normal parpadean de esta forma.

1 parpadeo/segundo

El nodo esta fuera de linea justo antes de encender o de
abandonar el modo de 4 parpadeos/segundo. En este estado el
nodo supervisa la redy establece una tabla de nodos activos.
Después de permanecer eneste estado durante 5 segundos, el
nodo intenta pasar a modo defuncionamiento normal,
indicado por 6 parpadeos/segundo.

2 parpadeos seguidos de
una parada de 2 segundos

El nodo detecta el testigo transmitido entre los deméas
nodos pero nunca lo recibe. Compruebe si hay algun
circuito abierto o alguna terminacion defectuosa en la red.

3 parpadeos seguidos de
una parada de 1,7 segundos

El nodo no detecta ningun testigo transmitido entre los demas
nodos. Busca periédicamente el testigo pero no encuentra
otro nodo para pasarselo. Compruebe si hay algun circuito
abierto o alguna terminacion defectuosa en la red.

4 parpadeos seguidos de
una parada de 1,4 segundos

El nodo detecta un mensaje valido de un nodo utilizando

una direccion de red idéntica a su propia direccién. El nodo
permanece en este estado mucho tiempo y sigue detectando
la direccion doble. Si no se detecta la direccion doble en

5 segundos, el nodo cambia de modo y parpadea 1 vez por
segundo.
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Capitulo 3

3 Conexion

3.1 Conexioén de tarjetas TSX SCP 111

3.1-1 Conexién patilla a patilla en modo caracter

La tarjeta TSX SCP 111, dedicada al modo caracter, soporte fisico RS 232 D, se
conecta mediante el cable TSX SCP CD 1030/1100. Esta tarjeta puede conectarse
igualmente mediante un médem y un enlace telefonico a la red.

Los equipos que se van a conectar son de tipo DTE hacia DTE (DTE significa: equipo
terminal de datos) ; ejemplo: terminal, impresora ...
El cable necesario para esta conexion tiene la referencia TSX SCP CD 1030/1100.

Tipo de conexién

Latarjeta PCMCIATSX SCP 111 se conecta directamente al equipo conexo por medio
del cable TSX SCP CD 1030.
Los dos equipos conectados son DTE (Data Terminal Equipment).

1 Tsx scp
111
Impresora

TSX SCP CD 1030 (longitud 3 m) 32 E

— 1
0 TSX SCP CD 1100 (longitud 10 m)

Descripcion del cable TSX SCP CD 1030/ 1100

El conector miniatura de 20 patillas PCMCIA Conector
soporta las sefiales: SUB-D 25 M K
—— : R
R A 2 0
< RXD o~ : : 35 RXD
10 Blanco/anillos naranjas \ 4 |
> RIS ? Naran'a/anillosblancos>< 7 RIS
< cTs o2 : 25 CTs
205 DTR
|
< DCD 5 18 Verde/anillt.)sblancos i
SG & 15 Blanco/anillos verdes 7 \P sSG
|
VAR
1
J1 ‘ PG
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3.1-2 UNI-TELWAY, Modbus o modo caracteres via Médem
La conexién de la tarjeta PCMCIA al bus UNI-TELWAY, Modbus o modo caracteres

via Médem y un enlace telefénico (tipo DTE/ DCE), se realiza con ayuda de un cable
con referencia TSX SCP CC 1030.

Tipo de conexion

Latarjeta PCMCIA TSX SCP 111 esta conectada al equipo conexo por medio del cable
TSX SCP CC 1030.

Los equipos conectados son del tipo DCE (Data Conversion Equipment). Ejemplo: un
MODEM o convertidores.

TSX SCP
111
Moédem
TSX SCP CC 1030 (longitud 3 m) )
Descripcion del cable TSX SCP CC 1030
El conector miniatura de 20 patillas PCMCIA Conector
soporta las sefiales: SUB-D 25 M
] Blanco/anillos azules /\ 2L o 357
» TXD &8 /[ 5 TXD
<4 RXD ¢‘7 I Azul/anillos blancos l \ 34) RXD
» RTS & 10 I Blanco/anillos naranjas \ 4 5‘? RTS
] Naranja/anillos blancos l 5
< CTS &2 5 CTS
< DTR :‘il4 Blanco/anillos verdes 20<‘) DTR
Verde/anillos blancos I
> 13 60
< B(S:E ils Blanco/anillos marrones ad‘) gig
RI 617 Marrén/anillos blancos ] 22 1 RI
cHicl ¢‘19 \ Blanco/anillos grises \ l 233 cH/Cl
sSG SL 15 \ Gris/anillos blancos \ / 7 <‘? SG
‘ \ v ;
| 5
J1 ! PG
,,,,,,,,,, I L]
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Conexion 3

3.2  Conexion de tarjetas TSX SCP 112

La tarjeta PCMCIA TSX SCP 112 permite conectar un automata TSX 37-21/22 a un
enlace con bucle de corriente 20 mA punto a punto o multipunto.

En todos los casos una alimentacion: 24 V + 20%, externa a la tarjeta
TSX SCP 112 debe suministrar la corriente necesaria ala alimentcion del bucle
de corriente.

El cable TSX SCP CX 2030 permite este tipo de conexion (longitud 3 m).

Descripcion del cable TSX SCP CX 2030

El conector miniatura de 20 patillas PCMCIA
soporta las sefiales:

J1
o2 +Alim Blanco/Azul
< S EMI mip >< >< Naranja/
Blanco
%@ o019 Blanco/Verde
-REC
o7 Verde/Blanco
EMI pa
{@ o2 pap Blanco/Naranja
—Alim >< ><
20 Azul/Blanco

Nota
La conexién de la tarjeta TSX SCP 112 en modo multipunto requiere la instalaciéon de un bloque
terminal con tornillos.

3/3



3.2-1 Conexién punto a punto
Principio de cableado de las tarjetas PCMCIA bucle de corriente TSX SCP112 punto
a punto. El punto a punto sélo se hace segun el modelo 20 mA en reposo.

Estaciéon 1 Estacion 2
SCP112 SCP112
o2 o2
19 19
# 17 % 17
) ()
= S|2|s
L E 2 | §|%|%
m|9|S Q|3| oS
# GE ElEE % QE EEE
o (8 |s || 8
~20 > |0 [m ~20 >|m|m
Q 5 Q
g Q 3 [
=1
Bl [3 8 | |3

&
o | T
o

L

Bloque de unién Bloque de unién

1 Lo . 2 .
'@ Importante : los blindajes de los cables deben conectarse lo mas cerca posible de los
bloques de union.
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Conexion 3

3.2-2 Conexiénen multipunto

El multipunto se hace s6lo en modo 0 mA en reposo. Las emisiones y recepciones se
conectan en paralelo. El programa debe definir al maestro.

Ejemplo de conexion de n tarjetas TSX SCP 112:

Estacion 1 Estacion 2 Estacion n
SCP112 SCP112 SCP112
R R L I 9 |
K f\13 K nls K r\13
19 19 19
# 17 ol 8 ﬁg 17 o| 8 % 17 ol 8
T 8382 MR A
o N ~ =
R REE MR- EEE i EEE
o B|el2 & o z|gl elg o 3l glgls
IR EIEEE =t I
,,,,,, BHEEE /’Zﬂﬂ - I ) =) K1
IS
Q = Q
3 = 3
3 3 <
gEE T DS =l W AN N
L L
J: T /ﬁ) A
— 24V | | o=—] o= o=
Rcl
PP — o
B e 1
Bloque de uni6n 1 Blogue de unién 2 Blogue de unién n

RC = resistencia de carga optativa

Importante: los blindajes de los cables deben conectarse lo mas cerca posible de los
bloques de union.
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3.2-3 Prestaciones dinamicas

El flujo de un enlace en bucle de corriente queda limitado por la seccion y longitud del
cable utilizado.

El usuario se remitira a los siguientes esquemas para apreciar las prestaciones que
se pueden obtener en la aplicacion.

Punto a punto
Estas son las curvas para un cable de dos pares blindados (emisién en un par,
recepcion en el otro) respetando todas las precauciones de uso.

velocidad en Kbps

20
cable 1 mm? 4500m max.

cable 0,64 mm? 2500m max.

: \\\)/‘ét/i cable 0,34 mn¥ 1300m max.
\\\\\
M ~ -

200 500 1000 2000 3000 4000 5000
longitud de la linea en metros

Multipunto

El siguiente diagrama representa un cable blindado cuya seccion para los conductores
es de 0,34 mm?2, La conexion se hara siguiendo el esquema multipunto paralelo que
se muestra a continuacion. El uso de conductores de seccion superior mejora la
calidad de las sefiales transmitidas.

NUmero de estaciones conectadas
16

19200
bps
9600
bps

4800 bps

2400 bps

1200 bps
600 bps
2

100 500 1000 1500
longitud de lalinea en metros
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Conexion 3

Las prestaciones de un enlace multipunto se acrecientan cuando el nimero de
estaciones conectadas es elevado. La linea se encuentra mas cargada lo que mejora
la calidad de la sefial transmitida.

Cuando la conexién se realiza siguiendo el esquema expuesto, el niumero de
estaciones puede aumentarse de forma artificial (con un limite maximo de 16
estaciones) cargando la linea en uno de sus extremos. Esto se consigue afiadiendo
una resistencia de carga. Dicha resitencia de carga se puede conectar a cualquier
bloque de unién con la condicién de que se inserte entre las patillas 17 y 19 de las
tarjetas TSX SCP112.

El valor de la resistencia R que simula la carga de "N" estaciones viene dada por la
férmula:

U R en KQ
R = - U = tension de la alimentaciéon externa
N x 20 N = numero de estaciones que se simulan

Ejemplo:
Una instalacion incorpora fisicamente 6 estaciones conectadas en multipunto segin
el esquema anterior, con una alimentacion externa de 24V.
Las prestaciones de la linea seran las de las 10 estaciones que simulan da carga de
4 estaciones suplementarias mediante una resistencia:
24
R = —memmeee- =0,3KQ
4 x20

Nota:

La resistencia de carga no debe causar efecto sélfico, ya que con ello se corre el riesgo de que
no funcione.

Utilizar resistencias de tipo capa espesa.
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3.2-4 Conexién TSX SCP 112 con autématas April 5000/7000

La tarjeta PCMCIA TSX SCP 112 bucle de corriente 20 mA permite la conexion de los
maddulos de comunicacion April de tipo JBU0220 y JBU0250. Laconexién multipunto
de la tarjeta PCMCIA TSX SCP 112 con los médulos JBU0220 y JBU0250 se hace en
modo serie . Para la conexion de modulos April véase el manual de referencia
TEM60000S.

Importante: Es necesario configurar la tarjeta TSX SCP 112 en modo punto a punto
en la pantalla de configuracion PL7, ya se trate de una conexién punto a punto o de
una conexion multipunto en serie.

Notas:

El bucle de corriene admite una corriente de 20 mA en resposo tanto en punto a punto como en
multipunto.

Siun esclavo se desconecta, el emisor de dicho esclavo se vuelve pasivo, lalinea esté disponible.
Si la alimentacién del bucle se desvia a uno de los esclavos, la desconexion de dicho esclavo
provoca la interrupcion de la comunicacion.

Enlace punto a punto: médulo JBU0220 o JBU0250 activo

TSX SCP 112
9 +ALIM Blanco/Azul -
5 +I'_ JBU0220/0250
24v | T
19 REC+ Blanco/Verde 19 @I
%@—C
17 REC-  Verde/Blanco 18
17:
15
2 EMI PAP Blanco/Naranja 14 #
K 10 %
L~ 120 | —ALIM  Azul/Blanco 16 @]
NS &/

Maestro o esclavo pasivo Maestro o esclavo activo
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Conexion 3

Enlace punto a punto: tarjeta TSX SCP 112 activa

TSX SCP 112
9 +ALIM Blanco/Azul
: e 8022000250
Blanco/ 24V
19 REC+ Verde 19 | @r
Verde/
17 REC- Blanco 18
17 %%
15
2 EMI PAP Blanco/Naranja 14 %
K lOV %
20 —ALIM Azul/Blanco
SR %o L@
Maestro o esclavo activo Maestro/esclavo pasivo

Enlace puestos mixtos

TSX SCP 112
9 +ALIM Blanco/Azul
g +I'__ JBU0220/0250

24v
19 REC+ Blanco/Verde 19 o
17 REC- Verde/Blanco 18

17 ng

20 —ALIM Azul/Blanco 16

15
2 EMI PAP Blanco/Naranja 14 %
», 100717
- %@I

Maestro o esclavo: Maestro o

pasivo en recepcion esclavo:

activo en emisién pasivo en
recepcion

activo en emision
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Enlace multipunto

Los siguientes ejemplos describen las distintas posibilidades de cableado de la tarjeta
TSX SCP 112 con los médulos JBU0220/0250.

Importante: conectar obligatoriamente la alimentacién de 24 V de cada TSX SCP 112
presente en el bucle, ya sea activa o pasiva, para evitar el no funcionamiento del
enlace.

Estas alimentaciones no deben tener ningln punto comun (potencial) entre si.

No conectar el -24 V de las alimentaciones a tierra

Ejemplo 1: Multipunto TSX SCP 112 maestro activo

TSX SCP 112
9 | +ALIM Blanco/Azul _
: o g
24V
19 REC+ Blanco/Verde 19
—0O o—i
17 REC- Verde/Blanco _ 18
17 j
15
2 EMI PAP Blanco/Naranja 14 éf
10
K ofw
20 —ALIM Azul/Blanco
SR — %01 @
Maestro Esclavo 1 pasivo
activo
%o @p!
18
17 j
15u
14 %
10
%o @Dl

Esclavo 2 pasivo
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Conexion

3

Ejemplo 2: Multipunto maestro JBU0220/0250 activo en emision/recepcion

JBU0220/0250 JBU0220/0250
Frigms Bo iy
18 18

17 17 j
15 15
%Z 14 14 #
€7 VlO 10 .
ol %o i

Maestro activo
en emisién/recepcion

24V

—iF-|-

Blanco/Azul

Esclavo 1 pasivo
+ALIM 9

O

Blanco/Verde REC+ 19
Verde/Blanco REC- 17

Blanco/
Narnaja EMI PAP >
p
Azul/Blanco  —-ALIM
20 | o
&
TSX SCP 112
Esclavo 2
pasivo
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Ejemplo 3: Multipunto maestro JBU0220/0250 activo en emision/recepcion - esclavos

TSX SCP 112.
TSX SCP 112
9
JIBU0220/0250 _ I+BIanc0/AzuI +ALIM °
77777777 24V
lap ot BlancolVerde REC+ | 19
18 Verde/Blanco REC- 17
17
15
QF 14 Blanco/Naranja ~ EMIPAP 2
€7 10
I@ 16 Azul/Blanco ~ —ALIM 20
L o0
777777777 Esclavo 1 pasivo
Maestro activo
en emisién/recepcion _ o | Blanco/Azul  +ALM 9
— o)
24V
| _Blanco/verde REC+ 19
Verde/Blanco REC- 17
Blanco/
Naranja EMIPAP 2
P
Azul/Blanco —ALIM 29 N
&
TSX SCP 112
Esclavo 2
pasivo

3/12



Conexion 3

Ejemplo 4: Multipunto maestro activo TSX SCP 112.

TSX SCP 112 TSX SCP 112

i

+ALIM  Blanco/Azul +, = _|+Blanc0/AzuI +ALIM| 9
149 | o)

24 24V
REC+ | Blanco/Verde Blanco/Verde REC+ | 19

REC- Verde/Blanco Verde/Blanco REC- | 17

= (J)H
O~ © 0O
)

2 EMI PAP Blanco/Naranja Blanco/Naranja EMI PAP g
K P
S, 120 1-ALIM Azul/Blanco ] Azul/Blanco -ALIM |20 |
X hd & &

Maestro activo
en emisién/recepcion

19
18

o—1|

17

15

14

O

10

16

JBU0220/0250

Esclavo 2
pasivo
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3.3 Conexion de tarjetas TSX SCP 114

3.3-1 Conexion alared UNI-TELWAY

La tarjeta TSX SCP 114, soporte fisico RS 485, se conecta a la red
UNI-TELWAY por medio del cable TSX SCP CU 4030 a través de la caja de conexion
TSX SCA 50.

La caja de conexion es de tipo pasivo e incluye un circuito impreso equipado con
3 juegos de bornes con tornillo. Se utiliza para conectar una estacion por derivacion
al tramo principal de un bus UNI-TELWAY.

Aseguran la continuidad eléctrica de las sefiales, el blindaje y la funcion de adaptacién
al final de la linea. Se recomienda el uso de un dispositivo de terminacion (resistencia
Rt) para cerrar la linea a su impedancia caracteristica. Este montaje permite minimizar
el ruido y las reflexiones consiguiendo asi mas calidad en la transmision.

Tipo de conexién

La tarjeta PCMCIA TSX SCP 114 se conecta al bus UNI-TELWAY mediante una caja
TSX SCA 50.

Latarjeta PCMCIA, gracias a su cable, presenta en su extremo unos hilos pelados para
conectarse al bornero situado en el interior de la caja.

TSX SCP
114 TSX SCAS50

TSX SCP CU
4030

Nota
El uso de la caja de derivacion configura el sistema de cableado de la tarjeta como un sistema
de conexion de tipo derivacion.

Descripcion del cable TSX SCP CU 4030
El conector miniatura de 20 patillas PCMCIA TSX SCA 50

U

o

.
47kQ

vV 1+ to

O

O

<

3/14

soporta las seﬁales:J1 —
iy 47kQ 17 J__ i
~ 16 oV Rojo 3
ov ‘ 6 | ov ><_ —><_ Blanco -
8 | 2
10 ‘ -
120 | D (A) Blanco 4
{ 11 | | | DB > < Azl S
9 | | 5
7 |1 —
|
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Conexion

3

Conexion mediante caja TSX SCA 62

TSX SCP 114

TSX SCP CU 4530

TSX SCA 62

Descripcion del cable TSX SCP CU 4530

El conector miniatura de 20 patillas PCMCIA
soporta las sefiales:

Caja TSX SCA 62
Jl
47kQ [T
5V {10 ) o
16 oV Rojo 15 oOVL
ov | 1 6 I ov > < Blanco 8 OVL
i |
10 ‘
12 | DA Blanco 7 D (A)
ot | | 1D® Azul 14 D (B)
oo | | | )
7 |1
ov 47kQ R 19 : | Sub -D 15 patillas
~<‘ o2 |
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3.3-2 Conexién al bus Modbus

Laconexionde latarjeta PCMCIA TSX SCP 114 albus Modbus se realiza conlaayuda
de un cable de enlace serie TSX SCP CM 4030. Este cable se conecta a la caja de
derivacion TSX SCA 50.

Tipo de conexion

La tarjeta PCMCIA TSX SCP 114 se conecta al equipo mediante la caja TSX SCA 50.
Latarjeta PCMCIA, gracias a su cable, presenta en su extremo unos hilos pelados para
conectarse al bornero situado en el interior de la caja.

TSX SCP 114
TSX SCAS50

TSX SCP CM 4030

Observacion:

La longitud del cable usuario (3 m), permite la conexién de un equipo a una caja
de conexion TSX SCA 50 situada en un radio de 3 metros con respecto a la tarjeta.
Esta longitud asegura la conexion en el interior de un armario estandar.

Descripcion del cable TSX SCP CM 4030

El conector miniatura de 20 patillas PCMCIA
soporta las sefiales:

10
O
‘ o112 | EMI - Verde/Blanco
{ 11| EMI + > > Blanco/Verde
[ Lol | | i
470 Q Naranja/Blanco
sy 20! | |pupamoo J :
ov 408 | J181 | |pawaroo > Blanco/Naranja
od | | |
L2
13 ADP 150 Q
—0 .
150 Q Marrén/Blanco
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Conexion 3

Importante: en un bus Modbus / Jbus es necesario:

« Polarizar la linea, en general en un solo lugar, (generalmente en el equipo maestro)
mediante resistencias de 470Q de Pull-down y de pull-up disponibles en la tarjeta
PCMCIA. Conectar R pull-down a EMI- (D(A)) y R pull-up a EMI+ (D(B)).

« Adaptar la linea de los dos equipos del extremo mediante una resistencia de 150Q
entre EMI+ y EMI- (la conexién a EMI- la realiza la tarjeta de forma interna).

Importante: para conectar una tarjeta TSX SCP114 a un automata Serie 1000
(S1000), es obligatorio conectar EMI+ a L+.

Conexion de Modbus a la caja TSX SCA 50

Nota: el rack interno en el bloque terminal TSX SCA 50, no tiene ningun efecto en el caso de un
cableado en bus Modbus/Jbus.

Conexion sin terminacion de linea

TSX SCA
,,,,,,,,,,,,,,, ; 50

J1 EMI — 410 1L
o Verde/Blanco =
%{EMI—éH 4|o®

Blanco/Verde

_EEM|+?11 : 5/D(B)
EMI + 0

5V ———+ Pup 470r &-22 nc
oV —f%— Pdw 470r ¢ 18 | nc
[¢)
[470Q REC — ¢1_|
2
REC + o
—F ADP 150r ¢ nc
150Q i

Conexién de un SCA 50 con terminacion de linea

,,,,,,,,,,,,,,, TSX SCA 50
Jl EMI — A 10
1|+
_|: EMI — 4 12 Verde/Blanco D (A)
EMI + <‘>11 : Blanco/Verde 51o.©)

—] [ 9
EMI +
| Naranja/Blanco | ‘

5V — Pup 470r &2 _
oV 9% b a70r H18 | | Blanco/Naranja
470Q

REC — : 1
REC +¢>—|2

L—} ADP 150r o2
150Q

Marrén/Blanco
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3.3-3 Conexioén en enlace asincrono multiprotocolos, RS 422

La conexion de la tarjeta TSX SCP 114 en modo caracteres no necesita ningin
accesorio particular.

El cable de enlace de la tarjeta PCMCIA RS 485/RS 422 tiene la referencia
TSX SCP CX 4030. Su longitud es de 3 metros.

Tipo de conexién

La tarjeta PCMCIA TSX SCP 114 se conecta punto a punto a un equipo estandar
RS 422 de tipo ordenador industrial.

ordenador
industrial

TSX SCP 114

TSX SCP CX 4030

Descripcion del cable TSX SCP CX 4030

El conector miniatura de 20 patillas PCMCIA
soporta las sefiales:

470Q 18

_|> EM| — o2 Verde/Blanco
= >< >< Blanco/Verde

EMI +6
|
6‘\9
4700 420
1
<Ii—r— REC -6 >< >< Blanco/Naranja
REC +0-2 Naranja/Blanco

1000
| S
—

5
- ADP Rec O~
|

16 Marrén/Blanco

100Q
o
<
@
o
O-——O0-——
S

,,,,,,,,,,,,
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Conexion 3

3.4  Conexion de tarjetas TSX FPP 20

La conexién de tarjetas PCMCIA TSX FPP 20 a la red FIP se realiza mediante un
conector de tipo TSX FP ACC4

Para conectar la tarjeta PCMCIA al conector ACC4, el usuario puede elegir:

¢ un cable de 1m, referencia TSX FPCG 010,

¢ un cable de 3 m, referencia TSX FPCG 030.

La siguiente figura muestra detalladamente los elementos necesarios para la conexion
del conjunto automata TSX 37-21/22 FIPWAY a la red:

* tarjeta PCMCIA TSX FPP 20,

» cable TSX FPCG 010/030,

 caja de conexién TSX FP ACCA4.

Nota:

Para instalar una red FIPWAY vea el manual
de referencia de la red FIPWAY.

%
espacio
procesador
>
\@‘

\

TSX FPCG 010/030

Importante

Los cables (TSX FPCG 010 y 030) se conectan y desconectan de la tarjeta
PCMCIA solamente sin tension .
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3.5 Conexion de la tarjeta TSX FPP 10

La conexion de la tarjeta PCMCIA TSX FPP 10 al bus FIPIO se realiza mediante un
conector de tipo TSX FP ACC4 o TSX FP ACC12.
Para conectar la tarjeta PCMCIA al conector ACC4 / ACC12 el usuario puede elegir:

e un cable de 1m, referencia TSX FPCG 010,
e 0 un cable de 3 m, referencia TSX FPCG 030.

La siguiente figura muestra detalladamente los elementos necesarios para conectar
los autdmatas TSX TSX 37-21/22 al bus de entradas/salidas FIPIO:

« tarjeta PCMCIA TSX FPP 010,
 cable TSX FPCG 010/030,
« caja de conexion TSX FP ACC4.

Nota:
Para instalar un bus FIPIO, consulte el manual de referencia del bus FIPIO.

\

—

&
espacio
' procesa-
& dor
TSX FP ACC4 <4 jJ

\
B

TSX FPCG 010/030

Importante

Los cables (TSX FPCG 010 y 030) se conectan y desconectan de la tarjeta
PCMCIA solamente sin tension .
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Conexion 3

3.6  Conexion de latarjeta TSX MBP 100

La conexion de la tarjeta PCMCIA TSX MBP 100 a la red Modbus + se hace con la
ayuda de un cable de derivacion TSX MBP CE 030 de 3m o TSX MBP CE 060 de 6m.
El cable se conecta a la caja de derivacién Modicon (local site tap) 990NAD23000.
Para instalar una red Modbus Plus, véase el manual Modicon "Red Modbus Plus -
Manual de instalacion y planificacién" con referencia 890 USE 100 01.

« Principio de conexion junto a la tarjeta PCMCIA

Caja de derivacion Modicon
990 NAD 230 00

Tarjeta PCMCIA (Local site Tap)

TSX MBP 100

Cable TSX MBP CE 030 / 060 T

Descripcién del cable TSX MBP CE 030/ 060

Blanco
Azul

GND

GND

Blanco

Naranja

/ Hilo de blindaje
externo

Trenza

blindada Abrazadera

(Loop clamp)
PG

Importante:
la conexién atierra del blindaje principal del cable se hace mediante una abrazadera
metalica en contacto con el trenzado del blindaje (previamente fijado al chasis que
contiene el rack). Véase el principio de montaje en la siguiente pagina.
La conexién a tierra del cable se debe llevar a cabo aun cuando no haya tarjeta
PCMCIA.
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Conexion a tierra del cable TSX MBP CE 030/ 060

El cable de conexion de la tarjeta PCMCIA con la caja de derivacién Modicon debe
conectarse a tierra tal y como se especifica en las figuras siguientes.
Proceso:

1 Inserte la abrazadera en el cable. Dicha abrazadera (Loop Clamp) se entrega con
la caja de derivacion Modicon (Local site Tap), referencia 990 NAD 230 00.

2 Fije el conjunto Abrazadera + cable al chasis (el chasis debe estar conectado a
su vez a tierra).

H
T
=
=
)

L]
=

OO
o
3
1
d
C) i
LA

o

&%

(
l

LoonOa0Oanom

MBP CE 030/
MBP CE 060

Abrazadera
(Loop clamp)

L
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Conexion 3

e Conexion del cable TSX MBP CE 030/060 de la parte de la caja de conexion
Modicon 990 NAD 230 00

Los cables TSX MBP CE 030/060 constan de dos grupos de hilos distintos de par
trenzado blindado y un hilo de blindaje externo para la conexion a tierra, lo que hace
un total de siete hilos.

Proceso:
1 Identificacion de los grupos de hilos y preparacion del cable
Identificacion de los hilos:

- un grupo de hilos es de color blanco y naranja, con un hilo blindado pelado,
- un grupo de hilos blanco y azul, con un hilo blindado pelado,

- un hilo con blindaje externo.

Antes de conectar los hilos a los bornes correspondientes, identifique los grupos
de hilos de par trenzado ya que los dos hilos blancos no son intercambiables.

Preparacion del cable:

Hilos azul/blanco

—

—+GND

Hil. blanco/naranja:@
Hilo de tierra,

25mm blindaje externo

75mm

2 Conexion de los hilos en la caja Modicon

- inserte el cable en la caja y manténgalo en su lugar mediante una abrazadera,
- conecte los hilos segun las indicaciones de la siguiente figura.
Los bornes tienen los siguientes colores:

Caja de derivacion Modicon 990 NAD 230 00

Borne Color del hilo

(0] Naranja

w Blanco

GND Blindaje de los
2 grupos

w Blanco

BLU Azul

Hilo de tierra,

blindaje externo
Abrazadera de cable

Cable TSX MBP CE 030/060

3/23



3

4

Principio de conexién de los hilos en los bornes de la caja

- para conectar cada hilo, retire el capuchon de plastico del borne
(figura A),

- coloque el hilo en la ranura del borne (figura B),

- ponga de nuevo el capuchoén y, con un destornillador, introduzca el hilo en la
ranura (figura C).
Hay una herramienta especificamente destinada a realizar este paso (referencia
AMP 552714-3).
Las siguientes figuras muestran las secuencias de conexion.

7z

Conexion del hilo con blindaje externo

Instale un guardacabos abierto en el hilo con blindaje externo bien soldandolo,
bien ajustandolo, y conéctelo al tornillo de tierra de la caja tal y como se indica en
la figura de la pagina anterior.

3/24



Conexion 3

3.7 Resumende cables de enlace

3.7-1 Tarjeta TSX SCP 111

Tipo de cable Referencia

Designacién

Cable Médem TSX SCP CC 1030

Cable de conexién via médem
DTE/DCE 9 sefiales RS 232D, =3 m

TSX SCP CD 1030
TSX SCP CD 1100

Cable estandar

Cable de conexion DTE/DTE
RS 232D,1=3mo10m

3.7-2 Tarjeta TSX SCP 112

Tipo de cable Referencia

Designacién

Cable bucle de corriente TSX SCP CX 2030

Cable BC20mA =3 m.

3.7-3 Tarjeta TSX SCP 114

Tipo de cable Referencia

Designacion

Cable universal TSX SCP CX 4030

Cable universal, tipo RS 485 y
RS 422A,1=3m

Cable UNI-TELWAY TSX SCP CU 4030

Cable tipo RS 485 2 hilos, =3 m

Cable Modbus TSX SCP CM 4030

Cable tipo RS 485 2 hilos, =3 m

Caja de conexion TSX SCA 50 Caja de conexion con tornillo al bus
para enlace en serie RS 485
Caja de conexion TSX SCA 62 Caja de conexién con conector
al bus para enlace en serie RS 485
Caja convertidor TSX SCA72 Caja convertidor RS 232D / RS 485
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3.7-4 Tarjetas TSX FPP 10y TSX FPP 20

Tipo de cable Referencia Designacion

Cable FIPWAY/FIPIO TSX PPCG 010 Cable de conexion, | =1m

Cable FIPWAY/FIPIO TSX FPPCG 030 Cable de conexion, 1=3m

Caja de conexion TSX FP ACC4 Caja de conexion FIPWAY/FIPIO
Caja de conexion TSX FP ACC12 Caja de conexion FIPWAY/FIPIO

bajo coste

3.7-5 Tarjeta TSX MBP 100

Tipo de cable Referencia Designacion
Cable Modbus+ TSX MBP CE 030 Cable de conexién, | =3 m
Cable Modbus+ TSX MBP CE 060 Cable de conexion, =6 m

3.8  Precauciones paraconectartarjetas PCMCIA

Importante

debe realizarse con el equipo apagado .

La conexion y desconexion de tarjetas PCMCIA al equipo (unidad central TSX 37)

La férula en contacto directo con la caja de las tarjetas PCMCIA, permite eliminar
los parasitos eléctricos que circulan por la trenza de los cables de enlace.
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Conexion

3

3.9 Consumodetarjetas PCMCIA

3.9-1 Consumo de tarjetas TSX SCP 111

Tensién Corriente tipica Corriente maxima

5 voltios 140 mA 300 mA

3.9-2 Consumo de tarjetas TSX SCP 112

Tension Corriente tipica Corriente maxima

5 voltios 120 mA 300 mA

3.9-3 Consumo de tarjetas TSX SCP 114

Tension Corriente tipica Corriente maxima

5 voltios 150 mA 300 mA

3.9-4 Consumo de tarjetas TSX FPP 10y TSX FPP20

Tensién Corriente tipica Corriente maxima

5 voltios 280 mA 330 mA

3.9-5 Consumo de tarjetas TSX MBP 100

Tensién Corriente tipica Corriente maxima

5 voltios 220 mA 310 mA
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Capitulo 1

1 Comunicacion por tarjeta Médem PCMCIA

1.1 Presentacién

La tarjeta TSX MDM 10 permite la conexion a la red telefénica conmutada (RTC) para
acceder a sistemas remotos segun los protocolos UNI-TELWAY o modo caracteres.

Puede acceder a este tipo de comunicacion mediante la tarjeta M6dem PCMCIA. Se
instala Unicamente en la via de recepcion PCMCIA de un autémata
TSX Micro (TSX 37 21/22) versién V = 3.3.

1.2 Descripcién

El producto TSX MDM 10 se compone de los elementos siguientes

una tarjeta Médem PCMCIA.

un cable para conectar a la red telefénica conmutada (3 metros de longitud),
unatomaRJ 11 a conectar a un adaptador telefénico (4) o directamente a una toma
telefénica

4 un adaptador telefénico (conforme en el pais de compra) que permita conectarse
a la red telefonica.
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1.3 Instalacion de la tarjeta TSX MDM 10

1.3-1 Eleccion del tipo de procesador y del alojamiento

La tarjeta TSX MDM 10 se aloja unicamente en la via de recepcion PCMCIA del
procesador de un autémata TSX 37 21/22 .

S6lo son compatibles con la tarjeta TSX MDM 10 los autématas TSX 37 21/22 de
version V = 3.3.

Se aconseja utilizar una tarjeta de ampliacion de memoria PCMCIA (La
funcion de comunicacion CALL_MODEM ocupa 12,5 K de espacio de
memoria del programa)

L

1.3-2 Insercién/extraccion bajo tension

La insercion o la extraccion de la tarjeta de comunicacion TSX MDM 10 esta prohibida
cuando el autbmata esta bajo tension.
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Comunicacion por tarjeta Médem PCMCIA 1

1.3-3 Empalme a la red telefénica
Para conectarse a la red telefénica conmutada, proceder al montaje siguiendo las
indicaciones:

1 ConectarlatomaRJ11 al adaptador
telefonico si éste es necesario.

2 Conectar la toma RJ 11 o el
adaptador telefénico a una toma de
la linea telefonica.

Si ya hay un equipo conectado a
esta toma, desconectarlo y luego
conectar el adaptador telefénico en
su lugar.

Volver a conectar el equipo en la
parte trasera del adaptador
telefonico.

3 Insertar la tarjeta PCMCIA en el
alojamiento del procesador previsto
atal efecto.

& Lainsercion o la extraccion de
la tarjeta del procesador
receptor debe hacerse con el
aparato desconectado.

4  Atornillarlatarjeta en el procesador @
para evitar cualquier manipulacion
de lamisma cuando esté conectado.
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1.4  Conexionde los adaptadores

1.4-1 Los diferentes adaptadores

Los adaptadores telefonicos, conformes en el pais de compra, permiten la conexion
entre la toma RJ 11 de la tarjeta PCMCIA TSX MDM 10 y la toma mural de la red
telefonica.

Para utilizar la tarjeta TSX MDM 10 en un pais difierente, basta con cambiar el
adaptador telefénico.

Existen bajo las siguientes referencias:

e TSX MDM ADT F: adaptador para las lineas telefénicas de tipo francés.

« TSX MDM ADT G: adaptador para las lineas telefonicas de tipo aleman.

e« TSX MDM ADT B: adaptador para las lineas telefénicas de tipo belga.

« TSXMDM ADT S: adaptador para las lineas telefonicas de tipo espafiol

TSX MDM ADT T: adaptador para las lineas telefénicas de tipo italiano.
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Comunicacion por tarjeta Médem PCMCIA 1

1.5 Caracteristicaseléctricas

Este cuadro indica el consumo de una tarjeta médem PCMCIA.

Tension Corriente tipica
5V 195 mA

1.6 Especificacionestécnicas

1.6-1 Protocolos de comunicacion

Latarjeta TSX MDM 10 soporta los diferentes protocolos de comunicacion ITU-T V.32.

1.6-2 Caracteristicas operativas

La tarjeta TSX MDM 10 soporta las caracteristicas siguientes:
¢ |la emisi6bn de comandos AT,

¢ la comunicacién Half and Full Duplex,

« las llamadas y respuestas automaticas.

« las llamadas por impulsos o tonos.

1.6-3 Temperatura maxima de funcionamiento

* sin médulo de ventilacion TSX FAN ee: 50°C max.
» con modulo de ventilacién TSX FAN ee: 60°C max.

1.6-4 Cumplimiento de las directrices de la CE

La tarjeta TSX MDM 10 cumple la Directriz Europea de Telecomunicaciones
DTTC 98/13/EC.

El nivel de inmunidad garantizado de la tarjeta frente a campos electromagnéticos es
de 3 V/m, umbral mas alla del que se podria producir por errores de comunicacion, y
por lo tanto es conforme con la Directriz CEM 89/336/CEE para los entornos
residenciales, comerciales y de la industria ligera.

La tarjeta TSX MDM 10 es asimismo conforme con la Directriz de Baja Tension 73/23
CEE, modificada por 93/68/CEE.
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