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MATERIAL DE APOYO SISTEMAS TECNOLOGICOS

Los sistemas mecdnicos son aquellos sistemas constituidos fundamentalmente por componentes,
dispositivos o elementos que tienen como funcidon especifica transformar o transmitir el movimiento desde
las fuentes que lo generan, al transformar distintos tipos de energia.

Se caracterizan por presentar elementos o piezas sélidos, con el objeto de realizar movimientos por accion
o efecto de una fuerza.

Magquinas

Magquina es todo artefacto capaz de transformar energia en trabajo. En las maquinas se pueden distinguir
tres caracteristicas que definen su comportamiento, alguna de las cuales o todas estdn presentes en
cualquier maquina.

Estas caracteristicas son:

e Generadoras de movimiento.

e Capases de transformar y aprovechar fuentes de energia de manera que sean
utilizables para efectuar trabajo.

e Cierto grado de autonomia que permite realizar operaciones por si misma.
Maquinas simples
En el campo de la mecanica se denominan maquinas simples a la de una sola pieza.

Las maquinas simples basicas son dos, la palanca y el plano inclinado y de estas derivan otras, de la palanca
deriva la rueda (y de esta la polea y el torno), del plano inclinado derivan la cufia y el tornillo.

Las maquinas simples permiten disminuir el esfuerzo para realizar un trabajo, pero toda disminucion de la
fuerza necesaria para realizar un trabajo va acompafiado por un aumento reciproco de la distancia que
recorre el punto de aplicacién de la fuerza.

‘ Magquina Simple ‘

" g

‘ Plano Inclinado ‘

| |
-polea"""/

Palanca

Desde el punto de vista técnico, la palanca es una barra rigida que oscila sobre un punto de apoyo (fulcro)
debido a la accién de dos fuerzas contrapuestas (potencia y resistencia).En los proyectos de tecnologia la
palanca puede emplearse para dos finalidades: vencer fuerzas u obtener desplazamientos.
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Sobre la barra rigida que constituye una palanca actuan tres fuerzas:

La potencia “P”: Es la fuerza que aplicamos voluntariamente con el fin de obtener un resultado; ya sea
manualmente o por medio de motores u otros mecanismos.

La resistencia “R”: Es la fuerza que vencemos, ejercida sobre la palanca por el cuerpo a mover. Su valor
serd equivalente, por el principio de accion y reaccidn, a la fuerza transmitida por la palanca a dicho cuerpo.

La fuerza de apoyo: Es la ejercida por el fulcro (punto de apoyo de la barra) sobre la palanca. Si no se
considera el peso de la barra, sera siempre igual y opuesta a la suma de las anteriores, de tal forma que la
palanca se mantiene sin desplazarse del punto de apoyo, sobre el que rota libremente.

I B

Brazo de potencia “Bp”: Es la distancia entre el punto de aplicacién de la fuerza de potencia y el punto de
apoyo.

Brazo de resistencia “Br”: Es la distancia entre la fuerza de resistencia y el punto de apoyo.
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Barro Potencia

& Resistencia

Las palancas de primer grado

Las palancas de primer grado (genero) tienen el punto de apoyo (fulcro) entre la fuerza

aplicada F y la resistencia R. La ventaja de las palancas de primer grado es mayor.

Punto de Apoyo R

o Fulcro

F

BP < BR
P>R

BP BR
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Resistencia

Punto de Apoyo

Las palancas de segundo grado

En las palancas de segundo grado (Genero) el punto donde actua la resistencia se encuentra entre el punto
de aplicacién de la fuerza (F) y el punto de apoyo. Son ejemplos de las palancas de segundo grado, el
rompenueces, la carretilla, etc.

Punto de Apoyo
o Fulero

F

BP > BR
P<R

F
A

BR

BP
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Palanca de tercer grado

En las palancas de tercer grado (Genero) la fuerza (F) se aplica entre el apoyo y el punto donde actua la
fuerza resistente. Son ejemplos de palanca de tercer género las pinzas de depilar, las pinzas para mover
brasas en las parrillas etc.

Punto de Apoyo R

O Fulcro l

BP <BR

P>R

h 4

F 9
h

Plano inclinado

Es una maquina simple que se utiliza para reducir el esfuerzo necesario para levantar un cuerpo.
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Este es un plano liso y resistente que forma un angulo con respecto al eje horizontal. También es llamado
rampa, la cual permite subir un objeto pesado a gran altura. La rampa facilita el trabajo, porque soporta
casi todo el peso del objeto, de manera que con poca fuerza se puede mover hacia arriba. Mientras mas
larga e inclinada sea la rampa, mas facil serd el desplazamiento de la carga.

Entonces es una maquina que reduce la fuerza para realizar un trabajo. Asi, se hace menos fuerza para subir
un objeto pesado por una rampa que si se levanta verticalmente hasta la misma altura. La variacién de
energia total (energia potencial) sera la misma en ambos casos, pero como la longitud de la rampa es mayor
que la distancia vertical, la fuerza que hay que aplicar es menor.

Cuina

Se llama cufia a un cuerpo solido, de forma prismatica de seccion triangular. La cara menor del prisma se
llama cabeza, las laterales simplemente caras, y la arista opuesta a la cabeza filo.

La cufia es un amplificador de fuerzas (tiene ganancia mecdnica). Su forma de actuar es muy simple:
transforma una fuerza aplicada en direccidn al angulo agudo (F) en dos fuerzas perpendiculares a los planos
que forman la arista afilada (F1 y F2); la suma vectorial de estas fuerzas es igual a la fuerza aplicada.
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e 90°

Fuerza

Aplicada

“
|

F. + F:

Fi=F:>F

Utilidad

La cufia es sumamente versatil y forma parte de multitud de mecanismo de uso cotidiano. Algunas de sus
utilidades practicas son:
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Serrucho

Viruta de Madera

Dientes del Serrucho

Hacha

Cuna — Plano
Inclinado

El Tornillo

El tornillo es un operador que deriva directamente del plano inclinado y siempre trabaja asociado a un
orificio roscado.
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Cilindro

s

Plano Inclinado

Basicamente puede definirse como un plano inclinado enrollado sobre un cilindro, o lo que es mas realista,
un surco helicoidal tallado en la superficie de un cilindro (si esta tallado sobre un cilindro afilado o un cono
tendremos un tirafondo).

Partes de un tornillo

En él se distinguen tres partes basicas: cabeza, cuello y rosca:

Cabeza

Cuerpo

\Tornillo

Rosca

Tuerca
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Cresta

Filete o Hilo

Orificio Fondo o Raiz

Roscado

Polea

Se llama polea a una rueda que puede girar libremente alrededor de su eje (montado en una horquilla o
armadura), y en cuyo contorno se adapta una cuerda flexible (correa, cable, cadena, etc.). Cuando este
dispositivo esta fijo hablamos de polea fija, cuando este dispositivo se desplaza soportado por la cuerda
hablamos de polea mévil.

En toda polea se distinguen tres partes: cuerpo, cubo y garganta.

10
www.tecnologia-tecnica.com.ar




MATERIAL DE APOYO SISTEMAS TECNOLOGICOS

. Radio (aspas)

Polea Fija

Potencia

/ Resistencia
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Las poleas empleadas para traccion y elevacion de cargas tienen el perimetro acanalado en forma de
semicirculo (para alojar cuerdas), mientras que las empleadas para la transmisién de movimientos entre
ejes suelen tenerlo trapezoidal o plano (en automocién también se emplean correas estriadas y dentadas).

Para

cuerdas Para correas

Semicircular| Trapezoidal Plana Estriada

Polipasto

12
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Para disminuir aun mas el esfuerzo frente a la resistencia, se utilizan combinaciones de poleas, cada par de
poleas (una fija y otra maovil) posibilita dividir por dos el esfuerzo necesario para equilibrar o vencer la
resistencia. Este dispositivo se llama polipasto. El nUmero maximo de poleas que se acostumbra utilizar es
de ocho.

Polea Fija

P=R/2 Cuerda

Potencia

Polea Movil

Resistencia

(R)

Torno

Consiste esencialmente en un cilindro alrededor del cual se arrolla una cuerda cable o cadena en cuyo
extremo actua la resistencia, solidaria al cilindro, hay una manivela.

Como el brazo de palanca (brazo de la manivela) es mayor que el brazo de resistencia (radio del cilindro)
este dispositivo permite elevar grandes pesos con menor esfuerzo del que seria necesario si se lo elevara
directamente.

13
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Trinquete

' = ————cCuerda

Eje
" '_\_sopurte

Manivela

Polipasto
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Brazo . .
Resistencia
de
Potencia
Brazo
de
Resistencia
Potencia

Mecanismos de transmision y transformacién de movimientos

Entendemos por mecanismos un conjunto de elementos, vinculados entre si, capaces de transmitir un
movimiento o transformarlo en otro, modificando la trayectoria y/o la velocidad.

Los movimientos pueden ser de rotacion o de traslacion (existen mecanismos que permiten pasar de uno
al otro), en ambos casos continuos o alternativos, o combinados de rotacion y de translacion).

En el movimiento de rotacidn los diferentes los diferentes puntos del cuerpo que se mueve describen
circunferencias cuyos centros se encuentran sobre una linea recta llamada arbol o eje de rotacion. Los
movimientos de rotacidn generan trayectorias circulares (excepto en el eje de rotacion).

En el movimiento de traslacion los diferentes puntos del cuerpo que se mueven describen trayectorias
paralelas entre siy de igual longitud. Los movimientos de traslacién describen trayectorias lineales.

Los mecanismos o dispositivos para transmitir movimiento pueden clasificarse en: de contacto directo o de
organos intermedios, flexibles o rigidos.

En el siguiente grafico se indican alguno de ellos:

15
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Mecanismo de transmision
del movimiento

/\ Palanca
De contacto De érganos Biela
directo intermedios

Arbol de transmision

Organos Transformacion del movimiento de
Flexibles rotacion en translacion y viceversa.
Nov. Continuo Nov. Alternativo
Rueda Rueda Correa Cadena

de dentada
friccion

Tornillo Piiion- Biela- Leva
-tuerca cremal Manivela

Transmisién por contacto directo

Rueda de friccion

Permite transmitir un movimiento giratorio entre dos ejes paralelos o perpendiculares, modificando las
caracteristicas de velocidad y/o sentido de giro.

16

www.tecnologia-tecnica.com.ar




MATERIAL DE APOYO SISTEMAS TECNOLOGICOS

Sus aplicaciones practicas son muy limitadas debido a que no puede transmitir grandes esfuerzos entre los
ejes, pues todo su funcionamiento se basa en la friccién que se produce entre las dos ruedas.

Rueda

Conductora Rueda
Conducida

Eje Eje
Conductor Conducido

Se suelen encontrar en aparatos electrodomésticos de audio y video.

Debido a las caracteristicas del acoplamiento entre las ruedas, el sentido de giro de ambos ejes es contrario,
siendo necesario recurrir a una rueda loca para conseguir que ambos giren en el mismo sentido.

Rueda Motriz

Aumenta la Velocidad

Mantiene la Velocidad

Disminuye la Velocidad

Mantiene Sentido de Giro

Rueda' Loca

Ruedas dentadas

17
www.tecnologia-tecnica.com.ar




MATERIAL DE APOYO SISTEMAS TECNOLOGICOS

La rueda dentada (engranaje, pifidn) es, basicamente, una rueda con el perimetro totalmente cubierto de
dientes. El tipo mas comun de rueda dentada lleva los dientes rectos (longitudinales) aunque también las
hay con los dientes curvos, oblicuos, etc.

Para conseguir un funcionamiento correcto, este operador suele girar solidario con su eje, por lo que ambos
se ligan mediante una unidn desmontable que emplea otro operador denominado chaveta.

Diente Chaveta

Eje Cubo

Engranaje
Recto

18
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Chavetero

LN

Pinon de Bicicleta

Dos ruedas dentadas engranadas entre si constituyen un mecanismo elemental llamado engranaje.

Eje Conductor

Rued
meas Eje Conducido

Partes de un engranaje

Diente del engranaje

Son los que realizan el esfuerzo de empuje y transmiten la potencia desde los ejes motrices a los ejes
conducidos. El perfil del diente, o sea la forma de sus flancos, esta constituido por dos curvas evolventes de
circulo, simétricas respecto al eje que pasa por el centro del mismo.

19
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Circunferencia de cabeza

|
Circunferencia Primitiva

Circunferencia de Raiz /:
/
/

Circunferencia de Base (Pie) ‘

Circunferencia Primitiva:
Es la circunferencia a lo
largo de la cual engranan
los dientes.

Circunferencia de cabeza o Diametro Exterior

Es el didgmetro de [a circunferencia gue limita la parte
exterior del engranaje.

20
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Circunferencia de Base o Diametro Interior

Es el diametro de la circunferencia gue limita el pie
del diente.

Cresta

Flanco

Valle

21
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Paso Circular

Es la longitud de la circunferencia
primitiva correspondiente a un diente y
el consecutivo  sobre la  misma
circunferencia

Pie del Diente

Es la parte del diente comprendida entre la
circunferencia interior y la circunferencia primitiva.

Espesor del Diente

Es el grosor del diente en la zona de
contacto, o sea, del didmetro primitivo.
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Flanco

Es la cara interior del diente,
es su zona de rozamiento.

Altura del Diente

Es la suma de la altura de la
cabeza mas la altura del pie.

23
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Largo del Diente -
El la longitud que tiens el
diente del engranaje.

Tipos de engranajes

La principal clasificacion de los engranajes se efectia segun la disposicidn de sus ejes de rotacion y segun
los tipos de dentado. Segun estos criterios existen los siguientes tipos de engranajes:

Ejes paralelos

Cilindricos de dientes rectos

Cilindricos de dientes helicoidales

24
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—

Doble helicoidales

Ejes perpendiculares

Helicoidales cruzados

25
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Conicos de dientes rectos

Cénicos de dientes helicoidales

Cdnicos hipoides

26
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De rueda y tornillo sin fin

Por aplicaciones especiales se pueden citar

Planetarios

De cremallera

27
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Transmicion del Movimiento

Este Mecanismo, permite transmitir un movimiento giratorio de un eje a otro, pudiendo modificar las
caracteristicas de velocidad y sentido de giro. Estos ejes pueden ser paralelos, coincidentes o cruzados.

El sistema de engranajes es similar al de ruedas de friccion. La diferencia estriba en que la transmisién
simple de engranajes consta de una rueda motriz con dientes en su periferia exterior, que engrana sobre
otra similar, lo que evita el deslizamiento entre las ruedas. Al engranaje de mayor tamaiio se le denomina
rueda y al de menor pifidn.

Transmision Simple

Este sistema de transmisidn (como el de ruedas de friccion) invierte el sentido de giro de dos ejes contiguos,
cosa que podemos solucionar facilmente introduciendo una rueda loca o engranaje loco que gira en un eje
intermedio.

engranaje loco

Ademads de la transmisén simple, existe la transmicion compuesta En este caso la transmisidn se realiza
entre mas de dos ejes simultaneamente, para lo cual serd necesario que en cada uno de los ejes intermedios
vayan montadas obligatoriamente dos ruedas dentadas

28
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Transmisién
Compuesta

Transmisién mediante érganos intermedios flexibles

Correas y cadenas

Cuando el arbol conductor o motriz y el arbol conducido estan a una cierta distancia que no favorece el uso
de ruedas de contacto directo, se suele usar érganos flexibles como correas o cadenas.

Correas

Las correas se caracterizan por ser silenciosas y no requerir lubricacién, pero presentan el problema que no

permiten transmitir grandes potencias debido al deslizamiento en la superficie de contacto de las correas
con las poleas.

29
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Para disminuir el deslizamiento, en vez de usar correas planas se usan correas de seccion circular o
trapezoidal (de tela o de goma), en este caso la polea tiene una cavidad en donde va alojada la correa.

Ancho de
la Correa

Espesor de
la Correa

Espacio Libre

Polea Plana
Bombeada

Polea

Acanalada

A diferencia de las ruedas de friccidon y de los engranajes, en este caso las dos poleas vinculadas mediante
la correa giran en el mismo sentido.

30
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Si se quiere que gire en sentido contrario es necesario cruzar la polea.

Correa Plana

Las correas planas se caracterizan por tener por seccidn transversal un rectangulo. Fueron el primer tipo de
correas de transmisién utilizadas. Pero actualmente han sido sustituidas por las correas trapezoidales. Son
todavia estudiadas porque su funcionamiento representa la fisica basica de todas las correas de trasmision.

31
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Correas estriadas

Permiten el paso por las poleas tanto de la cara estriada (de trabajo) como de la cara plana inversa, permite
recorridos mucho mas largos y por lo tanto arrastrar muchos mas sistemas. Ademas permiten el montaje
de un tensor automatico. En las aplicaciones mas conocidas, la de los automoviles o vehiculos industriales,
pueden arrastrar por ejemplo a la vez: alternador, servodireccidon, bomba de agua, compresor de aire
acondicionado o ventilador (este ultimo sélo en traccidn trasera e industriales).

Correas trapezoidales

A diferencia de las planas, su seccion transversal es un trapecio. Esta forma es un artificio para aumentar
las fuerzas de friccidn entre la correa y las poleas con que interactuan. Otra version es la trapezoidal
dentada que posibilita un mejor ajuste a radios de polea menores.

Cadenas

Cuando se quiere evitar totalmente el deslizamiento se utilizan cadenas acopladas a ruedas dentadas. En
este caso las cadenas son de caracteristicas especiales. Un ejemplo tipico del uso de esta transmisién es la
bicicleta (la cadena de la bicicleta).

32
www.tecnologia-tecnica.com.ar




MATERIAL DE APOYO SISTEMAS TECNOLOGICOS

Corona e

Pedal

Cadena

Transmision mediante érganos intermedios rigidos
Biela

Consiste en una barra rigida disefiada para establecer uniones articuladas en sus extremos. Permite la union
de dos operadores transformando el movimiento rotativo de uno en el lineal alternativo del otro, o
viceversa.

33
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Este operador suele estar asociado siempre a una manivela (o también a una excéntrica o a un ciglieial).

Desde el punto de vista técnico se distinguen tres partes basicas: cabeza, pie y cuerpo.

¢ La cabeza de biela es el extremo que realiza el movimiento rotativo. Esta unida mediante una articulacion
a un operador excéntrico (excéntrica, manivela, cigliefial...) dotado de movimiento giratorio.

¢ El pie de biela es el extremo que realiza el movimiento alternativo. El hecho de que suela estar unida a
otros elementos (normalmente un émbolo) hace que también necesite de un sistema de unién articulado.

¢ El cuerpo de biela es la parte que une la cabeza con el pie. Estd sometida a esfuerzos de traccion y
compresion y su forma depende de las caracteristicas de la mdquina a la que pertenezca.

Utilidad

Desde el punto de vista tecnolégico, una de las principales aplicaciones de la biela consiste en convertir un
movimiento giratorio continuo en uno lineal alternativo, o viceversa. La amplitud del movimiento lineal
alternativo depende de la excentricidad del operador al que esté unido.

Cabeza de Biela (Movimiento Giratorio)

Manivela Pie de Biela (Movimiento Alternativo)

Embolo Guia

La biela se emplea en multitud de maquinas que precisan de la conversién entre movimiento giratorio
continuo y lineal alternativo. Son ejemplos claros: trenes con maquina de vapor, motores de combustion
interna (empleados en automoviles, motos o barcos); maquinas movidas mediante el pie (maquinas de
coser, ruecas, piedras de afilar), bombas de agua...

34
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Las empleadas en aplicaciones industriales suelen fabricarse en acero forjado y la forma se adaptara a las
caracteristicas de funcionamiento. En las maquinas antiguas solia tomar forma de “S” o “C” y seccién
constante. En las actuales suele ser rectilinea con seccién variable, dependiendo de los esfuerzos a realizar.

Palanca

Embolo.

El émbolo es una barra cuyos movimientos se encuentran limitados a una sola direccién como consecuencia
de emplear una guia.

Utilidad

Si analizdramos el desplazamiento de la biela en un mecanismo biela-manivela observariamos que su pie
sigue un movimiento lineal alternativo, pero la orientacion de su cuerpo varia constantemente
dependiendo de la posiciéon adoptada. Para conseguir un movimiento lineal alternativo mas perfecto se
recurre al émbolo.

El émbolo también se emplea en multitud de mecanismos que trabajan con fluidos a presién. Ejemplos
simples pueden ser: las bombas manuales para inflar pelotas (Infladores) o las jeringas.

Embolo (Pistén)

—»a

Guia

35
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—

Actividades de Sistemas Mecanicos

36
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Actividad 1

Realiza el siguiente crucigrama.

Horizontales

2- Grado de palanca que tienen el punto de apoyo (fulcro)
entre la fuerza aplicada F y la resistencia R.

4 - Grado de palanca donde el punto donde actia la
resistencia se encuentra entre el punto de aplicacién de la
fuerza (F) y el punto de apoyo.

5 - Cuerpo sélido, de forma prismdtica de seccién triangular
que sirve como amplificador de fuerzas.

6 - Es una maquina simple que se utiliza para reducir el
esfuerzo necesario para levantar un cuerpo, la misma deriva
del plano inclinado.

Verticales

1 - Sistemas constituidos fundamentalmente por
componentes, dispositivos o elementos que tienen como
funcién especifica transformar o transmitir el movimiento
desde las fuentes que lo generan, al transformar distintos
tipos de energia. Se caracterizan por presentar elementos o
piezas soélidos, con el objeto de realizar movimientos por
accioén o efecto de una fuerza.

2 - Barra rigida que oscila sobre un punto de apoyo (fulcro)
debido a la accion de dos fuerzas contrapuestas (potencia y
resistencia)

3 - Grado de palanca donde la fuerza (F) se aplica entre el
apoyo y el punto donde actua la fuerza resistente.

7 - Artefacto capaz de transformar energia en trabajo
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Actividad 2

Selecciona lo que corresponda a cada definicion

Es un amplificader de fuerzas (tiene ganancia mecanica). Su forma de actuar es muy simple: transforma una fuerza aplicada en direccion al angulo agudo (F) en dos fuerzas perpendiculares a los
planos que forman la arista afilada (F1y F2); la suma vectorial de estas fuerzas es igual a la fuerza aplicada.

Es una barra rigida que oscila sobre un punto de apoye (fulcro) debido a la accidn de dos fuerzas contrapuestas (potencia y resistencia).
Polea
Tomillo
Cufia
Plano Inclinado
Palanca
Polipasto
Tomo

Es una rueda que puede girar libremente alrededor de su eje (montado en una horquilla o armadura), v en cuyo contorno se adapta una cuerda flexible (correa, cable, cadena, etc ).

Polea
Tomillo
Cufia

Plana Inclinado

Palanca
Polipasto
Tomo

Es un cilindro alrededor del cual se arrolla una cuerda cable o cadena en cuyo extremo actua la resistencia, solidaria al cilindro, hay una manivela. T

Polea

Tornillo

Curia

Plano Inclinado
Palanca
Polipasto
Torno

Polea

Tormnillo

Cufia

Plano Inclinado
Palanca
Paolipasto
Tomo




MATERIAL DE APOYO SISTEMAS TECNOLOGICOS

Es una convinacién de poleas, cada par de poleas (una fija y otra mdvil) posibilita dividir por dos el esfuerzo necesario para equilibrar o vencer la resistencia.
Polea
Tornille
Cufia
Plano Inclinado
Palanca
Polipasto
Torno

Es una maquina simple que se utiliza para reducir el esfuerzo necesario para levantar un cuerpo. Ejemplo la rampa. [

Polea

Tornillo

Curia

Plano Inclinado
Palanca
Polipasto
Torno

Es un operador que deriva directamente del plano inclinado y siempre trabaja asociado a un orificio roscado.
Folea
Tomillo
Cufia
Plano Inclinado
Falanca
Folipasto
Tomo
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Actividad 3

Selecciona lo que corresponda a cada definicidn

Palanca e 1°
Grado

Palanca deo 3¢
Grado

1t

Palanca de 2¢
Grado

Ptenda Bedled

\__-—-'-'-'—-!‘-'—""‘"

Selecciona la respuesta comrecta a cada imagen

En este tipo de palancas el punto donde actua la resistencia se encuentra entre el punto de aplicacion de la fuerza (F) y el punto de apoyo (fulcro).
En este tipo de palancas, la fuerza (F) se aplica entre el apoyo y el punto donde actua la fuerza resistente.
Este tipo de palancas tienen el punto de apoyo (fulcro) entre la fuerza aplicada F y la resistencia R.

Selecciona la respuesta cormrecta a cada imagen

En este tipo de palancas el punto donde actua la resistencia se encuentra entre el punto de aplicacion de la fuerza (F) y el punto de apoyo (fulcro).
En este tipo de palancas, la fuerza (F) se aplica entre el apoyo y el punto donde actua la fuerza resistente.
Este tipo de palancas tienen el punto de apoyo (fulcro) entre la fuerza aplicada F y la resistencia R.

Selecciona la respuesta cormrecta a cada imagen

En este tipo de palancas el punto donde actua la resistencia se encuentra entre el punto de aplicacion de la fuerza (F) y el punto de apoyo (fulcro).
En este tipo de palancas, la fuerza (F) se aplica entre el apoyo y el punto donde actua la fuerza resistente.
Este tipo de palancas tienen el punto de apoyo (fulcro) entre la fuerza aplicada F y la resistencia R.




Actividad 4

A qué grado de palanca corresponden los siguientes elementos

10

20

3II

10

20

30

10

20

30

2ﬂ

3#

10

2#

3!‘!

1n

20

30




Actividad 5

Selecciona que provocan los acoplamientos entre las siguientes ruedas de friccién en relacién a la velocidad y

el sentido de giro.

ﬁau ;81 @»21

Matriz

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Disminuye la Velocidad
Mantiene Sentido de Giro
Aumenta la Velocidad
Mantiene la Velocidad

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Disminuye la Velocidad
Mantiene Sentido de Giro
Aumenta la Velocidad
Mantiene la Velocidad

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Disminuye la Velocidad
Mantiene Sentido de Giro
Aumenta la Velocidad
Mantiene la Velocidad

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Disminuye la Velocidad
Mantiene Sentido de Giro
Aumenta la Velocidad
Mantiene la Velocidad




Actividad 6

Selecciona el sentido de giro de la rueda de friccion seleccionada.

Gira hacia la Derecha

-~

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen
Gira hacia la lzquierda
Gira hacia la Derecha

Hacla donde Gira esta
Rueda de Friccldn

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen
Gira hacia la lzquierda
Gira hacia la Derecha

Haeia donde Gira esta
Ruweda de Friccion

Nacka done Glra esta
Bueda de Ficom)

Hazin donde Uira evia
ﬂ Hunsluda it

ﬁl“

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen
Gira hacia la lzquierda
Gira hacia la Derecha

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen
Gira hacia la lzquierda
Gira hacia la Derecha




Actividad 7

Completa el siguiente crucigrama

Horizontales

4 - Mecanismo formado por dos o mas ruedas dentadas engranadas entre
si. Singular.

6 - En los engranajes son los que realizan el esfuerzo de empuje y

transmiten la potencia desde los ejes motrices a los ejes conducidos.
Plural

Verticales

3 - En los engranajes, es la circunferencia a lo large de la cual engranan
los dientes. Circunferencia...

2 - Es una rueda con el perimetro totalmente cubierto de diente. Rueda...
1 - Es la cara interior del diente en su zona de rozamiento.

5 - Es el grosor del diente en la zona de contacto. ... del diente




Actividad 8

Completa el siguiente crucigrama

Horizontales

2 - Se caracterizan por ser silenciosas y no requerir
lubricacion, pero presentan el problema que no permiten
transmitir grandes potencia. Plural.

4 - Permiten el paso por las poleas tanto de la cara surcada
{de trabajo) como de la cara plana inversa, permite
recorridos mucho mas largos y por lo tanto arrastrar
muchos mas sistemas. Plural.

Verticales

1 - Tipos de correas gue se caracterizan por tener por
seccion transversal un rectangulo. Plural.

2 - Se utilizan acopladas a ruedas dentadas. Un ejemplo
tipico del uso de esta transmision es la bicicleta. Plural.

3 - Tipo de correas donde su seccién transversal es un
trapecio. Esta forma es un artificio para aumentar las
fuerzas de friccion entre la correa vy las poleas con que
interactuan. Singular




MATERIAL DE APOYO SISTEMAS TECNOLOGICOS

Actividad 9

Selecciona que provocan las transmisiones entre las siguientes poleas en relacion a la velocidad.

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Aumenta la velocidad de la polea conducida

Disminuye la velocidad de la polea conducida

Mantiene la velocidad entre la polea motriz y la polea conducida

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Aumenta la velocidad de la polea conducida

Disminuye la velocidad de la polea conducida

Mantiene la velocidad entre la polea motriz y la polea conducida

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Aumenta la velocidad de la polea conducida

Disminuye la velocidad de la polea conducida

Mantiene la velocidad entre la polea motriz y la polea conducida
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MATERIAL DE APOYO SISTEMAS TECNOLOGICOS

Actividad 10

Selecciona que provocan las transmisiones entre las siguientes poleas en relacion a la velocidad.

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Mantiene la velocidad entre la polea motriz y la polea conducida
Aumenta la velocidad de la polea conducida

Disminuye la velocidad de la polea conducida

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Mantiene la velocidad entre la polea motriz v la polea conducida
Aumenta la velocidad de la polea conducida

Disminuye la velocidad de la polea conducida

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Mantiene la velocidad entre la polea motriz y la polea conducida
Aumenta la velocidad de la polea conducida
Disminuye la velocidad de la polea conducida
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Actividad 11

Selecciona el sentido de giro, del operador mecanico seleccionado.

| Selecciona la respuesta correcta a cada imagen ¥
Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Gira hacia la Derecha

Gira hacia la lzquierda

Selecciona la respuesta correcta a cada imagen ¥
Selecciona la respuesta comecta a cada imagen
Gira hacia la Derecha

Gira hacia la lzquierda

Selecciona la respuesta correcta a cada imagen v |

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen
Gira hacia la Derecha
Gira hacia la lzquierda

Selecciona la respuesta correcta a cada imagen ¥

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen
Gira hacia la Derecha

Gira hacia la lzquierda




Actividad 12

Completa el siguiente crucigrama

Horizontales
1-En la biela, es la parte que une la cabeza con el pie.
3 - Enla biela, es el extremo que realiza el movimiento rotativo.

5 - Barra cuyos movimientos se encuentran limitados a una sola direccién
como consecuencia de emplear una guia. Se emplea en multitud de
mecanismos que trabajan con fluidos a presién.

Verticales

2 - En la biela es el extremo que realiza el movimiento alternativo, suela estar
unida a otros elementos (normalmente un émbolo).

4 - Es una barra rigida disefiada para establecer uniones articuladas en sus
extremos.
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Actividad 13

Selecciona lo que corresponda de acuerdo a la figura

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Ejes paralelos "Doble helicoidales™
Ejes paralelos "Cilindricos de dientes helicoidales”
Ejes paralelos "Cilindricos de dientes rectos”

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Ejes paralelos "Doble helicoidales”
Ejes paralelos "Cilindricos de dientes helicoidales”
Ejes paralelos "Cilindricos de dientes rectos”

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Ejes paralelos "Doble helicoidales™
Ejes paralelos "Cilindricos de dientes helicoidales”
Ejes paralelos "Cilindricos de dientes rectos”




Actividad 14

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen
De Rueda y Tomillo sin Fin
Canicos de Dientes Rectos
Helicoidales Cruzados

Cinicos Hipoides

Cadnicos de Dientes Helicoidales
Planetarios

De Cremallera

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

De Rueda y Tomillo sin Fin
Conicos de Dientes Rectos
Helicoidales Cruzados

Conicos Hipoides

Caonicos de Dientes Helicoidales
Planetarios

De Cremallera

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

De Rueda y Tornillo sin Fin
Canicos de Dientes Rectos
Helicoidales Cruzados

Conicos Hipoides

Canicos de Dientes Helicoidales
Planetarios

De Cremallera

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen
De Rueda y Tomille sin Fin
Cénicos de Dientes Rectos

Helicoidales Cruzados

Cénicos Hipoides

Conicos de Dientes Helicoidales
Planetarios

De Cremallera

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

De Rueda y Tomille sin Fin
Conicos de Dientes Rectos
Helicoidales Cruzados

Conicos Hipoides

Conicos de Dientes Helicoidales
Planetarios

De Cremallera

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

De Rueda y Tomille sin Fin
Conicos de Dientes Rectos
Helicoidales Cruzados

Cénicos Hipoides

Conicos de Dientes Helicoidales
Planetarios

De Cremallera

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

De Rueda y Tomillo sin Fin
Canicos de Dientes Rectos
Helicoidales Cruzados

Cidnicos Hipoides

Canicos de Dientes Helicoidales
Planetarios

De Cremallera




Actividad 15

MATERIAL DE APOYO SISTEMAS TECNOLOGICOS

Selecciona

Transmisidn mediante organos intermedios flexibles
Transmision mediante organos intermedios rigidos
Transmision por contacto directo

Selecciona

Transmision mediante organos intermedios rigidos

Transmision mediante organos intermedios flexibles
Transmision por contacto directo

Selecciona

Transmision mediante érganos intermedios flexibles
Transmision mediante érganos intermedios rigidos
Transmisidn por contacto directo

Selecciona

Transmisidn mediante erganos intermedios flexibles
Transmision mediante erganos intermedios rigidos
Transmisidn por contacto directo
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Selecciona

Transmisidn mediante drganos intermedios flexibles
Transmisidn mediante organes intermedios rigidos
Transmision por contacto directo

Selecciona

Transmisién mediante drgancs intermedios flexibles
Transmisién mediante drgancs intermedios rigidos
Transmision por contacto directo

Selecciona

Transmisién mediante drganos intermedios flexibles
Transmisidn mediante drganes intermedios rigidos
Transmision por contacto directo

Selecciona

Transmisidn mediante organos intermedios flexibles
Transmision mediante organes intermedios rigidos
Transmision por contacto directo




Actividad 16

MATERIAL DE APOYO SISTEMAS TECNOLOGICOS

Selecciona

Rueda de Friccidn

Poleas Conductoras y Poleas Conducidas
Biela

Pifion Cremallera

Engranages

Selecciona

Rueda de Friccidn

Poleas Conductoras y Poleas Conducidas
Biela

Pifion Cremallera

Engranages

Selecciona

Rueda de Friccion

Poleas Conductoras y Poleas Conducidas
Biela

Pifion Cremallera

Engranages
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Selecciona

Rueda de Friccion

Poleas Conductoras y Poleas Conducidas
Biela

Pifion Cremallera

Engranages

Selecciona

Rueda de Friccion

Poleas Conductoras y Poleas Conducidas
Biela

Pifion Cremallera

Engranages







Respuesta Actividad 1




Respuesta Actividad 2

Es un amplificador de fuerzas (tiene ganancia mecanica). Su forma de actuar es muy simple: transforma una fuerza aplicada en
direccién al dngulo agudo (F) en dos fuerzas perpendiculares a los planos que forman la arista afilada (F1 y F2); la suma vectorial
de estas fuerzas es igual a la fuerza aplicada. Cuna

Es una barra rigida que oscila sobre un punto de apoyo (fulcro) debido a la accidn de dos fuerzas contrapuestas (potencia y
resistencia). Palanca

Es una rueda que puede girar libremente alrededor de su eje (montado en una horquilla o armadura), y en cuyo contorno se
adapta una cuerda flexible (correa, cable, cadena, etc.). Polea

Es un cilindro alrededor del cual se arrolla una cuerda cable o cadena en cuyo extremo actua la resistencia, solidaria al cilindro, hay
una manivela. Torno

Es una combinacion de poleas, cada par de poleas (una fija y otra mévil) posibilita dividir por dos el esfuerzo necesario para
equilibrar o vencer la resistencia. Polipasto

Es una maquina simple que se utiliza para reducir el esfuerzo necesario para levantar un cuerpo. Ejemplo la rampa. Plano
Inclinado

Es un operador que deriva directamente del plano inclinado y siempre trabaja asociado a un orificio roscado. Tornillo




MATERIAL DE APOYO SISTEMAS TECNOLOGICOS

Respuesta Actividad 3

Falenca e 1¥

i — e Este tipo de palancas tienen el punto de apoyo (fulcro) entre la fuerza
; l aplicada F y la resistencia R. Palanca de 12 Grado

———

P ae W
[ )

En este tipo de palancas, la fuerza (F) se aplica entre el apoyo y el punto
donde actla la fuerza resistente. Palanca de 32 Grado

\Zi

Palnsay ae 1Y

Cr o

En este tipo de palancas el punto donde actua la resistencia se encuentra
l entre el punto de aplicacion de la fuerza (F) y el punto de apoyo (fulcro).

\ﬁ# Palanca de 22 Grado

i
!
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Respuesta Actividad 4

MATERIAL DE APOYO SISTEMAS TECNOLOGICOS

zﬂ

30

zll'

30

10

zlll

30
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Respuesta Actividad 5

Selecciona la respuesta comrecta a cada imagen
Disminuye la Velocidad

Mantiene Sentido de Giro

Aumenta |a Velocidad |

Mantiene la Velocidad

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen
Disminuye la Velocidad

Mantiene Sentido de Giro

Aumenta la Velocidad

Mantiene la Velocidad

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen
Disminuye la Velocidad
[Mantiene Sentido de Giro|

Aumenta la Velocidad

Mantiene la Velocidad

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Disminuye la Velocidad
Mantiene Sentido de Giro
Aumenta la Velocidad

| Mantiene la Velocidad|




Respuesta Actividad 6

hacia |s Derecha

Selocciona la respuesta comacia a cada imagen

Mais donge Gy el

Eewyln e Trasiim st et Sl vt
sk e Bravim

o e L ey

Selecciona la respuesta cormecta a cada imagen

(Gira hacia la 1zquierda




Respuesta Actividad 7




Respuesta Actividad 8

N
= EIiIIiIEH




Respuesta Actividad 9

el ¢

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Disminuve la velocidad de la polea conducida
Mantiene la velocidad entre la polea motriz y la polea conducida

alfre d EsplLleEsId £ = d o d (< e

Aumenta la velocidad de la polea conducida

Lisminuye la velocidad de la polea conducida
Mantiene la velocidad entre la polea motriz v la polea conducida

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Aumenta la velocidad de la polea conducida
Disminuve la velocidad de la polea conducida
Mantiene la velocidad entre la polea motriz v la polea conducida |




Respuestas Actividad 10

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Mantiene la velocidad Entre la pulea motriz y la polea conducida

|D|5m|nu'_.re la ve!uc:dad l:lE la pﬂlea conducida

Se‘ieccinna la mspumta comecla a cada imagm

Aumenta Ia veiucldad de Ia pr:rlea cundumda
| Disminuye la velocidad de la polea conducida |

Selecciona la respuesia comecia a cada imagen

Mantiene |a velocidad entre la polea motriz y la polea conducida
Aumenta la velocidad de la polea conducida
FZIismtnuye la velocidad de la polea conducida |




MATERIAL DE APOYO SISTEMAS TECNOLOGICOS

Respuesta Actividad 11

Selecciona la respussta comecta a cada imagen ¥ |

| Selecciona la respuesta comecta a cada imagen ¥ |
Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Selecciona la respuesia comecta a cada imagen
fra hacia la Derecha
Géra hacia la fzquierda |

Gira hacla la Desecha

[ Selecciona la respuesta comecta a cada imagen « |
Selecciona la respuesta comecta a cada imagen
[ R i s g

[ Lslra hacia [a Uerecha |
| alra hacia fa 1Zqueerca
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Respuesta Actividad 12




Respuesta Actividad 13

Selecciona la respuesta comecia a cada imagen

Ejes paralelos “Doble helicoidales™ |
Ejes paralelos "Cilindricos de dientes helicoidales”
Ejes paralelos "Cilindricos de dientes rectos”

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Ejes paralelos "Doble helicoidales”

Ejes paralelos "Cilindricos de dientes helicoidales”

cjes paralelos "Lﬂhnﬂncns EE HIEI"I!EE I'ECEDS I

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

Ejes paralelos "Doble helicoidales™
jes paralelos "Cilindricos de dientes helicoidales’




Respuesta Actividad 14

Selecciona la respuesta comecla a cada imagen

De Rueda y Tornillo sin Fin
Conicos de Dientes Rectos
licaidal d
Conicos Hipoides
onicos entes Helicoidales
Planetarios
De Cremallera

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

De Rueda y Tomilla sin Fin

Conicos de Dientes Rectos

Helicoidales Cruzados

Cdnicos Hipoides

Canicos de Dientes Helicoidales
Planstarios

IDe Cremanera

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

De Rueda y Tomillo sin Fin
Cdnicos de Dientes Rectas
Helicoidales Cruzados
Canicos Hipoides

anicos de Dientes Helicoidales
Flanetaros
De Cremallera

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen
| Lonicos de Dientes Rectos
| Helicoidales Cruzados

| Conicos Hipoides

| Conicos de Dientes Helicoidales
| Planetarios

| De Cremallera

Selecciona la respuesta comecta a cada imagen

| De Rueda y Tornillo sin Fin
| Conicos de Dientes Rectos
| Helicoidales Cruzados
| Conicos Hipoides
Conicos de Dientes Helicoidales

= =1 =1

De Rueda y Tarnilla sin Fin
| Conicos de Dientes Rectos
onicos Hipoides
Conicos de Dientes Helicoidales
Planetarios
| De Cremallera

Selecciona la respuesta comecla a cada imagen
De Rueda v Tomillo sin Fin
elicoidales Cruzados
Cdnicos Hipoides

Canicos de Dientes Helicoidales
Planetarios

| De Cremallera




MATERIAL DE APOYO SISTEMAS TECNOLOGICOS

Respuesta Actividad 15

Selecciona Selecciona

Transmision mediante organos intermedios flexibles
| Transmision mediante organes Intermedios ngidos .
| Transmisién por contacto directo o i Transmisién

Transmision mediante organos intermedios flexibles

Selecciona
Transmision mediante drganes intermedios flexibles

ITmnsmisic'un por contacto directo I

Transmision por contacto directo

Selecciona
Transmision mediante drganos intermedios flexibles

ransmision medianie organos | Ermedios ngiaos

dnsir Wl AT dtil 4]

Selecciona

ransmision mediante organos intermedios flexibles

| Iransmision medianie organos [nie digs ngu
| Transmision por contacto directo

Selecciona
| Transmision mediante organos intermedios flexibles
| Transmision mediante drganos intermedios rigi

ransmision por contacto directo
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Respuesta Actividad 16

MATERIAL DE APOYO SISTEMAS TECNOLOGICOS

Selecciona
Foleas L.ona oras Folead onag
Biela

Pifion Cremallera

Engranages

| Rueda de Friccion
| Poleas Conductoras y Poleas Conducidas
| Biela

| Pifion Cremall
Engranages

= (] ol
| Biela
| Pifion Cremallera
Engranages
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[Seeccora |

Rueda de Friccion
Poleas Conductoras y Poleas Conducidas
Biala

Pirion Cremallera |
ngranages

| Engranages




Contenido Online
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Actividades Online
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